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■THE 世界大学ランキング：総合的な大学力に重み 

  高等教育専門誌Times Higher Education（英）が論文データベース会社の実施し
ているランキング（当初はQS 社）。World University Rankings 2015 - 2016か
らは、エルセビア社と提携しデータベースを使用。 

   

■QS 世界大学ランキング：総合的な大学力に重み 
高等教育関連の情報をWEBやイベントを通じて発信しているQuacquarelli Symonds 
Ltd（英）によるランキング。エルゼビア社のデータベースを使用。 

 

■上海交通大学ランキング 

 ＳＴＥＭ系に強み。ノーベル賞、フィールズ賞などの数もカウント。 

 

 

三大世界大学ランキングで、大学の研究力は把握できるのか？ 



読売新聞 
２０１５年１２月１日
朝刊 

ランキング
（順位）から 
その指標へ 



指標 背景（１） 

●２０１６年１月２２日
閣議決定 内閣府「第
５期科学技術基本計
画」 
 → 
 第５期科学技術基本
計画における指標お
よび目標値について
（有識者ペーパー）（平
成２７年１２月１８日） 
  
 
 



指標 背景（２） 
●２０１６年５月３１日 
 文部科学省 科学技術・学術審議会 学術分科会 
 
「学術研究における研究力強化について」 
•  学術研究の研究力・活動状況を把握する指標の在り方 が審議された 
•  大学単位のみならず、学問分野また、大学の特徴なども考慮にいれた研

究力の把握について 
 
 『これについては、専門家による調査研究を行い、その結果等を踏まえながら
審議を行う。』 

●２０１６年６月 
 文部科学省 科学技術・学術審議会 学術分科会  
 科学研究費補助金審査部会 
 科学研究費補助金 特別研究促進費 審査 



指標 背景（３）大学ごとの特徴 

https://newswitch.jp/p/2058 

https://newswitch.jp/p/2058


Teaching (30%) 
 Academic reputation survey: reputation for teaching (15%) 
 Staff to student ratio (4.5%) 
 Ratio of doctoral to bachelor’s degrees awarded (2.25%) 
 (Field weighted) number of doctorates awarded per staff FTE (6%) 
 Institutional income per staff FTE (2.25%) 

THE 世界大学ランキングの指標 

Research (30%) 
 Academic reputation survey: reputation for research excellence (18%) 
 (Field weighted) research income per staff FTE (6%) 
 (Field weighted) research output per staff FTE (6%) 

Citations (30%) 
 (Field weighted) citations in 2012-17 to papers published 2012-16 
 (Elsevier) 

Industry income (2.5%) 
 Income from industry per staff FTE 

International outlook (7.5%) 
 Ratio of international to domestic students (2.5%) 
 Ratio of international to domestic staff (2.5%) 
 (Field weighted) proportion of research papers with international co-
authors (2.5%) 

量 

質 

国際性 



【THE世界大学ランキングのメソドロジー】 

分野（Pillars） ％ 項目（Metrics） 詳細                 

Teaching 
 

教育 
 

（教育環境） 
 

30  

15  ①評判調査＜教育＞ 
エルゼビア社のデータベースからランダムに抽出された研究者が、教育について優れている大学を最大15校回答。 
加えて、前述の15校と重複のない大学を自国から6校回答。 
2016・2017年の集計。回答者数は20,891人。 ※地域および学問分野の偏りを調整 

4.5  ②学生に対する教員比率 教員数／学生数（2014年度）  

2.25  ③学士課程学生に対する 
  博士課程学生比率 博士課程学生数／学士課程学生数（2014年度） 

6  ④教員に対する 
  博士号取得者比率 博士号取得者数／教員数（2014年度） 

2.25  ⑤大学の総収入 総収入／教員数（2014年度） 
※各国の購買力平価で為替を調整 

Research 
 

研究 
 

（量・収入・評判） 
30  

18  ⑥評判調査＜研究＞ 
エルゼビア社のデータベースからランダムに抽出された研究者が、研究について優れている大学を最大15校回答。 
加えて、前述の15校と重複のない大学を自国から6校回答。 
2016・2017年の集計。回答者数は20,891人。 ※地域および学問分野の偏りを調整 

6  ⑦研究関連収入 
研究助成金および研究関連収入／教員数（2014年度） 
※各国の購買力平価で為替を調整 
※設置学部、学問分野に応じて標準化 

6  ⑧学術生産性 エルゼビア社のデータベースに登録されている学術誌に掲載された論文数／研究者数 
※大学の規模、学問分野に応じて標準化 

Citations 
 

被引用論文 
 

（研究影響力） 
30  30  ⑨論文引用回数 

エルゼビア社のデータベースに登録されている学術誌および索引付き刊行物（2012～2017年発行分） 
に引用された回数を基にしたスコア。2012～2016年の集計。 
※学問分野別に標準化 
※国ごとの補正値を合成したスコア 

International Outlook 
 

国際性 
 

（職員・学生・研究） 
7.5  

2.5  ⑩自国籍学生に対する 
  外国人留学生比率 外国人留学生／自国籍学生数（2014年度） 

2.5  ⑪自国籍教員に対する 
  外国籍教員比率 外国籍教員数／自国籍教員数（2014年度） 

2.5  ⑫国際共同研究 海外の共同研究者（最低1人）が記載されている論文数／自学の論文数スコア。2012～2016年の集計。 
※設置学部、学問分野別に応じて標準化 

Industry Income 
 

産業界からの収入 
 

（知の移転） 
2.5  2.5  ⑬産業界からの研究関連収入 

産業界からの研究助成金および研究関連収入／教員数（2014年度） 
「⑦研究関連収入」に含まれる。 
※各国の購買力平価で為替を調整 

※教員数＝授業を担当している教員のみ集計。  ※研究者数＝授業を担当していない教員も含んだ教員数。  ※人数はFTE換算値。フルタイムの何人分に相当するかで示したもの。 

備考：㈱ベネッセ・コーポレーション資料より 9 
2018年版 



Academic reputation (40%) 
 From Qs Global Academic Survey 

Employer reputation (10%) 
 From Qs Global Employer Survey 

Citations per faculty (20%) 
Citation counts from last five years considered 
 Citation data source: Scopus 
 Author self-citations excluded 
 Normalised by staff FTE figures 

Faculty/student ratio (20%) 
 FTE values used for faculty and students 

International students (5%) 
 Proportion of students that are international 
International faculty (5%) 
 Proportion of faculty that are international 

Qs World University Rankings 

40% 

10% 
20% 

20% 

5% 
5% 

質 
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量 

質 

上海交通大学 世界大学ランキング 



Citationに頼らない「質」の指標は？ 

Nature Index 
Nature Index 論文数（AC） 
 

Nature Indexは、世界トップクラスの研究成果を国・機関別にプロファイリ
ングするデータベースです。第一線で活躍している現役研究者が選ん
だ、高品質な科学ジャーナル82誌に掲載された原著論文を収録していま
す。直近12か月のデータのスナップショットを公開している 
natureindex.com では、国や研究機関の論文出版数はもちろんのこと、
論文に対する研究機関の貢献度を示す分数カウント、国際・国内共同研
究の比率や、その共同研究実施機関が一覧できます。各収録論文の
ページでは、論文の書誌事項に加えて、その論文の社会的インパクトを
測る Altmetric も確認できます。Nature Indexを使って、研究のトレンドを
調べたり、個々の研究機関の強みを分析してみてください。 
 
研究者が、自身の最高の研究成果を出したいジャーナルとして選んだ82
誌を厳選 
世界165カ国、8万機関以上の研究プロファイルに容易にアクセス 
最新の研究成果を報告する原著論文のみを収録 
毎月更新される直近12か月分のデータをクリエイティブ・コモンズ・ライセ
ンスの下で無料公開 

12 



• 論文数 
 Article 
 Review 
 Proceedings 
 
• 本／本の章 
 Book 
 Book Chapter 
 
英語が基本 
日本語は？ 
 
※ただし、それぞれの商業データ
ベースに掲載されているものの
み。 
 

13 

量 

数を数えるにしても（量）、データベースに依存する。 
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データベースA 
 

３つの論文が登録
されている 

データベースB 
 

５つの論文が登録
されている 

論文 

英語雑誌 

英語雑誌 

日本語雑誌 

どのデータベースで数えるかによって、
論文の数が変わってしまう 



論文数の推移 

エルゼビア SciValで2020年6月にデータ取得 
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THE世界大学ランキングの基準 
 最低１０００論文／５年間はないと基準以下。 
 

量は足きりに使われることも 



被引用数が基本 
 
• 文献タイプで違う 
 Articleと、Reviewで違う傾向 
 Reviewはたくさん引用される 
 
• 分野で違う 
 分野による被引用の違い 
 医学系の引用は多い 
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質 

〇平均の被引用度： FWCI（Field Weighted Citation Impact） 
 文献タイプ、分野で補正。世界平均を１とする。 
〇トップ論文： 引用度トップ１％、１０％ 
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小泉の発表論文 

小泉の論文
には、ｘｘｘと
いうことが書
いてあった 

被引用数 = ５ 
 ５本の論文に引用された 
 
これが論文の「質」を表す 

「質」＝被引用数が基本 
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FWCI  
（THE世界大学ランキングcitationの重要指標） 
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FWCIの推移 

エルゼビア SciValで2020年6月にデータ取得 



• 東京大学のFWCI（論文のインパクトを示す値）は1.34でした。 
• 東京大学は1-50位のバンドに入りますが、このバンドに入る大学の平均値は2.08でした。 
• FWCI 1.34は、ランキングが500位前後の大学のFWCIの値です。 

THE世界大学ランキングは、ＦＷＣＩ（平均の質）の値と相関 
THE世界大学ランキングに基づく、バンドごとの指標平均 
（エルゼビア社調べ） 

エルゼビアのSciVal 
から2017年7月に取得 
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University 
A 
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5.1 
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1.1 
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0.8 

0.5 

0.4 

0.3 

12.86 

University 
B 

5.5 

5.2 

3.5 

2.5 

2.0 

1.7 

1.5 

1.4 

1.1 

1.0 

2.54 

Unievrsity 
C 

6.0 

5.9 

5.8 

5.6 

5.5 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

2.93 

FWCIは、一つでもとびぬけた論文があると、大きく偏ってしまう危険性 



トップ論文割合とは？ 

27 

被引用数 

被引用数（指
数）で上位１％
または１０％に
入る論文 

全世界の全論文群 

対象となる論文群のみ 
（自分の大学の論文群） 

本来であれば、１０％
論文は１０％あるはず 
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FWCI 

Top10%論文割合 

Top1%論文割合 

FWCIは、top1%論文割合やtop10%論文割合ともとても良く相関する 



大学の分野ごとの研究力を見る
３つの側面 （調、清家、小泉 2018） 

量 質 
論文数 
被引用数 
など 

Top1%論

文数・割
合など 

厚み 
大学のその分野
は、どのくらい層
が厚いのか？ 

Size-dependent Size-independent Size-dependent 
29 
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*# in circles = citations 

University A 
Total # of Publications: 9 
Total # of Citations: 66 
Average Citations per Publications: 7.3 
# of Top Percentile Publications: 1 
 

University B 
Total # of Publications: 7 
Total # of Citations: 47 
Average Citations per Publications: 6.7 
# of Top Percentile Publications: 0 
 
 

Publication Set in Research Field X 

5 
1 

1 1 

3 

1 
1 

1 
52 

One lucky strike 

「厚み」を見る指標（１）論文の集積による厚み 
institutional h5-index （5は5年間の意味） 



ATSUMI metrics (for publications): 
institutional h5-index  
(institutional h count over the past 5 years） 
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Publication 

# 
of

 c
ita

tio
ns

 

Publication 

# 
of

 c
ita

tio
ns

 

Publications citations 

#1 52 

#2 5 

#3 3 

#4 1 

… … 

Publications citations 

#1 9 

#2 8 

#3 8 

#4 8 

#5 7 

#6 6 

… … 

3 6 

University A University B 
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6 1 

8 

7 

9 

8 

*# in circles = citations 

University A 
Total # of Publications: 9 
Total # of Citations: 66 
Average Citations per Publications: 7.3 
# of Top Percentile Publications: 1 
ATSUMI institutional h5-index: 3 
 

University B 
Total # of Publications: 7 
Total # of Citations: 47 
Average Citations per Publications: 6.7 
# of Top Percentile Publications: 0 
ATSUMI institutional h5-index: 6 
 
 

Publication Set in Research Field X 

5 
1 

1 1 

3 

1 
1 

1 
52 

One lucky strike 

「厚み」を見る指標（１）論文の集積による厚み 
institutional h5-index （5は5年間の意味） 
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Total # of publication: 22374 
FWCI: 1.15 
Top 1% ratio: 1.41% 
Top 10% ratio:  12.2% 
Institutional h5-index: 108  

publications publications 

# 
of

 c
ita

tio
ns

 
# 

of
 c

ita
tio

ns
 

publications 

Total # of publication: 5817 
FWCI: 1.30 
Top 1% ratio: 1.87% 
Top 10% ratio:  12.9% 
Institutional h5-index: 87  

University A 

University B 

Example: 
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主要指標 
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量  
 論文数（article, review, proceedings） 
 著書数（本） 
 著書数（本）分数 
質  
 FWCI 
 Top1% 論文数 
 Top1% 割合 
 Top10% 論文数 
 Top10% 割合 
厚み  
 institutional h5 index 
 active authors (5y) 
国際性  
 国際共著論文数 
 国際共著論文率 
 CNI（分数） 

量（論文数、著書数） 質：FWCI 

Top1%, Top10%論文 

厚み（institutional h5 index） 

厚み（active authors） 



「質」をみるための指標 
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〇被引用数に依存 
 Ｔｏｐ１０％論文数・Ｔｏｐ１０％論文割合 
 ＦＷＣＩ 
 
〇被引用数に依存しない 
 ＮａｔｕｒｅＩｎｄｅｘ 論文数（ＡＣ） 



実例（１）トップ論文が強いが、厚みが弱い 

37 

●●総合大学 

FWCI 2.33（>1.0） 極めて優秀 
トップ論文、かなり高い 

「厚み」（論文、研究者数）は弱い 

ごく少数のトップ研究者、
トップ論文がこの分野を支
えている 

山の形 
逆さ富士型 



実例（２）トップ論文が弱いが、厚みがある 
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●●総合大学 

山の形 
八ヶ岳型 

FWCI 0.95（<1.0） 平均的 
トップ論文、弱い 

「厚み」（論文、研究者数）は強い 
かなり特徴的 

トップ論文は弱いが、「厚み」
に特徴がある 



実例（３）大学として、一つの分野に特化
した「厚み」 
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●●単科大学 

山の形 
八ヶ岳型 

大学として、一つの分野に
特化した「厚み」の強み 



日本の大学の研究力の低下 

• 論文数（量）よりも、「質」が問題 
• そもそも論文数が少ない大学はまずは論文を出すこ
と。 
 

• 「質」が悪い 
 平均の質：FWCI（平均の質）も世界平均以下 ０．９６
（＜１） 
 トップの質：トップ論文の割合（トップの質）も低い 

40 



ご意見等、どうぞよろしくお願いいたし
ます。 

 
連絡先： 
自然科学研究機構 研究力強化推進本部 特任教
授 小泉周 （a.Koizumi@nins.jp） 

41 
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