> atpl Cycas mt 21 confirmed genes from cDNA sequence, only C to U shown

aCgaaattatatcctggagctgcggaacCcactactatatCgggaagaagaatCaccaactattgcacCaatttacaagttgatgggatcggtcgag
tggtcCcagttggggatgggattgcacgtgtitatggatCaaacgagattcaagctggggaaatggttgaattCgecageggtgtgaaaggaatage
gttgaatcCtgagaatgagaatgtaggtattgtigtatCtggtagtgataccgccattaaagaaggagatcttgtcaagegeactggatctattgtgga
tgttcctgtgggaaaggcecatgttaggtegtgtggtegatgegttgggagtacctattgatggaaaaggggcetttaagegatcacgaacgaagacgtgt
cgaagtgaaagcccctgggattattgaacgtaaatctgtgcacgaacctatgcaaacagggttgaaageagtggatagecCggttectataggecgt
ggtcaacgagaacCgataatcggggaccgacagactggaaaaactgctatagetattgataCcatatCgaaccagaagcegaatgaactcaaaggg
cacctctgatagtgaaaaattgtatCgtgtctatgtagegattggacagaaacgctcaaccgCggceacaattagttcaaattctttcaggageggatge
ttCggaatatCCaattatcgtagcagccaccgcttcggatcectgcetectctgeaatttetggecccatatCetgggtgtgctgCgggagaatattt

>atp4

atgatatttagttCcacgaataggaaggagagaaatatgctatttgctgctattctatttattCgtgtattaagctcgaagaagatctCaatatataatg
aagaaatgatagtagcttgtCgttttataggctttatcatatCcagtcagaagagttCgggtaatactctcaaagegattttcgacgggagaatcggag
ctattcagaaagaattgcagcaattccCcaatcccaacgaagttgtttCtcCggaatccaatgaacaacaacaattacttaggatcagettgegttca
attacgccagagattgtagaatcattacCaaatgagaCggcacgctgtgegectaagtgcgaaaagacagtgcaagetgtgttatgeccgaaacctaa
atgtaaagttagcaacacttcCaaatgccatttattcCcgtcgeatcegtcttcgggacgatatagtcacaggttttcacttctcagtgagtgaaaaatt
tgtcccctgecaccaccgatacgaaaaaagcttttatcgcagaacCgatccgagaaggcttggtggtatCaataacggtttctcgaaatggagggcate
gacctaagaacgggagaattgaaggggaatga

>atp6

ccacttgagcaatttgccattatCccattgattcctatggatataggaaacttgtatttctcattcacaaatCeatctttgtCCatgcCgctaactatcag
ttCagtcCtgcttttagtccatcttgttactaagaacggagggggaaactCagtaccaaatgcttggcaatccctggtagagcettatttatgatttegtg
CCgaaccCggtgaacgaacaaataggtggtctticcggaaatgttaaacaaaagtttCCccctCgCatctCggtcacttttaCttCttCgttatttCg
taatcCccagggtatgataccatatagctCcacagttacaagtcatttcatcattactttgggtcCcCcatttCegatttCtattggaattactatagtgg
gatCtcaaagaaatgggcttcatttCtCcagctCctCatCacccgeaggagtaccactgecgttagcacctttctCagtactccttgagetaatcCetC
attgttCtcgcgcatCaagctCaggaatacgtttatttgctaatatgatggctggtcatagttCagtaaagatCtCaagtgggtCegctCggactatge
tatgtatgaataatataatgtatttcataggagatcttggtccttCatCaatagtttttgcacCgaCCggttCggaattaggtgtagctatatCacaag
ctCatgtttCtacaatctCaatttgtaCttactcgaatgatgcta

>atp8

attcctcaacCggataaattcacttattCCacacaattcttcCggttatgcctgatcttcttcacttCttatattCecccCatgcaatgatggagtacttag
gatcagcagaattcCcaaacCacggaaccaactggttccgcaccaacgaagggggaacaacatccggagcaacgaccccaacagtitggaagaga
tttCgagaaaaggttttagcaccggtgtatccCatatgtactctagttCattcgaagtatcccaatggtgtaacgecgtcgacttatiggggaaaagga
agagaatcacttatatatcctgtttcggagaaataagtggctcacgaggaatggaaaggaacattctatatCtgatttcgaagtatccatatageactt
attccaatcctatatctggatggaggattcctigtaggaatgacataatgctgatccatgttttacacggccaggtaaacatCgtttgtCaa

>atp9

atgtcggaaggtgcaaaattaataggtgccggageagcetacaattgettCagegggagetgetgteggtattggaaacgtCCttagttcCtCgatCe
atCccgtggcgegaaatccatcattggctaaacaatCatttggtCatgecatttCggggtttgetttaaccgaagctattgeattgtttgectCaatgat
ggcgtttttgatctCatCcgtattcCga



>cecmC

atgttcgttccgttattacaaccttctttctCtatgttaaagaccgaaagctacgcgcaaattcccattggattttggtggttcttgacagegatggcetatt
tattcaagtattcgggtagcaccatcagattcccaacaaggtgaaaattaccgaattatctatgtacatgttcctgecagetcggatgggtatacctgttc
atattgcaacggctatcaacagtttcttgttcccattaacaaaacatcecctttttectcgetCtCecggaaccggtacaaaaatcggtgctttttCtaca
ttgtttaccttagtaactggagggtttcggggaagacctatgtggggcacctttcgggtgtgggatgetegtttaaccectgtattcatctegtttcttattt
acccgggtgcaccgegttctcaaaagctttctgtcgaaccggcetectatttcaatecgtgtiggaccgatagatataccaataattaagttcCecgecaa
cCggtggaatacatcgcatcaacctgggagcattagecgatctggtacatcaatacatgttcctatgeccattccaatcttgttcaactttgetaacttct
tcttccCgaccCgtatcttgttcgttttggaaacacgtcttectattccatcttttcccgaatcteccttaacggaagaaatagaggetcattataatgata
caaaaacctag

>cob

atgactataataaaacaacgattcCctattcCcgaacaacccatattaCccacacttaaccagcatttgatagatCatccaaccccgagcaatataag
ttattggtgggggttiggttcgttagctggtattCgttCagtcattcagatagtgaccggegtttCtcCagctatgeattacgcacctcatgtggatctag
ctttcaacagcgtggaacacatcatgagagatgttgaagggggcCggttgcttcgttatatgcatgctaatggggcaagtatgtttttcattgtggttta
cctCcatatttCtcgtggttCatatCatgcgagtCatagcagtcctagggaattCgttCggtgcctcggagttgtcatcttectattaatgattgtgaca
gcttCtataggatacgtactacctCggggtcagatgagctCtCggggagctacagtaattacgagetCagecagegecatacctgtagtaggagata
ctatagtgactCggcCtCggggtggtttctccgtggacaatgeccacctCgaatcegtttctttagtcCtcattatttacteccttttatttCagtaggegece
agtcCtcttcatcCggcecgcatCgcatcaatatggatcaaataatccatCgggtgtacattcaaagatggatagaatCgcttCttacccatatttctac
gtaaaggatcCagtaggtCgggtagcttttgctatctCtttttccatttggattttttatgctcccaatgetttggggcatcccgacaattatatacctget
aatccgatgtccaccccgectcatattgtgecggaaCggtatttccCaccaatctatgecattcCtegeagtatacctaacaaattaggaggtgtaacc
gcaatagcacCagtttCtatatctcCgttggctcCaccttttatgaaaagtttgtatgtgegtagtCcaagttCtcgeccgatttgccaaagaatatttC
ggttgctctiggeggatCgcttactactaggtCggatcggatgtaaaccCgtggaggcaccatatgttactattggacaaattCettcagtagetCCct
CcttgttcttcgccataacgeccattcCgggacgagttggaagaagaattaccaattattacaccaagaatttacaagtggatgagattgatcgeacct

ga
>cox1

aCgacaaatttggtccgatggcCgttcCccacCaaccacagggatatagggactctatattCaatCtttggtgecattgectggagtgatgggcacatg
cttctcagtacCaattcgtatggaattggcacaacccggegatcaaattcttggtggaaatcatcaacttCataatgtgttaataacggcetcacgcettCt
ttaatgatctCttttatggtcatgccggegatgataggtggatttggtaattggttcgttccgattcttataggtgcacctgacatggeatttccacgatta
aataatatctcattcCggtigCtgCCaCcttCgCtgttgctCCtattaagCtCagecctggtagaagtgggtag

>cox3

atgatttcatctcagaggcattcttatcattCggtagatccaagtccatggectatttcgggttcactcggagcetttggcaaccaccgttggaggtgttat
gtacatgcactcatttacagggggtgcaacacttctcggtttgggcttaatatttatCcCatataccatgttCgtaCggtggcgegatgttatacgtgaa
tccacgttggaaggacatcataccaaggtcgtacaattaggacttcgatatggttttattcCgtCcatCgtatcggaggtcatgttcCtttCtgetCttt
CtCgggcttCttttcattctCcttCggcacctacggtagagatcggaggtatttggeccccccaaagggattggggttttaaatecttgggaaatececttt
tcCCaatacccttattctectttcatctggagetgecgtaacttgggctcatcatgetatacCegeggggaaagaacaacaagceagttcacgettcagt
agctaccgtttcactggctctagtattcactgggtttcaaggaatggaatatCatcaagcacctCtcactattCeggatggtatttatggtictacctttt
CctCagcaactgggtttcatggttttcatgtgattataggtactatttCctCaatcatatgtggtaticgccaatatctgggtcatttgaccaaggagceat
cacgttggcttcgaagcagctgeatggtacCggeatttcgtagacgtggttCggtcattcctatttgtcCctatctattggtggggaggtctatga



>nad3

atgttggaatttgcacctattCgtatctatttagtaatcagttCgctagttCctttgatccCacttggtgttecttttcCattcgctCecaatagttcgactt
atccagagaaattgtcggccCacgaatgtggttCegatecttCeggtgatgccagaagtcegtttcgatatacgatCtCatcCggttCetatttCattca
ttatctCtgatcCggaagtaaccttttCttttcccCgggceagtcCctcCcaacaagattgatcCgtttggatCcCggtccatgatggtcttttCattgat
tcCgacgattggatCtcCCCatgaatggaaaaagggtgcttCggattgggagtaa

>nad4l

atggatcttgtcaaatatttaacatttCctatgatCatttCtctctCaggtattCggggaatcttcctgaatagacgaaatattattattatgtCaatgtc

aattgaatCaatgttactagctgCcaattCgaactttttggtatttCecgtitatcCggatgatatgatgggtcaattatttgettCatCggtgttaacgg
tggcagctgeggaatctgetattgggtCggecattcCggttattactttccgaattcgagggaccattgcagtagaatCtattaattgcatgaagggtC

aa

>nad9

atggataaccaattgattCCcaaatatctaagagatacttCacccagtaaatgggtacataaaatggagagatcggaacatgaaaatagatCatat

accaatacggactaccCatttcaattgttatggtttcCgaaatctcatacctatacacgttCtcaagtttCgatCgatattCgeggagttgattatcect

ctcgaaaacggagatttgaagtggttCataattCacCaagtactcggtataacCcacgcattCgtgtacgaaccagtgtagacgaaataacacgaat
atctCcggtagtaagtcCatttccatcagccggeCggtgggagegagaagtatgggatatgtCeggtgtctattCeatcaatcatecggatctacgec

gtatattaacagattatggtttcgagggtcatccattacgaaaagacttCectctgagtggatatgtggaagtacgctatgatgattcagagaaacgtg
CggtttCtgaaccaattgggatgacccaagaatttcgctatttCgattttgeccagtccttgggaacaaatggegegtagegacggatcggataatgaa

gaatag

>orfX

atgaattttgcatCggaaactattcCgggagaagttagaattcgticCgttCggatatttattggtCctagttCgacatggtttacgCgtCattggttcC
cggaagagtCaatatttcCatCagctaaaccctCtctgaccctgectttggacCegtatCCCgttCgtacacaatCaacggaggccttttcaacatat
gttactacgtctCcaatagcatgctCctactCcgtctttcccttcatgagttatcaaatttggtgetCetCgatCeccagtigctatggaggacgaagga
cgaaatacaatcaatttttcCacttaagtggttttCgcttcttttCgttcttgtttctaactCtttccCgggtagttcccaatgtitggcacttccCatacttt
gtgggtacaacatcaactgatttgctcatgatcaagtCacaacctaagatttCtgacCatactatgtCaactgttcgtatttCgttcatttcatcaatatg
ctcCcaagtacccgtaattgtgatcCgttCgcCagagcCaaagggtatttctgtgaaaacctCcacggaaaatcgtegtittttCatggtttttCegcet

tCCcacagcagctttttCcacacctccagatatctggtgtcaaatcgtcgctCgttCacctatttattCggtaatagagetgactatctCegtggceatCg
attgtacgagttcgtaaagagcaacaactcctatctggacaggtgggccaggatgaggaagaatctagtgcettectga

>rpl5

atgtttatcgcaccaaatggactccattttcattacgaaaatgtatCacgtcaagatCegttgcCaaaacCgaatcacgccaacattacggaagttect
agatCgtgcgaaataatagtagttccaaaggcacCcccaaattcaccaaattcaatagtagcaaatggaaaattggctatggagattcCgCgegga

ttcgtacaagcacaaagaggttcgacaggaaagtcgtttcgatccaatcaatcttttcccgatcaggggtcCgagaaagacacgggatatgtcagtaa
cctagcacgacgaagcactctccgggggcatataatgtataatctttCggaaaagatttcggeaataatgtctctttgcaattccecggtcgagataca

gagaaactccattcaattctcgatggaaacggagttttgtgaatcatttccggaactagaagatcatttcgagattttcgageatatccgggggttcaat
gttactattgcgacttcggccaacgcacaggatgagactttacCatCgtggageggctttttgcagaaggatgagggggattattag

>rpll6



atggaaaaacatcttgtaacgtatCtcaccataaaattgatCatgcttctgcgaaagtatctactcgttatggaatctCaggtgtcaaagtgtggatctc
atatagtaacgaaagaaagggacgtgcCatatccgaaacgtacaagatatcgtaaatatcggaaaggcatatgtagtaggggttgcgaaacggacg
gtacacaacttggttttggaagatacggcatCaaaagctgtggagcetggtcgtatttcatatcgagecattgaagecagegegtegtgetataagegga
caatttcgaagaaatggtcaaataCgggtaagagttttcgcagatcCecctattaccggtaaacctacagaagtgagaaCgggaaaaggaaaagg
gaatcctacgggttggattgctcgtgCgtcCacgggacaaatccCatttgaaatggatggtgtgagtttgtcaaatgetcgacaagetgetacattage
ggcgcataaacCatgttCgtcaaccaagtttgttcagtggtcgtaa

>rpsl

atgttcttggtggatgcaggacCtgggaccccaataattCgtatgcaagatgagcttacaagagtgccaatcaaccgagecgecaggtttgataataa
ggtgggatCcctggatgtagtggctggtgaatcactgatcaagaagegageagecgecgggtCgaagaaggtgggatCeacggatgttaaagtggc
tggtgaatcactgatcaaagagcgagcagecgecgggtCgaagatttCggagagattctitatagatcCagtggetggtgaatcactgatcaaagag
cgagcagccgccaggtCgaatgatttggtgggatccacagatgtagtggetggtgaaccactgattctttctccacaaatcttcagacaaaaccgage
ttggatggaacCgaacaagatttggcgaacgaataaaaaggtgaaagggtttatcattgatgaagtaaaaggaggttattcagtagcaatcgeaggt
tttataactCCtcCtccagggagtcCtcCcagaactaaaaggatagcgaatgatcaatCcaccattgagaacattaaccccaaaagaaCgaatatt
gtggtgaaataa

>rps2

atgtacaattattctagtttggtccttcagaaatCactgagtacgaacgcacatctaggecgtcgggtagetgetCaccattccaaagtatatatatacg
gtttcggaaacgaaattgctattctcgatCcagacaagacactgatttgttCacgaaacgcttgtcattCtataggatctcCeattcgtaaaaagggcec
gttCattaCCcgtaaataccaattcgttattcgatgagataatagaacagatggcactatccttaatcgatcgaagetgtatcaatgattatcaatgga
ggatcgggggttttttgaccgattattcaagtatgcatttatttccgaaaaagatccgtttttCacgtccgggaaataagaagatcaattttttcggagg
atccgggtCgaaccaacgaccagatCgtgtagtaataatgaatgcagatagagagtcctcggtcatacttggagetgatcgattacaaatacctattg
tatctttggtggattcgaatatcccattgggattatgtaaaggaataacttatcccattccagegaatgattctatacagttcgtatatcCatCtCgtaat
tCgatcacgaaaacagttcCtcttgaacggggaaaaatcgttgcgatgaagtag

>rps7

atcgggggattggatggtaaacagaaacaattgatcaataagtCagtcaactttCgcaCgatcgatggcaaaagaacgaaagetcegtgcetattgett
atcaaacttttcatcgccCagctcgaactgaacgcgatgtgatcaaacttctggttaatgecgtagagaatataaageccatatgecgaagCCgggaa
aagtaagagtcgcaggtactacttataatgtacctgagattgtagccagggatcgtcaacaaaccttagctattcgttggatccttggageagctttca
agcgacgtataagcaacgggataggctCagataaatgtttatctgetgagaCactggatgctcaccgaaagaggggaattgeacgtaagaaaaggg
atgatcCtcatgaacCggcttccaccaatcgaagtttcgegeatCtcagatggtggtaa

>rpsll

atgagtgggagcgctacgaagagcgaaaagagttgtttatcaacacttctaattaatatgatgattcaaccccttaaagagcacttggaaaaaacgac
ggccgagcaggatcacgtagagcaacaagttattgcggacaggagtttaaaatccatgaactttgtacaaagegtccCggaggaatatgagegateg
gagcggcaaagagatagggagaaaaacaaagatttcgtccattCCcCactgatccacaataatacctCtgttaccgtgacggatgataaggggaat
aaaaaaactggggccCecgcaggtCgtttggaggagattcaaggggggtctcgtegetcaaccaagtatgetgetgaagcaactgcagaacatgtc
gggcgatccgccaaaaatctagggatgaagtcggttgtagtggaagCgaaaggatctacttattCCgggaaaaagaaagcagtgatccCgageCC
tcgaaaaggagtaggaagaaaatctctaattatgcacattcacgatgtaacccaactttcacataatggatgeccgactccccaggaaacgtegtgttC
aa



>rpsl2

atgcctacatCgaatcaatCgattcgtcatggtagagagaaaaaacggcgcacagaccgtactcgagettCggataaatgtcctcagaagcaagga
gtaCgccCgcgtgttCcgacgggaacaccaaaaaaacctaatCcagctcCacgtaagatagccaaagtacggtigagcaatcaacatgatatattt
gcttacattccgggegaaggtcataatCtgcaggaacatCetatggtgtCgatcagaggaggtagagtgaaagattCgccaggtgCgaaattccat
CgtattcgaggagtcaaagatttgctgggaaCtccgggtcgaaaaaggggcagatctaaatatggtgcgaagagacccaaatcgataCga

>rpsl3

atgtcatatattcCaggagctagatCagttcccaacgaacaagtaagaattgcctCaacCaaaattgatggaattggacctaaaaaagccactcggg
ttCgttatcgattaggtatcagtgataacataaaggttaatgagtCaactaagtatcagatcgaccaaattgaacaaataataggtcaggaccatgtt
gttcattgggaattgaagaggggaaaacgagcagacatcgaacgatCaatttctatttctCgttatcgtggaattcgtcatcaagatggattgecctta
cgcggtcaacgaactcatactaatgctaggacttgtcgcaaattcggaatagttccgatcaatcaacggagcaaaataaagagaatgattcgetacg
atccatcattcgcgaatatgaaggaaagcgaagcgccaatggegggcggaaaacgegaatag

>rpsl4

atgtcaaagaagcggaatatacgagatcacaaacgtagattgcttgcggctaaatatgaattaagacgaaageCtcataaagectCttgtaaagatc
ccaatcCtcccagtgatatgcgggacaaacatcgttataagttgCctaagttgccaagaaatagttcctttgcacgagCaagaaaccgatgtattttc
actggtcgctctegttecgtatataagttatttcgcattCeecgtatcgtttCtcgtggattageatctcgaggttctctgatgggcataaagaaategtct

Cggtag
>rpsl9

atgccacgacgatctatatggaagggcagttCegttgatgctCtctCgtCgaaaatgaggagcaagagagagaatatttctagcaggaaaattCggt
cacgtagatctCccattttgccagaatCtgttgattgcttcgtacgaatttataacggaaaaacctCtgttcgttgcaagatcactgaaggaaaggttg
gtcataaatCtggagagtCcgcttCtgcacggaaacgaaaaccttcgagaaccgatatcggaccgggaagaaaggggaaaaggtaa

>sdh3

aCgaacatcaatcgaccgttaCcacctcatcCtactattCataagccacagettactCegacgtttCcaattcCccatagaataCecggggecttctt
agccactatggttttgttcagtcCtcCttttCgtcCggaaataggtcttattagctCCacttatgggaatCtttaccaatCttctttttccgtcaatttecc
gaagttcattctaggcttagtcaatcCtactcCattagegcCgCgctatcatatgagtaatggagticgtcatttaCggtgggatttgggtttttCtcCa
gaattctctcCaataattcggatttccgaatttcCegegttatgtgtagettttcCagetctcggaaagattatccgaagaatctattgtCgategegeta

g
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