Appendix 1. Analytical methods

Grain size and componentry

More than 60 samples were collected to study the vertical and lateral variations of both grain size and componentry of the PdA products. After drying, samples were mechanically sieved from -6 to +4  (64 to 0.063 mm;  =-log2 mm), at 0.5  intervals. To avoid artificial breaking of the largest pumice fragments, the coarser grain sizes (-6 to -2.5 ) were sieved using gentle manual shaking. The finer fractions (-2.0 to 4 ) were analysed using a mechanical sieve shaker. Grain-size data regarding the very proximal, coarse grained, breccia deposits of the main fallout unit were measured in the field by direct counting and measuring over selected 1 m2 areas. A grid of 10 x 10 cm was traced over each 1 m2 area and the size and lithology of clasts larger than 32 mm occurring at each node annotated. If clast size at a node was smaller than 32 mm, the node was generically counted as “matrix”, so yielding the volumetric grain-size distribution of clasts coarser than 32 mm and the volumetric % of matrix. A large sample of matrix (more than 2 kg) was then collected and analysed in the laboratory as described above. Grain size parameters were calculated using the GRADISTAT program (Blott and Pye, 2001).

All the analysed samples were split into three main lithologies (pumice, loose crystals and accessory lithic fragments) by hand picking (fractions between -6 and 0 ) and grain counting under a mineralogy microscope. The loose crystal population was then separated into salic and femic components, while accessory lithics were grouped into the main lithologies present, such as tuffs and lavas, limestones, marbles, cumulate rocks, and syenites and skarns.

Density and vesicularity of the juvenile material

Density measurements were carried out on juvenile fragments from samples previously sieved for grain size and component analyses. A minimum of 30 juvenile clasts were randomly picked from each sample (to avoid bias due to the presence of macroscopically different juvenile fragments) in the size classes -4 and -3. To measure the density, each clast was weighted, covered with an impermeable film and then immersed in a pycnometer for volume determination. The vesicularity  was calculated based on a dense rock equivalent (DRE) of 2.41±0.03 g/cm3 and 2.70±0.03 g/cm3 for the white and grey pumice respectively, each representing an average of 30 density measurements of powdered pumice.

Terminal velocity of particles

The asessment of the terminal velocity pattern of a pyroclastic mixture falling through a static viscous fluid depends on the aerodynamics properties of the different particles. The equilibrium velocity results from the balance between surface and body forces acting on the particle, and for Newtonian fluids, as is the case of volcanic gas and air, it is defined by the so-called impact law: 
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EU1a

AV 92 51 B 6 b -3,54 -0,99 1,32 0,13 26,61 2,96 -2,03 -1,10 -0,03 1,20 1,13 0,81 -2,93 0,53 47,9 29,9 22,3 25,6 4,2 0,0 0,0 0,1 7,4 0,52 0,17 79 7,0

AV 92 52 B 6 top-3,77 0,28 1,43 0,16 56,31 11,32 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

EU1b

AV 92 1 C 6 b -2,56 -0,16 1,85 0,39 45,80 5,06 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AV 92 2 C 6 top-1,15 1,00 2,59 0,02 70,61 21,45 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AV 92 53 B 6 b -3,20 -0,92 1,22 -0,18 24,23 1,03 -2,49 -1,94 -0,72 1,00 0,97 0,56 -2,77 0,55 32,9 42,6 24,5 32,0 10,0 0,2 0,4 0,1 6,5 0,37 0,09 85 4,0

EU2

AV 92 3 C 6 1 -3,41 -1,43 1,80 -0,08 19,58 1,28 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,54 0,08 75 4,0

AV 92 4 C 6 2 -4,89 -3,30 1,86 0,17 4,93 0,38 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AV 92 46 B 6 1 -3,82 -2,09 1,79 0,01 12,58 0,86 -2,64 -2,80 -0,20 1,15 1,77 0,75 -2,86 0,82 49,5 29,6 20,9 12,1 12,0 5,2 0,2 0,1 13,8 0,45 0,09 81 4,0

AV 92 47 B 6 2 -4,07 -2,93 1,55 0,30 5,04 0,02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AV 92 48 B 6 3 -5,16 -3,30 2,00 0,08 4,34 0,02 -3,53 -5,05 -0,47 1,44 1,65 0,60 -3,23 0,79 70,2 18,6 11,1 14,3 4,3 0,0 0,0 0,0 12,7 0,49 0,10 80 4,0

AV 92 49 B 6 4 -4,35 -3,40 1,40 0,32 2,64 0,04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AV 92 50 B 6 5 -4,39 -3,62 1,10 0,34 1,50 0,06 -3,74 -2,92 -0,96 0,87 1,14 0,53 -3,29 0,46 77,1 18,0 4,8 9,4 8,6 0,0 0,0 0,0 3,7 0,47 0,11 81 4,0

AV 93 85 A18 22 1 -2,11 -0,39 1,44 -0,19 38,07 1,34 -1,67 0,11 0,24 1,16 0,85 0,70 -2,16 0,64 44,8 17,4 37,9 15,3 2,0 0,0 0,0 0,0 10,1 0,38 0,11 84 5,0

AV 93 86 A18 22 2 -2,73 -1,11 1,45 -0,12 19,81 1,17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AV 93 87 A18 22 3 -3,24 -1,84 1,47 0,04 10,69 0,85 -2,58 -0,92 -0,37 1,01 0,78 0,55 -2,66 0,55 71,3 3,2 25,5 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 16,6 0,39 0,07 84 3,0

AV 93 88 A18 22 4 -3,34 -1,92 1,49 0,04 9,25 1,21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AV 93 89 A18 22 5 -3,56 -2,40 1,42 0,19 5,92 1,00 -2,78 -1,57 -0,66 0,97 0,81 0,45 -2,95 0,50 79,4 4,1 16,4 3,5 0,7 0,0 0,0 0,0 9,6 0,40 0,11 83 4,0

EU3

AV 93 137 A4 2,4 1 -4,54 -3,70 1,17 0,40 4,27 0,80 - - - - - - - - 76,0 22,5 1,6 12,4 9,4 0,2 0,3 0,1 2,0 - - - -

AV 93 138 A4 2,4 2 -3,86 -2,66 1,81 0,43 13,85 2,82 - - - - - - - - 63,2 33,4 3,4 9,6 12,9 8,0 2,6 0,2 1,0 - - - -

AV 93 139 A4 2,4 3 -4,71 -3,60 1,47 0,31 4,13 0,83 - - - - - - - - 54,3 43,5 2,2 7,9 23,5 8,3 2,6 1,3 0,8 - - - -

AV 93 140 A4 2,4 4 -4,07 -2,86 1,85 0,40 13,85 2,30 - - - - - - - - 61,3 36,4 2,3 9,3 14,5 6,1 1,1 5,4 1,5 - - - -

AV 93 141 A4 2,4 5 -4,49 -3,69 1,95 0,56 13,26 2,03 - - - - - - - - 48,8 50,4 0,8 27,2 8,6 6,6 3,3 4,7 1,1 - - - -

AV 93 142 A4 2,4 6 -3,61 -2,32 1,52 0,24 10,48 2,69 - - - - - - - - 46,1 50,1 3,8 16,3 25,3 4,3 1,1 3,1 2,2 - - - -

AV 93 143 A4 2,4 7 -3,50 -2,55 1,20 0,22 7,19 0,96 - - - - - - - - 45,3 51,6 3,1 12,8 31,4 3,6 2,6 1,1 1,1 - - - -

AV 93 144 A4 2,4 8 -4,48 -3,16 1,73 0,32 9,03 1,90 - - - - - - - - 44,0 53,4 2,6 14,4 24,0 3,6 8,4 3,1 1,0 - - - -

AV 93 145 A4 2,4 9 -4,75 -3,40 1,75 0,32 6,79 0,30 - - - - - - - - 51,9 44,9 3,2 9,1 26,0 8,4 0,6 0,9 0,7 - - - -

AV 93 155 A25 4 1 -3,98 -2,69 1,44 0,09 4,00 0,04 - - - - - - - - 85,4 12,0 2,6 4,8 7,1 0,1 0,1 0,0 2,1 - - - -

AV 93 156 A25 4 2 -4,50 -3,54 1,35 0,37 3,54 0,75 - - - - - - - - 66,1 32,5 1,4 8,6 21,7 0,2 0,4 1,5 1,2 - - - -

AV 93 157 A25 4 3 -4,48 -3,59 1,15 0,22 2,66 0,64 - - - - - - - - 84,7 13,8 1,6 3,5 7,6 0,9 0,8 0,9 0,5 - - - -

AV 93 158 A25 4 4 -5,57 -3,89 1,68 0,16 3,56 0,74 - - - - - - - - 49,8 47,8 2,4 3,5 6,8 1,3 35,5 0,7 0,6 - - - -

AV 93 159 A25 4 5 -5,03 -3,89 1,53 0,36 8,52 2,66 - - - - - - - - 66,1 30,5 3,4 9,4 17,4 2,2 1,0 0,5 0,4 - - - -

AV 93 160 A25 4 6 -4,84 -2,99 1,95 0,04 7,54 1,98 - - - - - - - - 63,0 33,1 3,9 10,4 18,1 3,0 0,1 1,4 0,6 - - - -

AV 93 161 A25 4 7 -3,89 -2,72 1,45 0,25 5,37 0,77 - - - - - - - - 58,9 37,0 4,2 9,6 18,3 8,0 0,3 0,7 1,2 - - - -

AV 92 5 C 6 1 -4,22 -2,93 1,51 0,08 3,50 0,44 -3,22 -2,97 -0,65 1,18 1,30 0,61 -3,13 0,59 69,1 20,0 11,0 11,9 7,1 0,4 0,5 0,1 2,4 0,64 0,15 76 5,0

AV 92 6 C 6 2 -5,21 -3,38 1,81 0,05 4,71 0,99 -3,53 -3,78 -0,87 1,47 1,42 0,64 -3,44 0,72 64,1 30,7 5,2 5,8 11,3 0,4 12,2 1,0 0,9 0,62 0,18 77 7,0

AV 92 7 C 6 3 -4,01 -3,04 1,15 0,21 3,27 0,90 -3,32 -2,75 -0,95 0,93 0,99 0,69 -3,20 0,51 70,1 22,9 7,0 6,7 13,2 1,3 0,3 1,4 1,1 0,61 0,11 78 4,0

AV 92 8 C 6 4 -3,91 -3,00 1,14 0,25 4,00 0,82 -3,31 -2,80 -1,06 0,82 1,09 0,71 -3,19 0,50 68,0 24,7 7,3 7,2 11,4 1,3 3,8 0,9 0,6 0,58 0,18 78 7,0

AV 92 9 C 6 5 -4,02 -2,82 1,34 0,09 3,61 0,66 -3,44 -2,66 -0,98 1,24 1,08 0,60 -3,34 0,54 49,2 42,9 7,9 11,4 21,9 6,8 1,5 1,4 1,1 0,77 0,27 73 9,0

AV 93 50 S 19,5 1 -3,79 -2,65 1,40 0,20 4,70 0,03 -2,95 -1,98 -0,65 1,08 0,84 0,49 -3,00 0,54 80,8 10,6 8,6 5,1 5,0 0,4 0,1 0,1 3,7 0,55 0,09 80 3,0

AV 93 51 S 19,5 2 -3,54 -2,39 1,32 0,14 4,61 0,59 -2,74 -2,10 -0,68 1,06 0,87 0,52 -2,94 0,57 72,5 16,8 10,7 5,8 10,4 0,3 0,1 0,3 1,3 0,54 0,11 80 6,0

AV 93 52 S 19,5 3 -3,77 -2,48 1,43 0,07 3,96 0,65 -2,85 -1,93 -0,68 1,11 0,89 0,50 -2,95 0,55 74,0 12,4 13,6 2,8 8,7 0,1 0,3 0,4 1,4 0,52 0,14 81 5,0

AV 93 53 S 19,5 4 -3,20 -2,05 1,22 0,05 4,88 0,59 -2,49 -1,94 -0,72 1,00 0,97 0,56 -2,78 0,60 65,8 19,8 14,4 7,1 10,3 0,3 1,0 1,1 0,9 0,63 0,16 77 6,0

AV 93 54 S 19,5 5 -3,01 -1,84 1,12 -0,04 4,59 1,58 -2,48 -1,74 -0,80 1,93 1,85 1,46 -2,99 0,56 46,8 36,8 16,5 18,1 16,1 1,1 0,5 1,0 0,8 0,61 0,20 78 7,0

AV 97 300 AIrp 70 tot -0,86 0,40 0,91 0,25 66,31 0,54 -0,23 0,58 0,78 1,70 1,45 1,49 - - 49,7 7,8 42,5 - - - - - - - - - -

EU3 br.

AV 93 59br U 1 - - - - - 11,12 1,80 - - - - - - - - 71,8 24,2 4,0 3,2 11,4 7,3 0,5 1,8 - 0,64 0,14 - -

AV 93 64br V 1,5 - - - - - 15,20 3,12 - - - - - - - - 32,3 61,5 6,3 11,5 20,2 16,5 9,2 4,1 - 0,96 0,29 - -

AV 93 76br A4 1,8 - - - - - 10,76 1,84 - - - - - - - - 48,6 44,4 7,0 9,8 27,6 3,4 2,6 1,0 - - - - -

AV 93 81br A12 1 - - - - - 39,69 16,09 - - - - - - - - 63,1 19,4 17,5 12,6 6,3 0,1 0,2 0,2 - 0,56 0,15 - -

EU3 pf.

AV 93 146pf A4 1,8 - -2,48 -0,74 1,93 0,14 36,07 4,00 - - - - - - - - 38,3 43,0 18,7 26,4 13,8 0,9 0,6 1,3 1,1 - - - -

AV 93 95pf A6 2,5 - -1,94 -0,30 1,76 0,15 43,14 4,53 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AV 93 60pf V 1,5 - -3,19 -0,97 2,13 -0,07 31,15 2,03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

EU4

AV 92 10 C 6 w -3,31 -1,84 1,41 -0,03 8,61 0,92 -2,49 -2,26 -0,75 1,08 1,39 0,81 -3,10 0,65 27,9 47,1 25,0 30,6 12,4 0,8 1,9 1,4 0,6 0,65 0,22 76 7,0

AV 93 96 A6 2,5 w -2,90 -1,57 1,43 0,20 15,28 2,85 -2,50 -1,79 -0,66 1,20 1,11 0,90 - - 35,3 40,1 24,6 22,1 12,7 2,9 1,7 0,9 - - - - -

AV 93 55 S 19,5 w -1,91 -0,92 0,86 -0,17 10,67 1,48 -1,85 -0,75 -0,49 1,2 0,75 0,6 -2,3 0,6 31,1 28,1 40,8 26,2 0,8 0,2 0,3 0,7 0,7 - - - -

EU5

AV 93 61xs V 1,5 - -1,39 1,20 2,50 -0,08 66,13 12,74 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AV 93 62xs V 1,5 - -1,74 0,67 2,20 -0,07 61,15 2,67 - - - - - - - - 20,4 75,0 4,6 65,6 6,9 1,6 0,6 0,3 1,3 - - - -

AV 93 98al A6 2,5 - -1,88 2,16 2,98 -0,41 70,51 29,19 - - - - - - - - 16,0 79,7 4,3 77,6 0,8 0,4 0,7 0,1 1,3 - - - -

AV 93 91cg A7 2,8 - -3,77 -2,82 1,20 0,26 6,20 1,24 - - - - - - - - 4,3 81,9 13,8 63,9 12,1 1,3 1,4 3,1 0,4 - - - -

AV 93 92xs A7 2,8 - -2,97 -0,36 2,89 0,09 44,94 9,08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AV 93 93m A7 2,8 - -3,94 -0,45 3,10 -0,06 43,72 6,43 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AV 93 94m A7 2,8 - -2,95 0,37 3,15 -0,09 54,39 12,72 - - - - - - - - 19,3 69,5 11,3 67,0 4,8 0,8 0,9 0,5 - - - - -

AV 93 97ca A6 2,5 - -3,99 -2,68 2,05 1,13 13,28 3,35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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where w is terminal velocity, g gravity acceleration, d particle diameter, rs particle density, r fluid density and Cd drag coefficient. Cd is a function of particle Reynolds number, and therefore influenced by turbulence intensity that in turn is influenced by particle shape.

The value of the Cd of irregular volcanic particles can be calculated using the formula of Dellino et al. (2005), which takes into account the density and the shape factors (circularity and sphericity) of the falling particles. For juvenile particles the density was calculated for each grain size class, while it was maintained constant at 2500 kg m3 for lithic particles and salic crystals, and at 3300 kg m3 for femic crystals. Sphericity and circularity was calculated in laboratory for the three different components (juvenile, lithic, and crystals) following the procedure described in Dellino et al. 2005.

Chemistry and petrography

Unaltered pumice lapilli were selected for chemical analyses. All samples were cleaned in distilled water prior to crushing and powdering, in a steel crusher and an agate mill respectively. Whole-rock X-Ray Fluorescence (XRF) analyses of major and trace elements were carried out on 54 samples from proximal and medial fallout deposits of EU2 and EU3. Glass composition of selected samples was obtained by X-ray Energy Dispersion Spectrometry (EDS) at the Dipartimento di Scienze della Terra (University of Pisa), using a Scanning Electron Microscope (SEM) coupled with an Edax XL-30-DX4i EDS system (operating conditions: 20 kV acceleration voltage, 10 nA beam current, 10 mm working distance, 100 s live time counting). Instrument calibration procedure is described in Marianelli and Sbrana (1998). A raster, 10 x 10 µm window was used in order to minimize Na-loss during analysis (Nielsen and Sigurdsson, 1981; Hunt and Hill, 1993). 

Morphology of the juvenile material

Surface and morphological features of ash fragments were described using secondary and backscattered electron images collected trough a Cambridge S360 SEM at the Dipartimento Geomineralogico (University of Bari; operating conditions: 15 kV acceleration voltage, 24 nA beam current, 25 mm working distance), in order to recognize features typical of magmatic or phreatomagmatic fragmentation (Heiken and Wohletz, 1985; Buttner et al., 1999), and to yield information about the post-fragmentation history of juvenile fragments (Dellino and La Volpe, 1995). Ash particle sizes in the range between 3.5 and 3  (0.090-0.125 mm) are particularly suitable for morphology investigations (Dellino and La Volpe, 1995), and were selected from all EUs. 

Appendix 2. Grain size table
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48,90 51,74 51,71 51,21

26,82 25,84 25,22 26,02

0,22 0,25 0,20 0,19

CaO 12,43 12,06 11,85 11,14

6,86 6,41 7,21 7,72

1,64 1,48 1,55 1,46

Cl 2,33 2,00 2,11 2,19

Recalculation on the basis of 12 cations

Si 7,29 7,55 7,62 7,50

Al 4,71 4,45 4,38 4,50

Fe 0,01 0,01 0,01 0,01

Ca 1,98 1,89 1,87 1,75

Na 1,98 1,81 2,06 2,19

K 0,31 0,28 0,29 0,27

Cl 0,59 0,49 0,53 0,54

% Me 46,50 47,62 44,44 41,71
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Table A2.1 – Grain-size parameters and components of the analysed samples. h = normalised stratigraphic height, being 1 the base; b = base; w = whole sample. f16 = sixteenth percentile, Mdf = median diameter, sf = sorting, Sk = skewness (all calculated following Folk and Ward, 1956). F1 = plot of wt.% finer than 1 mm; F2 = plot of wt.% finer than 1/16 mm (Walker, 1983). Mdf, j, l, c = median diameter of juvenile, lithic or crystal components, sf, j, l, c = sorting of juvenile, lithic or crystal components. MdfTV = median diameter of terminal velocity distribution, being fTV = -log2 TV expressed as m s-1; sfTV = sorting of terminal velocity distribution, being fTV = -log2 TV expressed as m s-1. Syen. + sk. = Syenites and skarns; Cum. Rocks = Cumulate rocks; Fel/Maf = Felsic vs. mafic crystal ratio; Dens. = mean density; Ves. = mean vesicularity; sd = standard deviation. 

Appendix 3. Petrographic and geochemical tables
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norm. h. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7

n. samples

5 4 5 4 5 4 4 2 2 4 1 4

sd sd sd sd sd sd sd sd sd sd sd

58,480,9258,060,3258,210,4258,030,1857,970,6356,360,0555,460,1555,570,1555,590,2154,660,0954,8854,970,13

0,14 0,01 0,12 0,01 0,12 0,01 0,12 0,01 0,15 0,04 0,33 0,02 0,45 0,01 0,46 0,01 0,43 0,01 0,54 0,01 0,44 0,47 0,01

21,670,5921,950,1122,090,0722,050,1321,800,2520,190,3619,170,1618,910,1419,460,2918,360,0718,8218,890,21

1,97 0,09 1,84 0,07 1,83 0,11 1,85 0,14 2,09 0,27 3,46 0,14 4,37 0,14 4,39 0,08 4,20 0,04 5,06 0,06 4,36 4,58 0,10

MnO 0,19 0,12 0,12 0,01 0,14 0,03 0,12 0,00 0,14 0,03 0,13 0,00 0,13 0,00 0,13 0,00 0,13 0,00 0,13 0,01 0,14 0,14 0,01

MgO 0,36 0,08 0,25 0,03 0,25 0,05 0,29 0,08 0,49 0,19 1,71 0,18 2,47 0,04 2,57 0,22 2,19 0,11 3,26 0,07 2,69 2,80 0,11

CaO 1,92 0,21 1,76 0,09 1,67 0,07 1,65 0,12 2,02 0,39 4,10 0,37 5,75 0,27 5,85 0,14 5,35 0,44 6,77 0,16 6,63 6,21 0,18

8,29 0,32 8,76 0,22 8,65 0,45 8,87 0,24 8,36 0,30 6,63 0,35 5,20 0,21 5,12 0,09 5,53 0,11 4,51 0,10 5,24 5,11 0,14

6,94 0,20 7,11 0,09 7,02 0,04 6,99 0,12 6,94 0,16 6,95 0,07 6,76 0,17 6,73 0,23 6,91 0,01 6,39 0,03 6,58 6,57 0,12

0,04 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,03 0,01 0,05 0,02 0,16 0,01 0,24 0,01 0,24 0,02 0,22 0,00 0,31 0,02 0,23 0,27 0,02

Zr  743 42 789 24 770 31 781 25 703 64 564 40 400 20 385 9 444 23 342 12 400 381 26

Ba  252 37 173 29 182 46 159 32 277 82 588 41 927 47 982 27 887 33 1084 41 817 911 32

Sr 199 27 182 16 173 9 179 9 199 43 371 25 538 23 554 8 504 2 594 16 524 535 14

Rb  490 19 513 7 506 10 510 6 468 24 415 12 348 8 344 8 363 6 316 6 351 341 3

Cr  5 1 4 1 3 1 4 1 7 2 34 3 51 1 51 3 47 1 75 9 60 63 2

Co  3 0 2 1 2 1 2 1 4 1 9 1 14 1 13 0 13 1 17 1 13 14 1

Ni  5 3 3 1 3 0 3 0 5 2 18 2 25 1 24 3 23 1 34 2 26 27 1

La  77 3 75 1 77 4 75 1 77 4 80 4 80 2 81 3 84 1 79 2 90 85 3

Ce  136 4 137 4 136 6 135 3 135 7 137 4 135 5 137 2 136 2 135 4 145 142 3

Nb  136 11 141 7 138 3 140 14 124 8 98 7 69 4 67 3 78 5 59 2 71 65 3

Y   26 2 26 1 25 2 25 2 24 2 26 2 26 1 24 2 26 0 26 1 27 25 2

V   20 4 15 3 15 3 16 4 24 9 74 6 109 5 112 6 101 2 137 2 105 115 3

Cl   4098 329 4187 291 4154 399 4152 469 4097 324 3656 298 3464 240 3206 46 3459 352 3249 214 3206 3384 245

S    155 38 148 18 129 25 135 21 181 46 305 12 385 24 392 40 371 10 386 16 411 420 61
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Table A3.1 – Abundance % of different mineral phases in the EU2 and EU3 juvenile products of the Avellino eruption (modal analysis). 
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53,92 55,14 55,76 56,22 55,66 55,59 56,28 56,04 56,78 54,57 58,42 57,27 56,75 59,53 56,14 59,49 60,05 60,23 56,55 57,64 57,94 57,48 55,96 56,22 57,54 56,05 56,03 58,83 56,93 1,61

0,46 0,10 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,22 0,13 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,11 0,18 0,17 0,00 0,00 0,15 0,14 0,00 0,00 0,13 0,08 0,11

23,57 24,07 24,20 22,87 23,76 23,64 23,83 23,97 23,77 22,16 24,47 24,10 24,24 24,68 24,27 24,49 24,84 25,00 23,16 23,10 22,82 23,41 23,93 24,24 23,52 24,29 23,90 24,19 23,87 0,64

1,08 1,05 1,20 2,01 1,81 2,11 1,83 1,36 1,94 2,53 1,69 1,98 0,86 1,53 1,33 1,40 1,74 1,44 1,39 1,26 1,68 1,90 1,33 1,05 1,30 1,18 1,25 1,28 1,52 0,39

  MnO 0,29 0,13 0,00 0,21 0,17 0,25 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,26 0,00 0,00 0,17 0,00 0,17 0,21 0,12 0,00 0,18 0,17 0,21 0,00 0,00 0,16 0,12 0,00 0,12 0,10

  MgO     0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

  CaO  1,66 1,20 1,17 1,98 1,73 2,10 1,83 1,47 1,91 2,25 1,58 2,05 1,17 1,61 1,38 1,50 1,83 1,48 1,74 1,66 2,12 1,90 1,47 1,32 1,44 1,34 1,35 1,51 1,63 0,30

10,08 11,09 9,93 6,00 5,69 4,55 5,25 8,10 4,56 5,66 4,30 3,73 9,51 3,86 7,98 4,20 2,72 3,54 7,28 6,45 3,98 3,44 8,19 8,99 7,59 7,79 8,66 5,95 6,40 2,36

7,10 6,62 6,95 9,84 10,09 10,63 9,87 8,10 9,66 11,31 8,42 9,26 6,63 7,67 7,80 8,02 7,54 7,12 8,90 8,98 10,27 10,76 7,95 7,22 7,48 7,43 7,78 7,19 8,45 1,38

 ClO    1,20 0,55 0,67 0,81 0,88 1,01 0,95 0,81 0,98 1,03 0,94 1,08 0,62 0,98 0,83 0,91 0,95 0,92 0,70 0,66 0,79 0,76 0,82 0,71 0,81 0,74 0,77 0,85 0,85 0,15

Total 99,36 99,95 99,88 99,94 99,96 99,88 99,84 99,85 99,85 99,95 99,82 99,95 99,91 99,86 99,90 100,01 99,97 99,94 99,95 99,93 99,95 99,82 99,86 99,90 99,82 98,98 99,86 99,93 99,85

Tot. alkali 17,18 17,71 16,88 15,84 15,78 15,18 15,12 16,20 14,22 16,97 12,72 12,99 16,14 11,53 15,78 12,22 10,26 10,66 16,18 15,43 14,25 14,20 16,14 16,21 15,07 15,22 16,44 13,14 14,85 1,98

0,70 0,60 0,70 1,64 1,77 2,34 1,88 1,00 2,12 2,00 1,96 2,48 0,70 1,99 0,98 1,91 2,77 2,01 1,22 1,39 2,58 3,13 0,97 0,80 0,99 0,95 0,90 1,21 1,32 0,72

EU3  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 mean sd

54,59 55,69 55,58 55,67 55,54 55,73 55,19 55,14 56,85 54,57 55,74 55,17 54,98 55,76 55,28 56,30 56,81 56,36 55,74 56,12 56,18 55,57 55,55 56,34 54,72 55,23 55,23 55,98 55,63 0,60

0,34 0,46 0,27 0,26 0,26 0,27 0,44 0,19 0,27 0,62 0,19 0,28 0,26 0,26 0,52 0,21 0,28 0,24 0,39 0,28 0,22 0,30 0,23 0,30 0,43 0,31 0,30 0,30 0,31 0,10

21,95 21,70 21,82 22,20 21,83 22,02 21,67 21,88 22,36 19,54 21,83 22,00 21,95 21,97 21,57 22,12 21,98 22,32 21,80 22,39 22,09 21,80 21,86 22,08 21,61 21,69 22,00 21,71 21,85 0,50

2,88 3,66 2,94 2,89 3,00 2,93 3,15 2,90 2,75 4,94 2,97 3,03 3,17 2,94 3,70 2,60 2,72 2,79 3,10 2,68 2,81 2,97 3,18 2,70 3,70 3,00 2,79 3,04 3,07 0,46

  MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

  MgO     0,00 0,00 0,13 0,21 0,00 0,18 0,00 0,16 0,00 0,11 0,12 0,16 0,13 0,12 0,25 0,00 0,12 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,13 0,00 0,16 0,16 0,00 0,15 0,09 0,08

  CaO  4,46 4,27 4,64 4,29 4,63 4,10 4,61 4,58 3,75 8,77 4,26 4,64 4,70 4,17 4,06 3,66 3,70 3,82 4,22 3,76 4,01 4,16 4,39 4,20 5,01 4,97 4,75 4,42 4,46 0,92

6,36 4,67 5,63 5,49 5,62 5,52 5,55 6,45 5,40 4,04 5,75 5,98 5,93 5,85 5,06 6,28 5,78 5,55 4,92 5,80 5,39 6,06 5,12 5,34 5,09 5,61 6,13 5,48 5,57 0,52

7,82 8,63 8,27 8,32 8,30 8,54 8,49 8,01 7,89 6,29 8,44 8,00 8,26 8,19 8,82 8,06 7,93 8,24 9,01 8,13 8,52 8,37 8,97 8,33 8,35 8,21 7,94 8,19 8,23 0,49

 ClO    1,21 0,63 0,69 0,60 0,64 0,66 0,64 0,65 0,50 0,39 0,62 0,58 0,54 0,71 0,60 0,60 0,63 0,59 0,68 0,61 0,63 0,63 0,53 0,52 0,68 0,69 0,66 0,60 0,63 0,13

Total 99,61 99,71 99,97 99,93 99,82 99,95 99,74 99,96 99,77 99,27 99,92 99,84 99,92 99,97 99,86 99,83 99,95 99,91 99,86 99,92 99,85 99,86 99,96 99,81 99,75 99,87 99,80 99,87 99,84

Tot. alkali 14,18 13,30 13,90 13,81 13,92 14,06 14,04 14,46 13,29 10,33 14,19 13,98 14,19 14,04 13,88 14,34 13,71 13,79 13,93 13,93 13,91 14,43 14,09 13,67 13,44 13,82 14,07 13,67 13,80 0,74

1,23 1,85 1,47 1,52 1,48 1,55 1,53 1,24 1,46 1,56 1,47 1,34 1,39 1,40 1,74 1,28 1,37 1,48 1,83 1,40 1,58 1,38 1,75 1,56 1,64 1,46 1,30 1,49 1,48 0,16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 mean sd

57,78 57,09 57,40 57,54 57,30 59,67 57,79 59,84 55,96 56,36 56,54 56,72 56,86 58,57 57,53 1,15

0,36 0,27 0,45 0,38 0,35 0,33 0,17 0,72 0,66 0,11 0,16 0,10 0,15 0,71 0,35 0,22

22,14 22,21 22,40 22,45 22,58 21,15 23,67 19,60 19,20 23,35 22,25 23,11 21,51 19,06 21,76 1,50

3,10 2,70 3,06 2,67 2,74 2,66 2,00 4,16 5,56 1,83 2,84 2,33 3,06 4,84 3,11 1,05

  MnO 0,22 0,17 0,24 0,11 0,21 0,35 0,29 0,18 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,13 0,12

  MgO     0,36 0,23 0,29 0,42 0,32 0,24 0,29 0,93 1,67 0,34 0,49 0,40 0,51 1,49 0,57 0,46

  CaO  3,19 4,40 3,74 3,82 3,15 1,90 1,97 3,99 5,33 1,96 3,86 1,92 3,79 4,68 3,41 1,11

5,73 4,84 4,60 5,10 5,32 5,01 5,93 3,20 3,39 7,50 5,73 7,25 5,11 3,29 5,14 1,30

6,36 7,50 7,17 6,80 7,29 7,93 7,31 6,92 7,67 7,92 7,53 7,67 8,39 6,98 7,39 0,53

 ClO    0,76 0,58 0,64 0,70 0,73 0,76 0,59 0,46 0,56 0,64 0,52 0,49 0,63 0,38 0,60 0,11

Total 100,00 99,99 99,99 99,99 99,99 100,00 100,01100,00 100,00100,01100,00 99,99 100,01 100,00100,00

Tot. alkali 12,09 12,34 11,77 11,90 12,61 12,94 13,24 10,12 11,06 15,42 13,26 14,92 13,50 10,27 12,53 1,53

1,11 1,55 1,56 1,33 1,37 1,58 1,23 2,16 2,26 1,06 1,31 1,06 1,64 2,12 1,53 0,40

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 mean sd

68,00 67,63 68,14 67,63 67,18 65,59 66,38 66,19 66,06 66,05 65,97 65,25 62,77 61,58 66,03 1,88

0,26 0,23 0,15 0,25 0,22 0,49 0,13 0,40 0,20 0,37 0,38 0,44 0,48 0,53 0,32 0,13

17,42 17,52 17,54 17,54 17,54 17,81 17,76 17,80 17,98 18,73 18,47 18,15 19,41 19,02 18,05 0,63

1,85 1,87 1,82 1,92 2,04 2,52 2,02 2,15 2,36 1,98 2,57 2,53 3,24 3,91 2,34 0,60

  MnO 0,25 0,29 0,18 0,30 0,41 0,09 0,09 0,00 0,32 0,00 0,19 0,11 0,43 0,14 0,20 0,14

  MgO     0,22 0,26 0,30 0,19 0,25 0,29 0,44 0,41 0,23 0,24 0,23 0,35 0,39 0,61 0,32 0,11

  CaO  2,38 2,11 2,33 2,33 2,42 2,69 2,27 2,52 2,41 1,66 1,67 1,94 1,88 3,07 2,26 0,39

2,77 2,44 2,83 2,50 2,18 2,86 3,27 2,72 3,06 2,80 3,89 2,08 3,95 2,33 2,83 0,56

6,38 7,01 6,24 6,77 7,16 7,00 7,06 7,25 6,77 7,84 5,79 8,88 6,52 8,44 7,08 0,84

 ClO    0,46 0,64 0,47 0,57 0,60 0,65 0,57 0,56 0,62 0,32 0,85 0,28 0,95 0,38 0,57 0,18

Total 99,99 100,00 100,00 100,00 100,00 99,99 99,99 100,00 100,01 99,99 100,01100,01100,02 100,01100,00

Tot. alkali 9,15 9,45 9,07 9,27 9,34 9,86 10,33 9,97 9,83 10,64 9,68 10,96 10,47 10,77 9,91 0,63

2,30 2,87 2,20 2,71 3,28 2,45 2,16 2,67 2,21 2,80 1,49 4,27 1,65 3,62 2,62 0,74
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Table A3.2 – EDS analyses of scapolite crystals from EU2 and EU3 deposits. % Me = abundance % of Meionite (calcium carbonate rich end member)
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 (m) (km) (km) (kg/s)

EU1 a 0.22 -0.339 9.44 -0.163

EU1 b 0.07 -0.109 28.04 -0.054

EU 2 1.7 -0.128 24.03 -0.055 0.2 0.1 0.3

EU 3 1.5 -0.062 48.20 -0.032 0.8 0.2 1.0

EU 4 0.08 -0.092 33.00 -0.045
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Table A3.3 – XRF major and selected trace elements composition for EU2 and EU3 deposits.

[image: image6.emf]EU2 EU3

Base Half  Top Base Half  Top

Sanidine 10,3 15,9 14,9 10,1 7,0 9,3

Nepheline 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1

Scapolite 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Colorless cpx 0,1 0,2 0,2 1,3 1,7 2,1

Green cpx 0,1 0,2 0,2 1,0 1,3 1,7

Dark micas - 0,1 0,1 0,3 0,4 0,5

Amphibole 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4

Garnet 0,3 0,4 0,5 0,4 0,5 0,7

Porphiricity 11,1 17,4 16,5 13,7 11,5 15,0

Whole felsic 10,8 16,7 15,8 10,9 7,8 10,3

Whole mafic 0,3 0,7 0,7 2,8 3,7 4,7


Table A3.4 – EDS analyses of glasses from EU2, EU3 and EU5 deposits. The EU5 compositions are separated in EU5a and EU5b, being the latter a peculiar composition of EU5 glasses that results from the syn-eruptive collection of products of the preceding Schiava eruption (Sulpizio et al., 2008).

Appendix 4. Physical parameters of the eruption

[image: image7.emf]
Table A4.1 – Physical parameters of the sustained column phases of the Avellino eruption. T0 = Extrapolated thickness at vent; k = proximal slope on T vs. SRA diagram; Aipcal = calculated break in slope (Sulpizio, 2005); k1cal = calculated distal slope (Sulpizio, 2005). Vp = proximal bulk volume; Vdist = calculated minimum distal volume; Vtot = Total volume; Ht = maximum column height; MDR = calculated peak mass discharge rate. a = calculated with the Ht vs. k method (Sulpizio, 2005); b = calculated with the Carey and Sparks (1986) method. 
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