
[bookmark: _Ref107306228]Table S1. The installed and equipment costs of units of the hydrogenation technology of naphtalene
	Equipment name
	Equipment Cost [USD]
	Installed Cost [USD]
	Equipment Weight [LBS]
	Installed Weight [LBS]

	R1
	42100
	140800
	8500
	21558

	MIX1
	0
	0
	0
	0

	C1
	842600
	956100
	11100
	20145

	SEP-flash vessel
	21800
	114700
	5300
	16899

	P1
	54800
	84000
	2900
	5268

	COL1-cond
	8400
	56900
	270
	5287

	COL1-cond acc
	15300
	95200
	2700
	11556

	COL1-reb
	28400
	130500
	5000
	13864

	COL1-reflux pump
	4800
	30500
	210
	2536

	COL1-tower
	112400
	364100
	31300
	53982

	V1
	0
	0
	0
	0

	HX1
	15500
	105200
	2400
	19632

	HX4
	11200
	72800
	1200
	8835

	HX3
	8900
	70300
	450
	8181

	MIX2
	0
	0
	0
	0

	HX2
	11900
	75900
	1300
	9821



[bookmark: _Ref107306231]Table S2. The utility usage and costs per hour of the hydrogenation technology of naphtalene
	Utility type
	Rate
	Rate Units
	Cost per Hour
	Cost Units

	Electricity
	58,723
	kW
	4,55
	USD/h

	HP steam (20 bar)
	634446,7
	BTU/h
	2011,20
	USD/h

	MP steam (10 bar)
	156364,9
	BTU/h
	0,363
	USD/h

	Heating oil
	731480,7
	BTU/h
	3086,85
	USD/h

	Cooling water
	1256231
	BTU/H
	123,44
	USD/h




Table S3. Total material balance of the hydrogenation technology of naphtalene
	
	Units
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	S11
	S12
	S13
	S14
	S15
	S16
	S17

	Temperature
	C
	25,00
	42,07
	102,60
	247,00
	255,00
	70,00
	70,00
	70,00
	360,81
	206,74
	206,74
	276,81
	25,00
	20,00
	151,43
	80,00
	108,02

	Pressure
	bar
	30,00
	35,00
	35,00
	35,00
	35,00
	35,00
	35,00
	35,00
	15,00
	15,00
	15,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	35,00

	Mole Flows
	kmol/h
	2,23
	2,23
	18,24
	18,24
	16,01
	16,01
	2,56
	13,45
	0,45
	2,60
	10,40
	0,45
	0,45
	0,45
	13,45
	13,45
	13,45

	NN
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,45
	0,45
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45

	TT
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	CDC
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,03
	0,03
	0,47
	0,47
	0,00
	0,47
	0,45
	0,02
	0,01
	0,45
	0,45
	0,00
	0,03
	0,03
	0,03

	TDC
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	kmol/h
	2,23
	2,23
	4,94
	4,94
	2,71
	2,71
	2,50
	0,21
	0,00
	0,00
	0,21
	0,00
	0,00
	0,00
	0,21
	0,21
	0,21

	CH
	kmol/h
	0,00
	0,00
	12,83
	12,83
	12,83
	12,83
	0,06
	12,77
	0,00
	2,58
	10,19
	0,00
	0,00
	0,00
	12,77
	12,77
	12,77

	Mole Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NN
	
	0,00
	0,00
	0,02
	0,02
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,00
	0,03
	0,03
	0,03

	TT
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	CDC
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,03
	0,03
	0,00
	0,04
	1,00
	0,01
	0,00
	1,00
	1,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	TDC
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	
	1,00
	1,00
	0,27
	0,27
	0,17
	0,17
	0,98
	0,02
	0,00
	0,00
	0,02
	0,00
	0,00
	0,00
	0,02
	0,02
	0,02

	CH
	
	0,00
	0,00
	0,70
	0,70
	0,80
	0,80
	0,02
	0,95
	0,00
	0,99
	0,98
	0,00
	0,00
	0,00
	0,95
	0,95
	0,95

	Mass Flows
	kg/h
	4,50
	4,50
	1150,27
	1150,27
	1150,30
	1150,30
	9,80
	1140,50
	61,71
	219,69
	859,10
	61,71
	61,71
	57,19
	1135,98
	1135,98
	1135,98

	NN
	kg/h
	0,00
	0,00
	57,19
	57,19
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	57,19
	57,19
	57,19
	57,19

	TT
	kg/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	CDC
	kg/h
	0,00
	0,00
	3,58
	3,58
	65,29
	65,29
	0,01
	65,29
	61,71
	2,23
	1,34
	61,71
	61,71
	0,00
	3,58
	3,58
	3,58

	TDC
	kg/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	kg/h
	4,50
	4,50
	9,96
	9,96
	5,46
	5,46
	5,04
	0,42
	0,00
	0,00
	0,42
	0,00
	0,00
	0,00
	0,42
	0,42
	0,42

	CH
	kg/h
	0,00
	0,00
	1079,54
	1079,54
	1079,54
	1079,54
	4,75
	1074,79
	0,00
	217,45
	857,34
	0,00
	0,00
	0,00
	1074,79
	1074,79
	1074,79



	Mass Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NN
	
	0,00
	0,00
	0,05
	0,05
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,00
	0,05
	0,05
	0,05

	TT
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	CDC
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,06
	0,06
	0,00
	0,00
	0,06
	1,00
	0,01
	0,00
	1,00
	1,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	TDC
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	
	1,00
	1,00
	0,01
	0,01
	0,00
	0,00
	0,51
	0,51
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	CH
	
	0,00
	0,00
	0,94
	0,94
	0,94
	0,94
	0,48
	0,48
	0,94
	0,00
	0,99
	1,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,95
	0,95
	0,95

	Volume Flow
	l/min
	31,18
	28,31
	101,73
	295,90
	228,23
	61,30
	35,28
	35,28
	26,02
	1,80
	6,44
	347,73
	161,35
	1,15
	0,93
	3792,40
	119,07
	27,17



[bookmark: _Ref107306476]Table S4. The installed and equipment costs of units of the dehydrogenation technology of decalin
	Equipment name
	Equipment Cost [USD]
	Installed Cost [USD]
	Equipment Weight [LBS]
	Installed Weight [LBS]

	SPL1
	0
	0
	0
	0

	R1
	17700
	138400
	1600
	11670

	MIX1
	0
	0
	0
	0

	HX4
	8400
	54800
	260
	4615

	C2
	1137800
	1257800
	15300
	26170

	C1
	1099800
	1223200
	15100
	26501

	HX2
	8400
	54300
	260
	4437

	SEP1
	16900
	124500
	2600
	14032

	C4
	1153800
	1273500
	15200
	25930

	HX1
	8400
	79500
	260
	4885

	C3
	1154600
	1274600
	15300
	26170

	HX3
	8400
	54300
	260
	4437

	HX5
	8500
	55000
	280
	4586



[bookmark: _Ref107306479]Table S5. The utility usage and costs per hour of the dehydrogenation technology of decalin
	Utility type
	Rate
	Rate Units
	Cost per Hour
	Cost Units

	Electricity
	64,256
	kW
	4,97984
	USD/h

	Cooling water
	89866,33
	BTU/h
	0,02013
	USD/h






Table S6. Total material balance of the dehydrogenation technology of decalin
	
	Units
	S1
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	S11
	S12
	S13
	S14
	S15
	S16
	S17

	Temperature
	C
	25,00
	30,52
	320,00
	75,00
	75,00
	75,00
	75,00
	75,00
	147,50
	25,00
	149,22
	25,00
	150,36
	25,00
	140,82
	25,00

	Pressure
	bar
	2,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,70
	1,70
	4,50
	4,50
	12,00
	12,00
	30,00
	30,00

	Mole Flows
	kmol/h
	0,45
	0,89
	3,12
	3,12
	0,45
	2,68
	0,45
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23

	NN
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,45
	0,45
	0,45
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	TT
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	CDC
	kmol/h
	0,11
	0,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	TDC
	kmol/h
	0,34
	0,34
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	kmol/h
	0,00
	0,45
	2,68
	2,68
	0,00
	2,68
	0,45
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23
	2,23

	CH
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Mole Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NN
	
	0,00
	0,00
	0,14
	0,14
	1,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	TT
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	CDC
	
	0,24
	0,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	TDC
	
	0,76
	0,38
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	
	0,00
	0,50
	0,86
	0,86
	0,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00

	CH
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Mass Flows
	kg/h
	61,70
	62,60
	62,60
	62,60
	57,20
	5,40
	0,90
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50

	NN
	kg/h
	0,00
	0,00
	57,19
	57,19
	57,19
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	TT
	kg/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	CDC
	kg/h
	14,81
	14,81
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	TDC
	kg/h
	46,89
	46,89
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	kg/h
	0,00
	0,90
	5,40
	5,40
	0,00
	5,40
	0,90
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50

	CH
	kg/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00



	Mass Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NN
	
	0,00
	0,00
	0,91
	0,91
	1,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	TT
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	CDC
	
	0,24
	0,24
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	TDC
	
	0,76
	0,75
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	
	0,00
	0,01
	0,09
	0,09
	0,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00

	CH
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Volume Flow
	cum/h
	0,07
	11,38
	154,06
	78,22
	0,06
	77,53
	12,92
	64,60
	45,92
	32,56
	17,44
	12,32
	6,58
	4,64
	2,59
	1,87




[bookmark: _Ref107306674]Table S7. The installed and equipment costs of units of the hydrogenation technology of toluene
	Equipment name
	Equipment Cost [USD]
	Installed Cost [USD]
	Equipment Weight [LBS]
	Installed Weight [LBS]

	R1
	27200
	116800
	4400
	15868

	SPL1
	0
	0
	0
	0

	V1
	0
	0
	0
	0

	P1
	42000
	68800
	1800
	3821

	SEP1-flash vessel
	19500
	96900
	3900
	11196

	HX1
	8500
	55100
	280
	4663

	MIX1
	0
	0
	0
	0



[bookmark: _Ref107306676]Table S8. The utility usage and costs per hour of the hydrogenation technology of toluene
	Utility type
	Rate
	Rate Units
	Cost per Hour
	Cost Units

	Electricity
	52,413
	kW
	4,062007
	USD/h

	Cooling water
	26670,49
	BTU/h
	0,005974
	USD/h




Table S9. Total material balance of the hydrogenation technology of toluene
	
	Units
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	S11

	Temperature
	C
	25,00
	25,00
	25,31
	25,55
	24,49
	175,00
	25,00
	25,00
	25,00
	25,00
	25,00

	Pressure
	bar
	30,00
	1,00
	20,00
	20,00
	20,00
	20,00
	20,00
	20,00
	20,00
	20,00
	20,00

	Mole Flows
	kmol/h
	2,13
	0,71
	2,13
	0,71
	3,10
	1,01
	1,01
	0,71
	0,30
	0,27
	0,03

	T
	kmol/h
	0,00
	0,71
	0,00
	0,71
	0,71
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	kmol/h
	2,13
	0,00
	2,13
	0,00
	2,40
	0,31
	0,31
	0,01
	0,30
	0,27
	0,03

	MCH
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,70
	0,70
	0,70
	0,00
	0,00
	0,00

	Mole Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	T
	
	0,00
	1,00
	0,00
	1,00
	0,23
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	
	1,00
	0,00
	1,00
	0,00
	0,77
	0,30
	0,30
	0,01
	1,00
	1,00
	1,00

	MCH
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,69
	0,69
	0,98
	0,00
	0,00
	0,00

	Mass Flows
	kg/h
	4,29
	64,96
	4,29
	64,96
	69,88
	69,88
	69,88
	69,18
	0,70
	0,63
	0,07

	T
	kg/h
	0,00
	64,96
	0,00
	64,96
	64,96
	0,69
	0,69
	0,69
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	kg/h
	4,29
	0,00
	4,29
	0,00
	4,83
	0,62
	0,62
	0,02
	0,60
	0,54
	0,06

	MCH
	kg/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,09
	68,58
	68,58
	68,48
	0,10
	0,09
	0,01

	Mass Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	T
	
	0,00
	1,00
	0,00
	1,00
	0,93
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,00
	0,00

	H2
	
	1,00
	0,00
	1,00
	0,00
	0,07
	0,01
	0,01
	0,00
	0,86
	0,86
	0,86

	MCH
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,98
	0,98
	0,99
	0,14
	0,14
	0,14

	Volume Flow
	l/min
	29,79
	1,24
	44,51
	1,24
	51,20
	14,63
	7,72
	1,48
	6,24
	5,61
	0,62




[bookmark: _Ref107306719]Table S10. The installed and equipment costs of units of the dehydrogenation technology of methylcyclohexane
	Equipment name
	Equipment Cost [USD]
	Installed Cost [USD]
	Equipment Weight [LBS]
	Installed Weight [LBS]

	HX4
	8500
	55500
	280
	4764

	C2
	1153800
	1274500
	15200
	26204

	SEP1
	16400
	103600
	2600
	10317

	R1
	46900
	180900
	8600
	32052

	HX3
	8400
	54800
	260
	4615

	P1
	4400
	29000
	180
	2198

	C1
	1135900
	1255900
	15200
	26070

	HX1
	8900
	65500
	450
	7601

	HX2
	8900
	70300
	450
	8181



[bookmark: _Ref107306721]Table S11. The utility usage and costs per hour of the dehydrogenation technology of methylcyclohexane
	Utility type
	Rate
	Rate Units
	Cost per Hour
	Cost Units

	Electricity
	57,262
	kW
	4,437805
	USD/h

	MP Steam
	38766,55
	BTU/h
	0,089938
	USD/h

	Cooling water
	82819,82
	BTU/h
	0,018552
	USD/h




Table S12. Total material balance of the dehydrogenation technology of methylcyclohexane
	
	Units
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	S11

	Temperature
	C
	25,00
	25,25
	158,32
	300,00
	25,00
	25,00
	25,00
	152,18
	25,00
	156,49
	25,00

	Pressure
	bar
	1,00
	4,00
	4,00
	4,00
	4,00
	4,00
	4,00
	10,80
	10,80
	30,00
	30,00

	Mole Flows
	kmol/h
	0,71
	0,71
	0,71
	2,76
	2,76
	0,71
	2,06
	2,06
	2,06
	2,06
	2,06

	H2
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,00
	2,06
	2,06
	0,00
	2,06
	2,06
	2,06
	2,06
	2,06

	T
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,69
	0,69
	0,69
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	MCH
	kmol/h
	0,71
	0,71
	0,71
	0,02
	0,02
	0,02
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Mole Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	H2
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,75
	0,75
	0,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00

	T
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,25
	0,25
	0,97
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	MCH
	
	1,00
	1,00
	1,00
	0,01
	0,01
	0,03
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Mass Flows
	kg/h
	69,22
	69,22
	69,22
	69,22
	69,22
	65,07
	4,15
	4,15
	4,15
	4,15
	4,15

	H2
	kg/h
	0,00
	0,00
	0,00
	4,15
	4,15
	0,00
	4,15
	4,15
	4,15
	4,15
	4,15

	T
	kg/h
	0,00
	0,00
	0,00
	63,27
	63,27
	63,27
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	MCH
	kg/h
	69,22
	69,22
	69,22
	1,80
	1,80
	1,80
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Mass Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	H2
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,06
	0,06
	0,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00

	T
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,91
	0,91
	0,97
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	MCH
	
	1,00
	1,00
	1,00
	0,03
	0,03
	0,03
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Volume Flow
	l/min
	1,51
	1,51
	105,38
	548,99
	216,04
	1,26
	212,76
	112,41
	78,80
	40,88
	28,37



[bookmark: _Ref107306807]Table S13. The installed and equipment costs of units of the hydrogenation technology of dibenzyltoluene
	Equipment name
	Equipment Cost [USD]
	Installed Cost [USD]
	Equipment Weight [LBS]
	Installed Weight [LBS]

	V1
	0
	0
	0
	0

	MIX1
	0
	0
	0
	0

	P1
	49400
	76800
	2300
	4321

	SPL1
	0
	0
	0
	0

	HX2
	8500
	58300
	280
	5702

	R1
	45300
	150700
	9300
	24526

	HX1
	8500
	58300
	280
	5702

	SEP1-flash vessel
	21100
	107400
	4900
	15565



[bookmark: _Ref107306809]Table S14. The utility usage and costs per hour of the hydrogenation technology of dibenzyltoluene
	Utility type
	Rate
	Rate Units
	Cost per Hour
	Cost Units

	Electricity
	52,568
	kW
	4,07402
	USD/h

	MP Steam
	33300,56
	BTU/h
	0,077257
	USD/h

	Cooling water
	67272,95
	BTU/h
	0,015047
	USD/h



Table S15. Total material balance of the hydrogenation technology of dibenzyltoluene
	
	Units
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	S11
	S12

	Temperature
	C
	25,00
	25,00
	165,00
	30,09
	165,00
	112,35
	175,00
	25,00
	25,00
	25,00
	25,00
	27,75

	Pressure
	bar
	30,00
	1,00
	30,00
	30,00
	30,00
	30,00
	30,00
	30,00
	30,00
	30,00
	30,00
	1,00

	Mole Flows
	kmol/h
	3,60
	0,25
	3,60
	0,25
	0,25
	9,40
	7,19
	6,93
	0,26
	5,55
	1,39
	0,26

	H2
	kmol/h
	3,60
	0,00
	3,60
	0,00
	0,00
	9,15
	6,94
	6,93
	0,01
	5,55
	1,39
	0,01

	DBT
	kmol/h
	0,00
	0,25
	0,00
	0,25
	0,25
	0,25
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	PDBT
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,25
	0,00
	0,25
	0,00
	0,00
	0,25

	Mole Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	H2
	
	1,00
	0,00
	1,00
	0,00
	0,00
	0,97
	0,97
	1,00
	0,02
	1,00
	1,00
	0,02

	DBT
	
	0,00
	1,00
	0,00
	1,00
	1,00
	0,03
	0,00
	0,00
	0,02
	0,00
	0,00
	0,02

	PDBT
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,03
	0,00
	0,96
	0,00
	0,00
	0,96

	Mass Flows
	kg/h
	7,26
	68,10
	7,26
	68,10
	68,10
	86,54
	86,54
	13,98
	72,56
	11,18
	2,80
	72,56

	H2
	kg/h
	7,26
	0,00
	7,26
	0,00
	0,00
	18,44
	13,99
	13,98
	0,01
	11,18
	2,80
	0,01

	DBT
	kg/h
	0,00
	68,10
	0,00
	68,10
	68,10
	68,10
	1,28
	0,00
	1,28
	0,00
	0,00
	1,28

	PDBT
	kg/h
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	71,27
	0,00
	71,27
	0,00
	0,00
	71,27

	Mass Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	H2
	
	1,00
	0,00
	1,00
	0,00
	0,00
	0,21
	0,16
	1,00
	0,00
	1,00
	1,00
	0,00

	DBT
	
	0,00
	1,00
	0,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,01
	0,00
	0,02
	0,00
	0,00
	0,02

	PDBT
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,82
	0,00
	0,98
	0,00
	0,00
	0,98

	Volume Flow
	l/min
	50,30
	1,24
	73,67
	1,24
	1,24
	166,13
	150,92
	96,89
	1,75
	77,51
	19,38
	3,87



[bookmark: _Ref107306847]Table S16. The installed and equipment costs of units of the dehydrogenation technology of perhydro-dibenzyltoluene
	Equipment name
	Equipment Cost [USD]
	Installed Cost [USD]
	Equipment Weight [LBS]
	Installed Weight [LBS]

	SEP1
	16400
	103600
	2600
	10317

	C4
	1131600
	1250600
	15100
	25434

	C2
	1130600
	1250600
	15200
	26070

	C3
	1146400
	1266500
	15200
	26074

	HX1
	8900
	70300
	450
	8181

	R1
	39900
	163300
	7200
	27241

	HX5
	8500
	54900
	280
	4564

	HX4
	8400
	54400
	270
	4449

	HX2
	8400
	54800
	260
	4615

	P1
	4300
	28900
	170
	2188

	C1
	1116600
	1238900
	15200
	26273

	HX3
	8400
	54800
	260
	4615



[bookmark: _Ref107306848]Table S17. The utility usage and costs per hour of the dehydrogenation technology of perhydro-dibenzyltoluene
	Utility type
	Rate
	Rate Units
	Cost per Hour
	Cost Units

	Electricity
	60,992
	kW
	4,72688
	USD/h

	Cooling water
	163552,7
	BTU/h
	0,036636
	USD/h






Table S18. Total material balance of the dehydrogenation technology of perhydro-dibenzyltoluene
	[bookmark: _GoBack]
	Units
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	S11
	S12
	S13
	S14

	Temperature
	C
	25,00
	25,07
	297,00
	40,00
	40,00
	40,00
	157,70
	25,00
	151,55
	25,00
	148,21
	25,00
	72,48
	25,00

	Pressure
	bar
	1,00
	1,20
	1,20
	1,20
	1,20
	1,20
	2,90
	2,90
	7,70
	7,70
	20,00
	20,00
	30,00
	30,00

	Mole Flows
	kmol/h
	0,60
	0,60
	2,77
	2,77
	0,60
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17

	H2
	kmol/h
	0,00
	0,00
	2,17
	2,17
	0,00
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17
	2,17

	DBT
	kmol/h
	0,00
	0,00
	0,24
	0,24
	0,24
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	PDBT
	kmol/h
	0,60
	0,60
	0,36
	0,36
	0,36
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Mole Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	H2
	
	0,00
	0,00
	0,78
	0,78
	0,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00

	DBT
	
	0,00
	0,00
	0,09
	0,09
	0,40
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	PDBT
	
	1,00
	1,00
	0,13
	0,13
	0,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Mass Flows
	kg/h
	174,8
	174,8
	174,8
	174,8
	170,42
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37

	H2
	kg/h
	0,00
	0,00
	4,37
	4,37
	0,00
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37
	4,37

	DBT
	kg/h
	0,00
	0,00
	65,63
	65,63
	65,64
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	PDBT
	kg/h
	174,78
	174,77
	104,78
	104,78
	104,78
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Mass Fractions
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	H2
	
	0,00
	0,00
	0,03
	0,03
	0,00
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	DBT
	
	0,00
	0,00
	0,38
	0,38
	0,38
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	PDBT
	
	1,00
	1,00
	0,60
	0,60
	0,62
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Volume Flow
	l/min
	3,83
	3,83
	1821,44
	794,88
	10,70
	784,30
	446,55
	308,99
	165,77
	116,37
	63,32
	44,80
	34,62
	29,87




