LIMIT Projekt: Lernen Im MathematikunterrIchT durch wiinschenswerte Erschwernisse
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Die Materialien der Unterrichtseinheit zum verschachtelten und geblockten Lernen mit dem
Thema Zuordnungen umfassen
e die  Unterrichtseinheiten = geblockt/verschachtelt =~ mit  zusammengefassten
Verlaufsplanungen
e die im Unterricht verwendeten Aufgaben (gleich fiir beide Bedingungen)
e Arbeitsheft fiir die Lernenden in der geblockten/verschachtelten Gruppe
e Regelheft fiir die Lernenden in geblockten/verschachtelten Gruppe

In diesem elektronischen Anhang sind nur ausgewéhlte Inhalte dargestellt.

Bezugnehmend auf die Tab. 1 im Artikel stellen wir zunichst exemplarisch zusammengefasste
Verlaufspldne der 2., 3. und 4. Unterrichtsstunde zum geblockten und verschachtelten Lernen
dar.

Danach folgen exemplarisch Beispiele aus dem Arbeitsheft fiir den geblockten/verschachtelten
Unterricht fiir die 3. Unterrichtsstunde.



2. Stunde (geblockt) (45°): Thema der Stunde: Einfiihrung der proportionalen Zuordnungen (PZ)

Zeit Inhalte Sozialform U-Phase Aktivitaten
10° HinfUhrung auf den Begriff ,PZ“ GA Erarbeitung 1 Aufgabe ,Undichter Wasserhahn”
5 uG Ergebnissicherung 1 Besprechung der Losungen
10 Definition des Begriffs ,,PZ": uG Merksatz gemeinsam erarbeiten und aufschreiben (als
Eine Zuordnung heil3t proportional, wenn die Liickentext, Arbeitsheft, Folie)
folgenden Regeln gelten:
1. Verdoppelt (verdreifacht, vervierfacht usw.) man
eine AusgangsgroRe, so verdoppelt (verdreifacht,
vervierfacht usw.) sich auch die zugeordnete GroRRe.
2. Halbiert (drittelt, viertelt usw.) man eine
Ausgangsgrofe, so halbiert (drittelt, viertelt usw.) sich
auch die zugeordnete GroRRe.
Die Punkte einer proportionalen Zuordnung liegen auf
einer Halbgeraden, die vom Ursprung des
Koordinatensystems ausgeht.
Man erhilt alle Punkte des Graphen, indem man den
Punkt P flir ein Wertepaar einander zugeordneter
GroRen markiert und dann die Halbgerade von 0 aus
durch P zeichnet.
10° Anwendung des neuen Wissens Uiber PZ GA Erarbeitung 2 Aufgabe ,Messzylinder” (Graph -> Tabelle, aber Tabelle
erweitern, damit auch Werte, die nicht direkt ablesbar
sind, eingetragen werden kdnnen)
5 Y Ergebnissicherung 2 Vorstellung der Lésung
5 Kurzbefragung




2. Stunde (verschachtelt) (45°): Thema der Stunde

: Einfihrung der proportionalen, antiproportionalen und sonstigen Zuordnungen

Zeit Inhalte Sozialform U-Phase Aktivititen
5 HinfUhrung auf den Begriff ,PZ“ GA Erarbeitung 1 Aufgabe ,Undichter Wasserhahn“ (Tabelle)
5 uG Ergebnissicherung 1 Besprechung der Ergebnisse
5 Definition des Begriffs ,,PZ": UG Merksatz gemeinsam erarbeiten und aufschreiben
(Lickentext, Arbeitsheft, Folie)
Eine Zuordnung heillt proportional, wenn die
folgenden Regeln gelten:
1. Verdoppelt (verdreifacht, vervierfacht usw.) man
eine AusgangsgroRe, so verdoppelt (verdreifacht,
vervierfacht usw.) sich auch die zugeordnete GroRRe.
2. Halbiert (drittelt, viertelt usw.) man eine
AusgangsgrolRe, so halbiert (drittelt, viertelt usw.) sich
auch die zugeordnete GrolRe.
5 HinfUhrung auf den Begriff ,,AZ“ GA Erarbeitung 2 Aufgabe ,Bonus verteilen” (Tabelle)
5 uG Ergebnissicherung 2 Besprechung der Losung
5 Definition des Begriffs ,AZ“: uG Merksatz gemeinsam erarbeiten und aufschreiben
Eine Zuordnung heillt antiproportional, wenn die (Luckentext, Arbeitsheft, Folie)
folgenden Regeln gelten:
1. Verdoppelt (verdreifacht, vervierfacht usw.) man
eine AusgangsgroRe, so halbiert (drittelt, viertelt usw.)
sich die zugeordnete GroRe.
2. Halbiert (drittelt, viertelt usw.) man eine
Ausgangsgrole, so verdoppelt (verdreifacht,
vervierfacht usw.) sich die zugeordnete GroRe.
5 Hinflhrung auf SZ EA Erarbeitung 3 Aufgabe ,Wanderung” (Tabelle)
5 sV Ergebnissicherung 3 Vorstellung der Losung
3 Definition des Begriffs ,,Sonstige Zuordnung“: uG Merksatz gemeinsam erarbeiten und aufschreiben
Eine Zuordnung, die keine der beiden Eigenschaften (Luckentext, Arbeitsheft, Folie)
hat, ist weder proportional noch antiproportional.
2 Kurzbefragung




3. Stunde (geblockt) (45°): Ziel der Stunde: Erarbeitung einer weiteren Eigenschaft von PZ (Quotientengleichheit/ Proportionalitdtsfaktor)

Zeit Inhalte Sozialform U-Phase Aktivititen
5 Eroffnung der Stunde UG - Wiederholung der Inhalte aus den Merkkasten
der letzten Stunde
- Vorstellung der Stundenziele
- Wiederholung des Begriffs ,,Quotient”

10° Hinfihrung auf die Quotientengleichheit EA Erarbeitung 1 Aufgabe ,Tabellenexperte”

(entdeckendes Lernen)
5 sV Ergebnissicherung 1 Vorstellung der Loésung
10° Einfuhrung der Begriffe ,,Quotientengleichheit”/ LV/ UG Gemeinsames Formulieren und Aufschreiben der

,Proportionalitatsfaktor” anhand der bearbeiteten Zuordnungseigenschaften (als Lickentext, Arbeitsheft,

Tabelle: Folie)

Die Quotienten w mussen bei

Ausgangsgrofie

proportionalen Zuordnungen fir alle GroRenpaare

gleich sein (Quotientengleichheit). Damit kann man

prifen, ob eine Zuordnung proportional ist.

Der Quotient Zugeordnete Grake G,,rége heiRt

Ausgangsgrofie

Proportionalitatsfaktor.

10° Anwendung des neuen Wissens: GA Erarbeitung 2 Aufgabe ,Ist die Zuordnung proportional?“
: e  Priifung der Zuordnung auf Proportionalitat — .
5 e Begriindung der vorliegenden Zuordnungsart UG Ergebnissicherung 2 Besprechung der Losungen
mittels Quotientengleichheit




3. Stunde (verschachtelt) (45°): Thema der Stunde: Graphische Eigenschaften von PZ und AZ und SZ

Zeit Inhalte Sozialform U-Phase Aktivititen
3 Er6ffnung der Unterrichtsstunde uG - Wiederholung der Inhalte aus den Merkkasten
der letzten Stunde
- Vorstellung des Stundenziels: graphische
Eigenschaften von PZ, AZ und SZ
5 Hinfllhrung auf die graphischen Eigenschaften der PZ GA Erarbeitung 1 Aufgabe ,,Undichter Wasserhahn“ (Graph)
5 uG Ergebnissicherung 1 Besprechung der Ergebnisse
5 Graphische Eigenschaft von PZ: UG Merksatz aufschreiben (Lickentext, Arbeitsheft, Folie)
Die Punkte einer PZ liegen auf einer Halbgeraden, die
vom Ursprung des Koordinatensystems ausgeht.
(Man erhalt alle Punkte des Graphen, indem man den
Punkt P flir ein Wertepaar einander zugeordneter
GroRen markiert und dann die Halbgerade von 0 aus
durch P zeichnet.)
5 Hinfihrung auf die graphischen Eigenschaften der AZ GA Erarbeitung 2 Aufgabe ,Bonus verteilen” (Graph)
5 uG Ergebnissicherung 2 Besprechung der Ergebnisse
3’ Graphische Eigenschaft von AZ: uG Merksatz aufschreiben (Lickentext, Arbeitsheft, Folie)
Die Punkte einer AZ liegen auf einer Hyperbel. Eine
Hyperbel nahert sich den beiden Achsen nur an.
5 Hinflhrung auf die graphischen Eigenschaften der SZ EA Erarbeitung 3 Aufgabe ,Wanderung” (Graph)
5 Y Ergebnissicherung 3 Vorstellung der Losungen
3 Graphische Eigenschaft von SZ: UG

Die Punkte einer weder proportionalen noch
antiproportionalen Zuordnung liegen weder auf einer
Halbgeraden, die vom Ursprung ausgeht, noch auf
einer Hyperbel.




4. Stunde (geblockt) (45°): Ziel der Stunde: Losen von Textaufgaben mit Hilfe des Proportionalitdtsfaktors

Zeit Inhalte Sozialform U-Phase Aktivitdten

10° HinfUhrung auf das Problemlésen mit Proportionalitatsfaktor GA Erarbeitung 1 Aufgabe ,Flissigkeitshohe und Volumen”

5 UG Ergebnissicherung 1 Besprechung der Losungen

5 Mit dem Proportionalitdtsfaktor kann man bei einer proportionalen UG Aufschreiben des Merksatzes (Arbeitsheft,
Zuordnung zu jeder AusgangsgroRe die zugeordnete Grol3e Folie)

berechnen und umgekehrt.
- Proportionalitatsfaktor
Ausgangsgrofe zugeordnete
GroRRe

: Proportionalitdtsfaktor

15’ Anwendung der Formel zur Berechnung der AusgangsgrofRe und der | GA Erarbeitung 2 e Textaufgabe ,Kassenzettel”
zugeordneten GréRe bei der Bearbeitung von Sachaufgaben e Textaufgabe ,Urlaubsreise”
5 uG Ergebnissicherung 2 Besprechung der Losungen

5 Kurzbefragung




4.Stunde (verschachtelt) (45°): Ziel der Stunde: Wiederholung der Eigenschaften von PZ, AZ und SZ (Vervielfachungseigenschaft und graphische
Eigenschaft)

Zeit Inhalte Sozialform | U-Phase Aktivitaten
9 Vervielfachungs- und graphische Eigenschaft GA Erarbeitung 1 Aufgabe ,Messzylinder”
von PZ
5 Y Ergebnissicherung 1 | Vorstellung der Losung
9 Vervielfachungs- und graphische Eigenschaft GA Erarbeitung 2 Aufgabe ,Bandstiicke”
- von AZ . "
5 sV Ergebnissicherung 2 | Vorstellung der Lésung
9’ Merkmale von SZ (Vergleich mit PZ und AZ) GA Erarbeitung 3 Aufgabe ,,Minicar”
5 uG Ergebnissicherung 3 | Besprechung der Losungen
3’ Kurzbefragung




Exemplarisch werden die Aufgaben aus dem Arbeitsheft der Lernenden fiir die 3. Unterrichtsstunde geblockt/verschachtelt dargestellt:

3. Unterrichtsstunde geblockt (diese Aufgaben wurden in der Stunde eingesetzt)

Aufgabe: Tabellenexperte

Datum

In den folgenden Tabellen sind proportionale Zuordnungen dargestelil,

- [Erganze die freien Felder in den Tabellen

In die dritte Spalte trage den Quotienten

fugeaednsts Dritie
Autgangngriie

ain.

Aufgabe: Ist die Zuordnung proportional?

Uberprife mit Hilfe der Quotientengleichheit, ob die Zuordnung proportional ist
Gib bei den proportionalen Zuordnungen den Proportionalitatsfaktor an.

a b.
Zait “:::‘" Wasserstand Zeit Strocks Strecke
B | e — dor i | lan e
[]
1 4 Ty 2 160
2 10 800
6 1
12 4
24 3
c.
Gewich: Preis Preis
| Bt ) we | | Gowiche |
3 1,50
1
20
9
60

a b.
Zent Weg Tugeordnets Grife Fallinshe | Volumean
nh n km Auzgangrgrifie incm In e
1 5 2 4
2 10 4 16
3 15 6 36
4 20 8 72
proportional? Cja Onein proportional? Cja Cnein
falls ja, falls ja,
Proportionalitatsfaktor Proportionalitatsfaktor
C
Prats rugeordmete Grife rugrordnete Grofb
Anzahl ne gt e |\ e S
5 15,00 8 2
8 24,00 48 12
1 3,00 4 1
12 4,00 12 3
proportional? Tja Onein proportional? Cja Cnein
falls ja, falls ja,
Proportionalitatsfaktor: Proportionalit

Auf der nachsten Seile geht es mit dieser Aufgabe weiter!

proportional?
Cja Onein

falls ja,
Proportionalitatsfaktor:

proportional?

Cja Onein

falls ja,
Proportionalitatsfaktor:




3. Unterrichtsstunde verschachtelt (diese Aufgaben wurden in der Stunde eingesetzt)

Aufgabe: Undichter Wasserhahn Aufgabe: Bonus verteilen Aufgabe: Wanderung
Ein undichter Wasserhahn tropft so gleichmaRig wie das In einem Online-Strategiespiel kannst du den Ristungsbonus An °‘“°'.“ Samstag unisramat Famdie Schamidt
. . Lo Lo % - . - eine kleine Wanderung. Mit Pausen und
Ticken einer Uhr. Fangen wir diese Tropfen in einem von 48 Punkten unter beliebig vielen Kriegern deines Heeres Picknicken schafit sie eine 6 km lange Tour in
zylindrischen GefaR auf, so ergibt sich ein Zusammenhang verteilen. Jeder Krieger soll gleich viele Punkte bekommen. ca. 5 Stunden
zwischen der Zeit und der Hohe des aufgefangenen
Wassers. Die Tabelle stellt den Zusammenhang zwischen
a. Vervolistandige die Tabelle. Kennzeichne alle deine der Zeit und der zuriickgelegten Wanderstrecke
a. Vervollstandige die Tabelle. Kennzeichne alle deine Rechenschritte mit Pfellen. wie In dem Belspiel. dar
Rechenschritte mit Pfeilen, wie in dem Beispiel.
Zeit Strecke
inh in km
Md?;arlﬂ Bonuspunkte 05 10
Krieger | PO Krieger 1 15
Zeit | Fullhohe B ¥ 1 48 3 25
inh incm C 2 24 9 3 35 25
X 1
_ZC 05 D.,_ 3 16 45 | 45
1 2 5 5 6,0
6
8
:3 C 2 2 12 a. Richtig oder falsch? Kreuze an.
4
24 1) Wenn die doppelte Zeit vergeht, ist die zurlickgelegte Crichtig  Cfalsch
2 Strecke doppelt so lang.
R— o o : 2) Wenn die dreifache Zeit vergeht, ist die zurickgelegte Crichtig  Cfalsch
b. Fulle in folgenden Aussagen die Llicken aus: Strecke dreimal so lang,
b. Flle in folgenden Aussagen die Liicken aus: Wenn doppelt so viele Krieger Bonuspunkte bekommen, hat jeder einzelne 3) Wenn die halbe Zeit vergeht, ist die zuriickgelegte Crichtig O falsch
Krieger so viele Punkte. Strecke doppelt so lang.
Wenn die doppelte Zeit vergeht, ist das Wasser doppelt so hoch. i ) o o
. X ; ; ’ 4) Wenn die funffache Zeit vergeht, ist die zurickgel Crichtig  Cfalsch
Wenn die dreifache Zeit vergeht, ist das Wasser dreimal so hoch. W.enn dreimal so viele Krieger Bcnuspunktel bekommen, hat jeder einzelne Strecke ein Funftel so lang.
Wenn die finffache Zeit vergeht, ist das Wasser so hoch. Krieger so viele Punkte.
Wenn die H r ht, ist das Wi r hoch. . . . . .
€ d!e aifte der Zeit vergent, istdasWasser ___ so hod Wenn viermal so viele Krieger Bonuspunkte bekommen, hat jeder einzelne b. Erklare mandiich mit eigenen Worten, warum die obige Zuordnung weder
Wenn ein Drittel der Zeit vergeht, ist das Wasser so hoch. Krieger so viele Punkte. proportional noch antiproportional ist.




