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#MED estimation (kernel method)

# Data are in the Y matrix (n x p)


#We observe
X=c(1.22,0.011) #at times t= (39,99) 

##################################################################
# Simulation of concentrations at the same times to compute f(x)
N=100000
tt=c(39,99)
Y=matrix(nrow=N,ncol=length(tt))
Psi=matrix(nrow=N,ncol=2)
Psi[,1]=exp(rnorm(N,mean=log(100),sd=0.1))
Psi[,2]=exp(rnorm(N,mean=log(0.1),sd=0.2))
for (i in 1:length(tt))
{
  Y[,i]=Psi[,1]*exp(-Psi[,2]*tt[i])*(rep(1,N)+rnorm(N,mean=0,sd=0.1))
}

##################################################################
#calculation of f_tilde

library(ks)
f_tilde=kde(x=log(Y),eval.points  =log(Y))
u=f_tilde$estimate
F_tilde=ecdf(u)

###
#calculation of F_tilde in X
f_tilde_X=kde(x=log(Y),eval.points  =log(X))
u_X=f_tilde_X$estimate
MED=F_tilde(u_X)
##################################################################

