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Supplement D: 				Full results statistical analysis

Table 3 - Statistical results for parsimonious energy cost models 
	Dataset
	Eq.
No.
	df2
	Estimated  parameters
	Coeff. SE
	T-stat
	Pr(>|t|)  
	p-value
	R2*
	Res. SE
	COR**

	Surface + Concentrate
	(1)
	35
	
	0.2650
	5.84
	0.000
	0.000
	0.59
	0.43
	0.74

	
	
	
	
	0.0018
	7.14
	0.000
	
	
	
	

	
	(2)
	35
	
	0.0054
	0.73
	0.470
	-
	-2.34
	15.24
	-0.58

	
	
	
	
	0.2653
	6.90
	0.000
	
	
	
	

	
	(3)
	35
	
	0.2091
	13.68
	0.000
	0.009
	0.18
	0.61
	0.47

	
	
	
	
	0.0003
	2.78
	0.009
	
	
	
	

	
	(4)
	34
	
	0.2619
	5.59
	0.000
	0.000
	0.63
	0.41
	0.75

	
	
	
	
	0.0002
	1.77
	0.085
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0019
	6.38
	0.000
	
	
	
	

	
	(5+)
	34
	 
	8.8410
	-4.97
	0.000
	-
	-8.44
	14.65
	0.47

	
	
	
	
	0.0074
	2.29
	0.028
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0254

	33.67
	0.000
	
	
	
	

	
	(6)
	35
	 
	0.1414
	18.70
	0.000
	0.000
	0.51
	0.47
	0.79

	
	
	
	
	0.0000
	6.04
	0.000
	
	
	
	

	
	(7)
	34
	 
	4.6570
	-2.92
	0.006
	-
	-4.43
	14.0
	0.26

	
	
	
	
	0.0000
	0.40
	0.693
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0472
	4.32
	0.000
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Underground  + Concentrate
	(1)
	44
	
	0.1462
	9.61
	0.000
	0.000
	0.73
	0.47
	0.93

	
	
	
	
	0.0015
	10.94
	0.000
	
	
	
	

	
	(2)
	44
	
	0.0000
	0.80
	0.428
	-
	-0.96
	9.95
	-0.38

	
	
	
	
	0.2490
	11.57
	0.000
	
	
	
	

	
	(3)
	44
	 
	0.2939
	6.37
	0.000
	0.001
	0.22
	0.80
	0.64

	
	
	
	
	0.0003
	3.50
	0.001
	
	
	
	

	
	(4)
	43
	
	0.1572
	5.22
	0.000
	0.000
	0.84
	0.36
	0.97

	
	
	
	
	0.0002
	5.41
	0.000
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0012
	12.93
	0.000
	
	
	
	

	
	(5+)
	43
	 
	4.3893
	-10.21
	0.000
	-
	-81.8
	10.37
	0.58

	
	
	
	
	0.0044
	7.96
	0.000
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0142
	59.22
	0.000
	
	
	
	

	
	(6)
	44
	 
	0.0074 
	25.30
	0.000
	0.000
	0.87
	0.33
	0.96

	
	
	
	
	0.0000
	16.84
	0.000
	
	
	
	

	
	(7)
	43
	
	1.4720
	-3.81
	0.000
	-
	-1.42
	5.42
	-0.44

	
	
	
	
	0.0000
	0.84
	0.406
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.2370
	9.00
	0.000
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Surface + PLS
	(1)
	25
	
	0.2234
	10.57
	0.000
	0.282
	0.05
	0.44
	0.20

	
	
	
	
	0.0015
	1.10
	0.283
	
	
	
	

	
	(2)
	25
	
	4.6704
	1.03
	0.314
	-
	-4.63
	6.08
	-0.25

	
	
	
	
	0.1977
	1.16
	0.259
	
	
	
	

	
	(3)
	25
	 
	0.1775
	16.15
	0.000
	0.091
	0.11
	0.42
	-0.38

	
	
	
	
	0.0007
	-1.76
	0.091
	
	
	
	

	
	(4)
	24
	
	0.3013
	8.90
	0.000
	0.185
	0.13
	0.42
	-0.28

	
	
	
	
	0.0008
	-1.53
	0.138
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0015
	0.76
	0.452
	
	
	
	

	
	(5+)
	24
	 
	5.8378
	2.18
	0.039
	-
	-0.60
	5.80
	-0.39

	
	
	
	
	0.0105
	-1.90
	0.069
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.1647
	2.25
	0.034
	
	
	
	

	
	(6)
	25
	 
	0.1754
	15.57
	0.000
	0.365
	0.03
	0.44
	-0.23

	
	
	
	
	0.0000
	-0.92
	0.365
	
	
	
	

	
	(7)
	24
	 
	2.4896
	-7.58
	0.000
	-
	<-10
	5.85
	0.35

	
	
	
	
	0.2765
	-0.35
	0.731
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.6450
	-0.50
	0.619
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Concentrate + Diesel
	(1)
	50
	
	0.2752
	3.51
	0.000
	0.001
	0.19
	0.75
	0.12

	
	
	
	
	0.0026
	3.40
	0.001
	
	
	
	

	
	(2)
	50
	
	0.2303
	0.54
	0.589
	-
	-
	7.98
	-0.30

	
	
	
	
	0.3837
	2.42
	0.019
	
	
	
	

	
	(3)
	50
	
	0.2233
	10.88
	0.000
	0.004
	0.16
	0.77
	0.49

	
	
	
	
	0.0004
	-3.04
	0.004
	
	
	
	

	
	(4)
	49
	
	0.4571
	3.42
	0.001
	0.002
	0.23
	0.74
	0.46

	
	
	
	
	0.0005
	-1.62
	0.111
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0029
	2.15
	0.037
	
	
	
	

	
	(5+)
	49
	 
	5.6892
	1.02
	0.311
	-
	-
	7.71
	0.42

	
	
	
	
	0.0047
	-2.22
	0.031
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.1103
	4.18
	0.000
	
	
	
	

	
	(6)
	50
	 
	0.2355
	8.26
	0.000
	0.585
	0.01
	0.83
	-0.10

	
	
	
	
	0.0000
	-0.55
	0.585
	
	
	
	

	
	(7)
	49
	 
	2.3033
	-6.49
	0.000
	-
	-
	7.77
	0.36

	
	
	
	
	0.0435
	-0.93
	0.355
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.2832
	-0.97
	0.339
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Concentrate + Electricity
	(1)
	50
	
	0.1119
	18.85
	0.000
	0.000
	0.26
	0.31
	0.55

	
	
	
	
	0.0011
	4.21
	0.000
	
	
	
	

	
	(2)
	50
	
	1.2038
	1.93
	0.059
	-
	-6.89
	4.54
	-0.39

	
	
	
	
	0.1111
	3.51
	0.000
	
	
	
	

	
	(3)
	50
	 
	0.1030
	24.00
	0.000
	0.432
	0.01
	0.35
	0.07

	
	
	
	
	0.0002
	0.79
	0.431
	
	
	
	

	
	(4)
	49
	
	0.1649
	9.51
	0.000
	0.000
	0.45
	0.27
	0.66

	
	
	
	
	0.0002
	4.07
	0.000
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0011
	6.22
	0.000
	
	
	
	

	
	(5+)
	49
	
	2.8550
	-1.33
	0.191
	-
	<-10
	4.17
	0.26

	
	
	
	
	0.0025
	3.08
	0.003
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0314
	18.25
	0.000
	
	
	
	

	
	(6)
	50
	
	0.0089
	25.20
	0.000
	0.001
	0.20
	0.32
	0.38

	
	
	
	
	0.0000
	3.58
	0.001
	
	
	
	

	
	(7)
	
	No convergence

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Concentrate/
PLS + Diesel
	(1)
	45
	
	0.1427
	13.89
	0.000
	0.000
	0.31
	0.50
	0.39

	
	
	
	
	0.0008
	4.46
	0.000
	
	
	
	

	
	(2)
	45
	
	0.9239
	1.42
	0.163
	-
	-2.69
	7.97
	-0.56

	
	
	
	
	0.1340
	3.64
	0.001
	
	
	
	

	
	(3)
	45
	 
	0.2135
	15.09
	0.000
	0.001
	0.21
	0.53
	0.56

	
	
	
	
	0.0004
	-3.48
	0.001
	
	
	
	

	
	(4)
	44
	
	0.2413
	10.75
	0.000
	0.000
	0.43
	0.46
	0.53

	
	
	
	
	0.0004
	-3.02
	0.004
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0007
	4.04
	0.000
	
	
	
	

	
	(5+)
	44
	 
	4.3148
	2.76
	0.008
	-
	-1.59
	7.15
	0.49

	
	
	
	
	0.0059
	-3.48
	0.001
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0416
	12.12
	0.000
	
	
	
	

	
	(6)
	45
	
	0.1595
	14.62
	0.000
	0.149
	0.05
	0.59
	0.09

	
	
	
	
	0.0000
	1.47
	0.150
	
	
	
	

	
	(7)
	44
	
	2.6193
	-10.19
	0.000
	-
	<-10
	6.68
	0.04

	
	
	
	
	0.6022
	-1.17
	0.248
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.2073
	-3.35
	0.002
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Concentrate/
PLS + Electricity
	(1)
	36
	
	0.1198
	18.69
	0.000
	0.888
	0.00
	0.42
	-0.02

	
	
	
	
	0.0006
	-0.14
	0.888
	
	
	
	

	
	(2)
	78
	
	3.7713
	1.70
	0.097
	-
	0.02
	4.49
	0.13

	
	
	
	
	0.1175
	0.78
	0.437
	
	
	
	

	
	(3)
	78
	 
	0.1676
	13.81
	0.000
	0.562
	0.01
	0.42
	0.02

	
	
	
	
	0.0000
	-0.58
	0.562
	
	
	
	

	
	(4)
	78
	
	0.2216
	10.63
	0.000
	0.810
	0.01
	0.43
	0.20

	
	
	
	
	0.0003
	-0.63
	0.535
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0007
	-0.28
	0.782
	
	
	
	

	
	(5+)
	78
	
	3.8464
	2.50
	0.016
	-
	-0.21
	4.48
	0.19

	
	
	
	
	0.0037
	-1.24
	0.221
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.2363
	0.81
	0.422
	
	
	
	

	
	(6)
	78
	 
	0.1141
	19.26
	0.000
	0.783
	0.00
	0.42
	0.00

	
	
	
	
	0.0000
	0.28
	0.783
	
	
	
	

	
	(7)
	
	No convergence

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ALL
	(1)
	189
	
	0.0953
	24.95
	0.000
	0.000
	0.24
	0.60
	0.24

	
	
	
	
	0.0006
	7.64
	0.000
	
	
	
	

	
	(2)
	189
	
	0.8154
	2.03
	0.044
	-
	0.20
	17.9
	0.45

	
	
	
	
	0.0976
	5.91
	0.000
	
	
	
	

	
	(3)
	189
	
	0.0928
	30.35
	0.000
	0.009
	0.04
	0.68
	0.36

	
	
	
	
	0.0001
	2.65
	0.009
	
	
	
	

	
	(4)
	188
	
	0.1219
	16.47
	0.000
	0.000
	0.31
	0.58
	0.41

	
	
	
	
	0.0001
	4.54
	0.000
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0006
	8.67
	0.000
	
	
	
	

	
	(5+)
	188
	 
	3.6156
	-4.26
	0.000
	-
	0.37
	15.89
	0.61

	
	
	
	
	0.0035
	7.28
	0.000
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0186
	37.16
	0.000
	
	
	
	

	
	(6)
	189
	 
	0.0635
	39.61
	0.000
	0.000
	0.36
	0.55
	0.48

	
	
	
	
	0.0000
	10.32
	0.000
	
	
	
	

	
	(7)
	188
	 
	1.8980
	-5.66
	0.000
	-
	-3.35
	14.91
	-0.24

	
	
	
	
	0.0001
	1.17
	0.243
	
	
	
	

	
	
	
	
	0.0159
	7.18
	0.000
	
	
	
	


*Pseudo-R2 is listed using pseudo-R2 = 1 – SSE/SSTOTAL for non-linear equations
**Correlation between predicted values and empirical values for energy cost of mining and concentrating
+Re-adjusted equation (5) without parameter  as the original value f was found to be insigifiant.


