
A Sensitivity Analysis

A.1 Case I

∂wg

∂δ
=

(
−2

(
δ2 − 4

)
cg + 2(2(δ − 4)δ + 9)cn + δ(32− 7δ) + 2

(
δ2 − 4

)
Gs

+4(δ − 4)δGt + 18Gt − 40

)
(δ(4δ − 17) + 16)2

≷ 0

(A.1)

∂wg

∂cn
=

2− δ

δ(4δ − 17) + 16
> 0 (A.2)

∂wg

∂cg
=

2(δ − 2)2

δ(4δ − 17) + 16
> 0 (A.3)

∂wg

∂Gt
=

2− δ

δ(4δ − 17) + 16
> 0 (A.4)

∂wg

∂Gs
=

δ(2δ − 9) + 8

δ(4δ − 17) + 16
> 0 (A.5)

∂wn

∂δ
=

(δ(9δ − 32) + 32)cg − 2
(
δ2 − 4

)
cn

+4(δ − 2)(δ(δ(2δ − 13) + 26)− 12) + ((32− 9δ)δ − 32)Gs

−2δ2Gt + 8Gt


(δ(4δ − 17) + 16)2

≷ 0 (A.6)

∂wn

∂cn
=

2(δ − 2)2

δ(4δ − 17) + 16
> 0 (A.7)

∂wn

∂cg
= − (δ − 2)δ

δ(4δ − 17) + 16
> 0 (A.8)

∂wn

∂Gt
=

2(δ − 2)2

δ(4δ − 17) + 16
> 0 (A.9)

∂wn

∂Gs
=

(δ − 2)δ

δ(4δ − 17) + 16
< 0 (A.10)

∂mRg

∂δ
=


2(δ(δ(δ(7δ − 64) + 213)− 304) + 160)cg
+4(δ − 2)(δ((δ − 6)δ + 12)− 10)cn
+δ(δ((264− 31δ)δ − 822) + 1120)
−2(δ(δ(δ(7δ − 64) + 213)− 304) + 160)Gs

+4δ(δ((δ − 8)δ + 24)− 34)Gt + 80Gt − 576


(δ − 4)2(δ(4δ − 17) + 16)2

≷ 0 (A.11)

∂mRg

∂cn
= − (δ − 2)2

(δ − 4)(δ(4δ − 17) + 16)
> 0 (A.12)

∂mRg

∂cg
= − (δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)

(δ − 4)(δ(4δ − 17) + 16)
< 0 (A.13)

∂mRg

∂Gt
= − (δ − 2)2

(δ − 4)(δ(4δ − 17) + 16)
> 0 (A.14)
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∂mRg

∂Gs
= − 2(δ − 3)((δ − 7)δ + 8)

(δ − 4)(δ(4δ − 17) + 16)
< 0 (A.15)

∂mRn

∂δ
=


(δ − 2)(δ(17(δ − 6)δ + 192)− 128)cg
+2(δ(δ(δ(7δ − 64) + 213)− 304) + 160)cn
−(δ − 2)(δ(17(δ − 6)δ + 192)− 128)Gs

+2δ(δ(δ(7δ − 64) + 213)− 304)Gt

+4 (δ(δ(δ(δ(δ(2δ − 33) + 203)− 608) + 939)− 704) + 80Gt + 192)


(δ − 4)2(δ(4δ − 17) + 16)2

≷ 0 (A.16)

∂mRn

∂cn
=

(δ − 2)((9− 2δ)δ − 8)

(δ − 4)(δ(4δ − 17) + 16)
< 0 (A.17)

∂mRn

∂cg
= − (δ − 2)2δ

(δ − 4)(δ(4δ − 17) + 16)
> 0 (A.18)

∂mRn

∂Gt
=

(δ − 2)((9− 2δ)δ − 8)

(δ − 4)(δ(4δ − 17) + 16)
< 0 (A.19)

∂mRn

∂Gs
=

(δ − 2)2δ

(δ − 4)(δ(4δ − 17) + 16)
< 0 (A.20)

∂Dg

∂δ
=


(δ(δ(δ(δ(−8(δ − 13)δ − 559) + 1588)− 2510) + 2080)− 704)cg
−(δ − 2)(δ(δ(δ(8δ − 69) + 222)− 320) + 168)cn
+2

(
δ
(
δ
(
6δ2 − 56δ + 201

)
− 336

)
+ 224

)
(δ − 1)2

+(δ(δ(δ(δ(8(δ − 13)δ + 559)− 1588) + 2510)− 2080) + 704)Gs

+δ(δ(δ((85− 8δ)δ − 360) + 764)− 808)Gt + 336Gt


(δ − 4)2(δ − 1)2(δ(4δ − 17) + 16)2

≷ 0 (A.21)

∂Dg

∂cn
=

(δ − 2)2

(δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)
> 0 (A.22)

∂Dg

∂cg
=

(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)

(δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)
< 0 (A.23)

∂Dg

∂Gt
=

(δ − 2)2

(δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)
> 0 (A.24)

∂Dg

∂Gs
=

(δ − 2)((9− 2δ)δ − 8)

(δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)
> 0 (A.25)

∂Dn

∂δ
=



(−
(
(δ − 2)(δ(δ(δ(8δ − 69) + 222)− 320) + 168)δ2cg

)
+(δ(δ(δ(δ(4431− 2δ(δ(8δ − 115) + 689))
−8196) + 8632)− 4736) + 1024)cn
+δ2

(
2(δ(δ(4(δ − 10)δ + 153)− 268) + 184)(δ − 1)2

+ (δ − 2)(δ(δ(δ(8δ − 69) + 222)− 320) + 168)Gs)
+(δ(δ(δ(δ(4431− 2δ(δ(8δ − 115) + 689))
−8196) + 8632)− 4736) + 1024)Gt


(δ − 4)2(δ − 1)2δ2(δ(4δ − 17) + 16)2

≷ 0 (A.26)
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∂Dn

∂cn
=

(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)

(δ − 4)(δ − 1)δ(δ(4δ − 17) + 16)
< 0 (A.27)

∂Dn

∂cg
=

(δ − 2)2

(δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)
> 0 (A.28)

∂Dn

∂Gt
=

(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)

(δ − 4)(δ − 1)δ(δ(4δ − 17) + 16)
< 0 (A.29)

∂Dn

∂Gs
= − (δ − 2)2

(δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)
< 0 (A.30)

A.2 Case II

∂wg

∂δ
=



(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

)
· (4(γ − 1)(δ − 2)(δ(4δ − 19) + 18)ηCapg0
+ 2(δ − 2)(δ(4δ − 19) + 18)cg
+ cn

(
−4(γ − 1)(δ − 2)η − 3δ2 + 14δ − 14

)
+ 12γδ2ηGs

− 52γδηGs + 52γηGs − 12δ2ηGs + 8δ3Gs − 57δ2Gs + 52δηGs

+122δGs − 52ηGs − 76Gs − 4γδηGt

+ 2 ((γ − 1)(δ(9δ − 34) + 30)η + 3(δ − 2)(δ − 1)(2δ − 7)− 7Gt)
+ 8γηGt − 3δ2Gt + 4δηGt + 14δGt − 8ηGt

)
−
(
4(γ − 1)(δ(3δ − 13) + 13)η + 16δ3 − 111δ2 + 234δ − 148

)
·
(
4(γ − 1)(δ − 4)(δ − 2)2(δ − 1)ηCapg0

+ (δ − 1)(3δ − 8)
(
2(γ − 1)(δ − 2)η + δ2 − 5δ + 4

)
+ 2(δ − 4)(δ − 2)2(δ − 1)cg
− (δ − 2)cn

(
2(γ − 1)(δ − 2)η + δ2 − 5δ + 4

)
+ 4γδ3ηGs

− 26γδ2ηGs + 52γδηGs − 32γηGs − 4δ3ηGs + 26δ2ηGs + 2δ4Gs

− 19δ3Gs + 61δ2Gs − 52δηGs − 76δGs + 32ηGs + 32Gs

− 2γδ2ηGt + 8γδηGt − 8γηGt + 2δ2ηGt − δ3Gt + 7δ2Gt

− 8δηGt − 14δGt + 8ηGt + 8Gt)


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2)

≷ 0 (A.31)

∂wg

∂cn
= −

(δ − 2)
(
2(γ − 1)(δ − 2)η + δ2 − 5δ + 4

)
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

> 0 (A.32)

∂wg

∂cg
=

2(δ − 4)(δ − 2)2(δ − 1)

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

> 0 (A.33)
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∂wg

∂η
=


4(γ − 1)(δ − 4)(δ − 2)2(δ − 1)
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.34)

∂wg

∂Capg0
=

4(γ − 1)(δ − 4)(δ − 2)2(δ − 1)η(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η
+4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

) < 0 (A.35)

∂wg

∂γ
=


4(δ − 4)(δ − 2)2(δ − 1)η
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.36)

∂wg

∂Gt
= −2(γ − 1)(δ − 2)2η + δ3 − 7δ2 + 14δ − 8(

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η
+4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

) > 0 (A.37)

∂wg

∂Gs
=

(δ(2δ − 9) + 8)
(
2(γ − 1)(δ − 2)η + δ2 − 5δ + 4

)(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η
+4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

) > 0 (A.38)

∂wn

∂δ
=



(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

)
· (−2(γ − 1)(δ(δ(4δ − 21) + 28)− 8)ηCapg0
+ (δ((21− 4δ)δ − 28) + 8)cg
+ 2(δ − 2)cn

(
3(γ − 1)(δ − 2)η + 4δ2 − 19δ + 18

)
+ 4δ3Gs

− 21δ2Gs + 28δGs − 8Gs + 6γδ2ηGt

+ 2
(
(γ − 1)(δ(δ(4δ − 21) + 28)− 8)η + 5δ4 − 36δ3

+ 81δ2 − 62δ − 36Gt + 12
)
− 24γδηGt + 24γηGt − 6δ2ηGt

+ 8δ3Gt − 54δ2Gt + 24δηGt + 112δGt − 24ηGt

)
−
(
4(γ − 1)(δ(3δ − 13) + 13)η + 16δ3 − 111δ2 + 234δ − 148

)
· (−2(γ − 1)(δ − 4)(δ − 2)(δ − 1)δηCapg0
+ 2(δ − 4)(δ − 1)δ

(
(γ − 1)(δ − 2)η + δ2 − 4δ + 3

)
− (δ − 4)(δ − 2)(δ − 1)δcg
+ 2(δ − 2)2cn

(
(γ − 1)(δ − 2)η + δ2 − 5δ + 4

)
+ δ4Gs − 7δ3Gs

+ 14δ2Gs − 8δGs + 2γδ3ηGt − 12γδ2ηGt + 24γδηGt − 16γηGt

− 2δ3ηGt + 12δ2ηGt + 2δ4Gt − 18δ3Gt + 56δ2Gt − 24δηGt

− 72δGt + 16ηGt + 32Gt)


(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64)

2

≷ 0 (A.39)

∂wn

∂cn
=

2(δ − 2)2
(
(γ − 1)(δ − 2)η + δ2 − 5δ + 4

)
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
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> 0 (A.40)

∂wn

∂cg
= − (δ − 4)(δ − 2)(δ − 1)δ

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

> 0 (A.41)

∂wn

∂η
= −


2(γ − 1)(δ − 4)(δ − 2)(δ − 1)δ
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.42)

∂wn

∂Capg0
= − 2(γ − 1)(δ − 4)(δ − 2)(δ − 1)δη(

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η
+4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

) < 0 (A.43)

∂wn

∂γ
= −


2(δ − 4)(δ − 2)(δ − 1)δη
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.44)

∂wn

∂Gt
=

2(δ − 2)2
(
(γ − 1)(δ − 2)η + δ2 − 5δ + 4

)(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η
+4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

) > 0 (A.45)

∂wn

∂Gs
=

(δ − 4)(δ − 2)(δ − 1)δ(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η
+4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

) < 0 (A.46)

∂mRg

∂δ
=



2
(
−2(γ − 1)ηCapg0

(
(γ − 1)(δ − 2)2

· (δ(2δ − 9) + 8)2η − (δ − 1)2(δ(δ(δ(7δ − 64) + 213)− 304) + 160)
)

+ Gs

(
(γ − 1)(δ − 2)2(δ(2δ − 9) + 8)2η

− (δ − 1)2(δ(δ(δ(7δ − 64) + 213)− 304) + 160)
)

+ Gt

(
(γ − 1)(δ(3δ − 8) + 6)(δ − 2)2η

+ 2δ(δ(δ(δ((δ − 10)δ + 41)− 90) + 112)− 74)))
+(δ − 1)

(
4(γ − 1)(δ − 2)3(3(δ − 6)δ + 20)η

− (δ − 1)(δ(δ(δ(31δ − 264) + 822)− 1120) + 576))
−2cg

(
(γ − 1)(δ − 2)2(δ(2δ − 9) + 8)2η

− (δ − 1)2(δ(δ(δ(7δ − 64) + 213)− 304) + 160)
)

+2(δ − 2)cn ((γ − 1)(δ − 2)(δ(3δ − 8) + 6)η
+ 2(δ((δ − 6)δ + 12)− 10)(δ − 1)2

)
+ 80Gt


(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64)

2

≷ 0 (A.47)
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∂mRg

∂cn
= − (δ − 2)2(δ − 1)

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

> 0 (A.48)

∂mRg

∂cg
= − (δ − 2)(δ − 1)(δ(2δ − 9) + 8)

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

< 0 (A.49)

∂mRg

∂η
= −


2(γ − 1)(δ − 2)(δ − 1)(δ(2δ − 9) + 8)
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.50)

∂mRg

∂Capg0
= −2(γ − 1)(δ − 2)(δ − 1)(δ(2δ − 9) + 8)η(

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η
+4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

) > 0 (A.51)

∂mRg

∂γ
= −


2(δ − 2)(δ − 1)(δ(2δ − 9) + 8)η
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.52)

∂mRg

∂Gt
= − (δ − 2)2(δ − 1)(

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η
+4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

) > 0 (A.53)

∂mRg

∂Gs
=

−2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η − 2(δ − 3)(δ − 1)((δ − 7)δ + 8)

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

< 0 (A.54)
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∂mRn

∂δ
=



(δ − 2)(δ − 1)
(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4

− 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)

· (−4(γ − 1)(δ − 1)ηCapg0 + 4(γ − 1)(δ − 1)η − 2(δ − 1)cg
+ cn(−2γη − 4δ + 2η + 9) + 6δ2 − 16δ + 2δGs − 2Gs − 2γηGt

− 4δGt + 2ηGt + 9Gt + 6) + (δ − 2)
·
(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

)
· (−2(γ − 1)(δ − 2)δηCapg0
+ 2δ((γ − 1)(δ − 2)η + (δ − 3)(δ − 1))− (δ − 2)δcg
+ cn

(
−2(γ − 1)(δ − 2)η − 2δ2 + 9δ − 8

)
+ δ2Gs − 2δGs

− 2γδηGt + 4γηGt − 2δ2Gt + 2δηGt + 9δGt − 4ηGt − 8Gt

)
+(δ − 1)
·
(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

)
· (−2(γ − 1)(δ − 2)δηCapg0 + 2δ((γ − 1)(δ − 2)η + (δ − 3)(δ − 1))
− (δ − 2)δcg + cn

(
−2(γ − 1)(δ − 2)η − 2δ2 + 9δ − 8

)
+ δ2Gs

− 2δGs − 2γδηGt + 4γηGt − 2δ2Gt + 2δηGt + 9δGt − 4ηGt − 8Gt

)
−(δ − 2)(δ − 1)
·
(
4(γ − 1)(δ(3δ − 13) + 13)η + 16δ3 − 111δ2 + 234δ − 148

)
· (−2(γ − 1)(δ − 2)δηCapg0 + 2δ((γ − 1)(δ − 2)η + (δ − 3)(δ − 1))
− (δ − 2)δcg + cn

(
−2(γ − 1)(δ − 2)η − 2δ2 + 9δ − 8

)
+ δ2Gs

− 2δGs − 2γδηGt + 4γηGt − 2δ2Gt + 2δηGt + 9δGt − 4ηGt − 8Gt

)


(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64)

2

≷ 0 (A.55)

∂mRn

∂cn
=

(δ − 2)(δ − 1)
(
−2(γ − 1)(δ − 2)η − 2δ2 + 9δ − 8

)
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

< 0 (A.56)

∂mRn

∂cg
= − (δ − 2)2(δ − 1)δ

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

> 0 (A.57)

∂mRn

∂η
= −


2(γ − 1)(δ − 2)2(δ − 1)δ
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2

+ 11δ
+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.58)

∂mRn

∂Capg0
= − 2(γ − 1)(δ − 2)2(δ − 1)δη

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

< 0 (A.59)
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∂mRn

∂γ
= −


2(δ − 2)2(δ − 1)δη
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.60)

∂mRn

∂Gt
= −

(δ − 2)(δ − 1)
(
2(γ − 1)(δ − 2)η + 2δ2 − 9δ + 8

)
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

< 0 (A.61)

∂mRn

∂Gs
=

(δ − 2)2(δ − 1)δ

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

< 0 (A.62)

∂Capg
∂δ

= −



(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

)
· (δ(δ(16δ − 111) + 234)Capg0 − 148Capg0
− 2 ((δ(3δ − 13) + 13)cg + δ (cn + (13− 3δ)Gs +Gt)) + 4cn
+ δ(9δ − 34) + 26Gs + 4Gt + 30)
+
(
4(γ − 1)(δ(3δ − 13) + 13)η + 16δ3 − 111δ2 + 234δ − 148

)
·
(
(δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8)
− (δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0)


(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64)

2

≷ 0 (A.63)

∂Capg
∂cn

=
(δ − 2)2

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

> 0 (A.64)

∂Capg
∂cg

=
(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

< 0 (A.65)

∂Capg
∂η

=


2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.66)

∂Capg
∂Capg0

= − (δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

< 0 (A.67)
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∂Capg
∂γ

=


2(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.68)

∂Capg
∂Gt

=
(δ − 2)2

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

> 0 (A.69)

∂Capg
∂Gs

=
(δ − 2)((9− 2δ)δ − 8)

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

> 0 (A.70)

∂Dg

∂δ
=



(δ − 2)
(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2

− 148δ + 64) (2(γ − 1)(4δ − 9)ηCapg0 + (4δ − 9)cg + cn − 6δ
+ (9− 4δ)Gs +Gt + 11)
+
(
2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

)
· (2(γ − 1)(δ(2δ − 9) + 8)ηCapg0 + (δ(2δ − 9) + 8)cg
+ (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ − 2δ2Gs + 9δGs − 8Gs + δGt − 2Gt − 8

)
−(δ − 2)

(
4(γ − 1)(δ(3δ − 13) + 13)η + 16δ3 − 111δ2 + 234δ − 148

)
(2(γ − 1)(δ(2δ − 9) + 8)ηCapg0 + (δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn
− 3δ2 + 11δ − 2δ2Gs + 9δGs − 8Gs + δGt − 2Gt − 8

)


(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64)

2

≷ 0 (A.71)

∂Dg

∂cn
=

(δ − 2)2

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

> 0 (A.72)

∂Dg

∂cg
=

(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

< 0 (A.73)

∂Dg

∂η
=


2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64)

2

≷ 0 (A.74)

∂Dg

∂Capg0
=

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

> 0 (A.75)
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∂Dg

∂γ
=


2(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η
· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.76)

∂Dg

∂Gt
=

(δ − 2)2

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64

> 0 (A.77)

∂Dg

∂Gs
=

(δ − 2)((9− 2δ)δ − 8)

2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η + 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
> 0

(A.78)

∂Dn

∂δ
=



− ((δ − 2)(2(γ − 1)(δ − 2)δ(δ(2δ − 9) + 8)η
+ (δ − 4)(δ − 1)δ(δ(4δ − 17) + 16))
· (−4(γ − 1)(δ − 1)ηCapg0 + 4(γ − 1)(δ − 1)η − 2(δ − 1)cg
+ cn(−2γη − 4δ + 2η + 9) + 6δ2 − 16δ + 2δGs

− 2Gs − 2γηGt − 4δGt + 2ηGt + 9Gt + 6))
−(2(γ − 1)(δ − 2)δ(δ(2δ − 9) + 8)η
+(δ − 4)(δ − 1)δ(δ(4δ − 17) + 16))
· (−2(γ − 1)(δ − 2)δηCapg0
+ 2δ((γ − 1)(δ − 2)η + (δ − 3)(δ − 1))− (δ − 2)δcg
+ cn

(
−2(γ − 1)(δ − 2)η − 2δ2 + 9δ − 8

)
+ δ2Gs − 2δGs

− 2γδηGt + 4γηGt − 2δ2Gt + 2δηGt + 9δGt − 4ηGt − 8Gt

)
+(δ − 2)

(
2(γ − 1)(δ(δ(8δ − 39) + 52)− 16)η + 20δ4 − 148δ3

+ 351δ2 − 296δ + 64
)
(−2(γ − 1)(δ − 2)δηCapg0

+ 2δ((γ − 1)(δ − 2)η + (δ − 3)(δ − 1))− (δ − 2)δcg
+ cn

(
−2(γ − 1)(δ − 2)η − 2δ2 + 9δ − 8

)
+ δ2Gs − 2δGs

− 2γδηGt + 4γηGt − 2δ2Gt + 2δηGt + 9δGt − 4ηGt − 8Gt

)


(
(2(γ − 1)(δ − 2)δ(δ(2δ − 9) + 8)η
+(δ − 4)(δ − 1)δ(δ(4δ − 17) + 16))2

) ≷ 0

(A.79)

∂Dn

∂cn
= −

(δ − 2)
(
−2(γ − 1)(δ − 2)η − 2δ2 + 9δ − 8

)
2(γ − 1)(δ − 2)δ(δ(2δ − 9) + 8)η + (δ − 4)(δ − 1)δ(δ(4δ − 17) + 16)

< 0 (A.80)

∂Dn

∂cg
=

(δ − 2)2δ

2(γ − 1)(δ − 2)δ(δ(2δ − 9) + 8)η + (δ − 4)(δ − 1)δ(δ(4δ − 17) + 16)

> 0 (A.81)
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∂Dn

∂η
=


2(γ − 1)(δ − 2)2

· ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.82)

∂Dn

∂Capg0
=

2(γ − 1)(δ − 2)2δη

2(γ − 1)(δ − 2)δ(δ(2δ − 9) + 8)η + (δ − 4)(δ − 1)δ(δ(4δ − 17) + 16)

< 0 (A.83)

∂Dn

∂γ
=

2(δ − 2)2η ((δ − 4)(δ − 1)(δ(4δ − 17) + 16)Capg0
− (δ − 2)

(
(δ(2δ − 9) + 8)cg + (δ − 2)cn − 3δ2 + 11δ

+ ((9− 2δ)δ − 8)Gs + δGt − 2Gt − 8))


(
(2(γ − 1)(δ − 2)(δ(2δ − 9) + 8)η

+ 4δ4 − 37δ3 + 117δ2 − 148δ + 64
)2) ≷ 0 (A.84)

∂Dn

∂Gt
=

2(γ − 1)(δ − 2)2η + 2δ3 − 13δ2 + 26δ − 16

2(γ − 1)(δ − 2)δ(δ(2δ − 9) + 8)η + (δ − 4)(δ − 1)δ(δ(4δ − 17) + 16)

< 0 (A.85)

∂Dn

∂Gs
= − (δ − 2)2δ

2(γ − 1)(δ − 2)δ(δ(2δ − 9) + 8)η + (δ − 4)(δ − 1)δ(δ(4δ − 17) + 16)

< 0 (A.86)
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