[bookmark: _GoBack]Table S1 Raw geochemical data (Li – Mn) for archaeological samples from Walou Cave (WA).
	Sample
	Ablation
	ID
	Li
	B
	Mg
	Al
	

	WA1
	1
	WA1_1
	2.47
	57.8
	14.6
	391
	

	WA1
	2
	WA1_2
	2.49
	53.4
	21.3
	460
	

	WA1
	3
	WA1_3
	1.96
	59.6
	17.1
	372
	

	WA1
	4
	WA1_4
	1.96
	54.6
	25.3
	514
	

	WA2
	1
	WA2_1
	1.396
	66.4
	33.3
	487
	

	WA2
	2
	WA2_2
	1.148
	66.6
	25.3
	397
	

	WA2
	3
	WA2_3
	1.098
	61.5
	21.8
	399
	

	WA2
	4
	WA2_4
	1.108
	65.7
	22.9
	413
	

	WA3
	1
	WA3_1
	4.97
	65.5
	24.8
	701
	

	WA3
	2
	WA3_2
	5.38
	61.8
	28.9
	771
	

	WA3
	3
	WA3_3
	4.76
	59.8
	23.8
	618
	

	WA3
	4
	WA3_4
	6.24
	58.2
	27.3
	675
	

	WA4
	1
	WA4_1
	4.94
	68.4
	31.6
	697
	

	WA4
	2
	WA4_2
	5.99
	66.5
	25.3
	645
	

	WA4
	3
	WA4_3
	4.8
	62.8
	23.7
	658
	

	WA4
	4
	WA4_4
	5.35
	64.1
	32.1
	824
	




	Sample
	Ablation
	ID
	Ca
	Ti
	V
	Cr
	Mn

	WA1
	1
	WA1_1
	1264
	23.6
	0.37
	0.57
	0.30

	WA1
	2
	WA1_2
	818
	61.6
	0.64
	1.24
	0.27

	WA1
	3
	WA1_3
	811
	39.0
	0.51
	0.62
	0.24

	WA1
	4
	WA1_4
	979
	17.1
	0.59
	1.00
	0.41

	WA2
	1
	WA2_1
	828
	150.1
	1.47
	1.55
	1.31

	WA2
	2
	WA2_2
	1526
	20.9
	3.69
	3.46
	0.52

	WA2
	3
	WA2_3
	1025
	17.5
	0.91
	1.55
	0.39

	WA2
	4
	WA2_4
	944
	39.9
	2.57
	1.58
	0.45

	WA3
	1
	WA3_1
	585
	33.2
	1.27
	1.44
	0.35

	WA3
	2
	WA3_2
	622
	42.9
	1.30
	1.92
	0.38

	WA3
	3
	WA3_3
	568
	28.8
	0.96
	1.36
	0.36

	WA3
	4
	WA3_4
	577
	40.1
	1.66
	1.56
	0.35

	WA4
	1
	WA4_1
	542
	31.0
	0.93
	1.29
	0.46

	WA4
	2
	WA4_2
	572
	35.0
	0.69
	1.22
	0.18

	WA4
	3
	WA4_3
	588
	24.2
	0.86
	1.22
	0.20

	WA4
	4
	WA4_4
	835
	50.1
	0.98
	1.62
	0.54











Table S1 (Cont.) Raw geochemical data (Fe - Zr) for archaeological samples from Walou Cave (WA)
	Sample
	Ablation
	ID
	Fe
	Co
	Ni
	Cu
	Zn

	WA1
	1
	WA1_1
	55
	0.01
	2.64
	0.42
	1.59

	WA1
	2
	WA1_2
	51
	0.50
	3.30
	1.77
	13.48

	WA1
	3
	WA1_3
	103
	0.01
	3.26
	0.33
	2.05

	WA1
	4
	WA1_4
	57
	0.01
	1.11
	0.47
	2.45

	WA2
	1
	WA2_1
	184
	0.04
	2.78
	0.67
	7.65

	WA2
	2
	WA2_2
	468
	0.10
	2.64
	0.93
	5.98

	WA2
	3
	WA2_3
	244
	0.02
	1.99
	0.53
	2.64

	WA2
	4
	WA2_4
	356
	0.19
	2.81
	0.87
	6.08

	WA3
	1
	WA3_1
	129
	0.02
	3.25
	0.64
	2.57

	WA3
	2
	WA3_2
	131
	0.06
	2.56
	0.68
	2.90

	WA3
	3
	WA3_3
	91
	0.02
	2.63
	0.42
	2.48

	WA3
	4
	WA3_4
	171
	0.05
	3.30
	0.69
	3.49

	WA4
	1
	WA4_1
	91
	0.02
	1.91
	0.42
	2.16

	WA4
	2
	WA4_2
	82
	0.01
	2.03
	0.42
	4.31

	WA4
	3
	WA4_3
	97
	0.01
	1.80
	0.68
	2.78

	WA4
	4
	WA4_4
	94
	0.02
	1.71
	1.76
	10.59




	Sample
	Ablation
	ID
	Ga
	Rb
	Sr
	Y
	Zr

	WA1
	1
	WA1_1
	0.30
	0.29
	7.25
	1.33
	0.69

	WA1
	2
	WA1_2
	0.89
	1.11
	4.42
	0.54
	0.99

	WA1
	3
	WA1_3
	0.25
	0.35
	4.38
	0.62
	0.71

	WA1
	4
	WA1_4
	0.24
	0.44
	5.46
	0.92
	1.08

	WA2
	1
	WA2_1
	0.20
	0.83
	6.94
	0.89
	0.64

	WA2
	2
	WA2_2
	0.20
	0.50
	9.77
	1.74
	0.62

	WA2
	3
	WA2_3
	0.15
	0.47
	7.29
	1.24
	0.63

	WA2
	4
	WA2_4
	0.17
	0.49
	6.68
	1.28
	0.72

	WA3
	1
	WA3_1
	0.46
	0.89
	5.69
	0.42
	1.17

	WA3
	2
	WA3_2
	0.44
	0.95
	5.38
	0.48
	1.30

	WA3
	3
	WA3_3
	0.45
	0.74
	5.43
	0.58
	1.17

	WA3
	4
	WA3_4
	0.39
	0.83
	5.19
	0.54
	1.44

	WA4
	1
	WA4_1
	0.60
	0.82
	4.90
	0.49
	1.55

	WA4
	2
	WA4_2
	0.58
	0.71
	5.01
	0.48
	1.44

	WA4
	3
	WA4_3
	0.53
	0.74
	4.58
	0.41
	1.40

	WA4
	4
	WA4_4
	0.51
	0.93
	7.14
	0.70
	1.44











Table S1 (Cont.) Raw geochemical data (Nb - U) for archaeological samples from Walou Cave (WA)
	Sample
	Ablation
	ID
	Nb
	Cs
	Ba
	La
	Ce

	WA1
	1
	WA1_1
	0.31
	0.01
	1.00
	0.83
	0.84

	WA1
	2
	WA1_2
	0.33
	0.18
	1.30
	0.41
	0.43

	WA1
	3
	WA1_3
	0.31
	0.01
	0.92
	0.48
	0.64

	WA1
	4
	WA1_4
	0.23
	0.02
	1.34
	0.66
	0.70

	WA2
	1
	WA2_1
	0.82
	0.05
	2.28
	0.74
	0.85

	WA2
	2
	WA2_2
	0.49
	0.03
	2.05
	1.37
	1.66

	WA2
	3
	WA2_3
	0.34
	0.02
	1.71
	0.99
	1.01

	WA2
	4
	WA2_4
	0.45
	0.03
	1.84
	0.97
	1.01

	WA3
	1
	WA3_1
	1.43
	0.04
	2.62
	0.35
	0.53

	WA3
	2
	WA3_2
	1.46
	0.04
	3.42
	0.38
	0.59

	WA3
	3
	WA3_3
	1.31
	0.04
	1.99
	0.45
	0.65

	WA3
	4
	WA3_4
	1.14
	0.04
	2.35
	0.39
	0.63

	WA4
	1
	WA4_1
	1.79
	0.04
	2.70
	0.34
	0.54

	WA4
	2
	WA4_2
	1.91
	0.03
	2.29
	0.44
	0.66

	WA4
	3
	WA4_3
	1.65
	0.04
	2.24
	0.36
	0.65

	WA4
	4
	WA4_4
	1.67
	0.04
	4.65
	0.52
	0.76



	Sample
	Ablation
	ID
	Pr
	Nd
	Pb
	Th
	U

	WA1
	1
	WA1_1
	0.20
	0.83
	2.52
	0.09
	0.32

	WA1
	2
	WA1_2
	0.10
	0.38
	3.30
	1.46
	0.32

	WA1
	3
	WA1_3
	0.14
	0.48
	2.53
	0.08
	0.32

	WA1
	4
	WA1_4
	0.16
	0.63
	2.39
	0.09
	0.31

	WA2
	1
	WA2_1
	0.19
	0.75
	1.72
	0.10
	0.75

	WA2
	2
	WA2_2
	0.37
	1.45
	7.53
	0.43
	0.69

	WA2
	3
	WA2_3
	0.25
	0.95
	0.99
	0.07
	0.56

	WA2
	4
	WA2_4
	0.25
	0.96
	4.18
	0.08
	0.72

	WA3
	1
	WA3_1
	0.09
	0.34
	1.88
	0.85
	0.84

	WA3
	2
	WA3_2
	0.10
	0.38
	0.79
	0.14
	0.79

	WA3
	3
	WA3_3
	0.12
	0.44
	1.15
	0.12
	0.75

	WA3
	4
	WA3_4
	0.11
	0.40
	1.30
	0.14
	0.68

	WA4
	1
	WA4_1
	0.09
	0.34
	1.13
	0.12
	0.73

	WA4
	2
	WA4_2
	0.11
	0.39
	1.00
	0.13
	0.67

	WA4
	3
	WA4_3
	0.10
	0.36
	0.78
	0.14
	0.61

	WA4
	4
	WA4_4
	0.14
	0.53
	1.59
	0.17
	0.64






Table S2 Raw geochemical data for samples from three geologic locations (SP, NO, OB).
	Sample
	Ablation
	ID
	Li
	B
	Mg
	Al
	

	SP1
	1
	SP1_1
	1.69
	87.4
	26.3
	263
	

	SP1
	2
	SP1_2
	1.22
	89.9
	25.5
	200
	

	SP1
	3
	SP1_3
	1.62
	102.0
	20.1
	244
	

	SP2
	1
	SP2_1
	1.27
	99.0
	39.5
	307
	

	SP2
	2
	SP2_2
	1.19
	87.2
	29.5
	286
	

	SP2
	3
	SP2_3
	1.81
	100.2
	23.9
	300
	

	SP3
	1
	SP3_1
	1.70
	88.4
	29.4
	228
	

	SP3
	2
	SP3_2
	2.15
	77.8
	26.5
	195
	

	SP3
	3
	SP3_3
	2.12
	95.0
	28.6
	267
	

	SP4
	1
	SP4_1
	2.10
	86.3
	34.4
	301
	

	SP4
	2
	SP4_2
	1.95
	89.2
	33.4
	219
	

	SP4
	3
	SP4_3
	1.80
	88.2
	31.0
	285
	

	SP5
	1
	SP5_1
	1.15
	103.4
	27.1
	219
	

	SP5
	2
	SP5_2
	0.78
	90.6
	20.2
	129
	

	SP5
	3
	SP5_3
	1.79
	91.9
	27.5
	269
	

	SP6
	1
	SP6_1
	1.69
	86.8
	21.3
	229
	

	SP6
	2
	SP6_2
	0.87
	89.8
	25.9
	168
	

	SP6
	3
	SP6_3
	1.02
	82.6
	22.1
	225
	

	SP7
	1
	SP7_1
	1.14
	99.6
	33.1
	486
	

	SP7
	2
	SP7_2
	0.89
	90.0
	20.3
	189
	

	SP7
	3
	SP7_3
	1.00
	87.5
	24.8
	314
	

	SP8
	1
	SP8_1
	1.62
	81.9
	27.6
	345
	

	SP8
	2
	SP8_2
	2.07
	93.0
	33.9
	207
	

	SP8
	3
	SP8_3
	1.51
	95.2
	30.0
	161
	

	SP9
	1
	SP9_1
	3.47
	87.4
	37.1
	256
	

	SP9
	2
	SP9_2
	1.85
	92.5
	37.5
	186
	

	SP9
	3
	SP9_3
	2.18
	86.5
	25.0
	209
	

	SP10
	1
	SP10_1
	1.07
	85.0
	22.6
	271
	

	SP10
	2
	SP10_2
	1.23
	75.0
	23.6
	244
	

	SP10
	3
	SP10_3
	0.83
	83.0
	21.5
	202
	

	SP11
	1
	SP11_1
	2.60
	81.9
	32.3
	214
	

	SP11
	2
	SP11_2
	1.39
	79.0
	26.5
	185
	

	SP11
	3
	SP11_3
	2.59
	81.9
	33.8
	178
	

	SP12
	1
	SP12_1
	6.56
	97.7
	41.7
	190
	

	SP12
	2
	SP12_2
	1.54
	91.6
	47.1
	227
	

	SP12
	3
	SP12_3
	1.32
	85.2
	42.1
	207
	

	SP13
	1
	SP13_1
	2.10
	78.0
	20.9
	191
	

	SP13
	2
	SP13_2
	1.88
	76.5
	25.9
	219
	

	SP13
	3
	SP13_3
	6.68
	72.1
	25.3
	283
	

	SP14
	1
	SP14_1
	0.99
	92.0
	25.8
	186
	

	SP14
	2
	SP14_2
	1.14
	90.1
	28.8
	214
	




	Sample
	Ablation
	ID
	Li
	B
	Mg
	Al
	

	SP14
	3
	SP14_3
	1.35
	93.7
	30.7
	210
	

	SP15
	1
	SP15_1
	1.69
	84.8
	28.3
	188
	

	SP15
	2
	SP15_2
	1.58
	88.5
	27.3
	200
	

	SP15
	3
	SP15_3
	1.85
	87.4
	31.8
	225
	

	SP16
	1
	SP16_1
	0.99
	78.0
	21.9
	222
	

	SP16
	2
	SP16_2
	0.84
	81.9
	24.1
	205
	

	SP16
	3
	SP16_3
	0.77
	83.4
	22.2
	191
	

	SP17
	1
	SP17_1
	7.31
	43.3
	23.4
	225
	

	SP17
	2
	SP17_2
	0.81
	75.7
	24.0
	182
	

	SP17
	3
	SP17_3
	3.87
	62.9
	26.3
	207
	

	SP18
	1
	SP18_1
	0.92
	93.9
	27.7
	172
	

	SP18
	2
	SP18_2
	1.06
	86.1
	40.2
	184
	

	SP18
	3
	SP18_3
	0.93
	84.1
	24.7
	181
	

	SP19
	1
	SP19_1
	0.89
	92.2
	23.5
	239
	

	SP19
	2
	SP19_2
	2.79
	73.7
	26.0
	270
	

	SP19
	3
	SP19_3
	1.01
	79.1
	29.8
	212
	

	SP20
	1
	SP20_1
	1.75
	73.6
	19.2
	282
	

	SP20
	2
	SP20_2
	1.43
	76.4
	23.9
	240
	

	SP20
	3
	SP20_3
	0.94
	81.6
	26.4
	255
	

	SP21
	1
	SP21_1
	1.29
	47.6
	18.6
	205
	

	SP21
	2
	SP21_2
	2.33
	44.3
	16.2
	213
	

	SP21
	3
	SP21_3
	2.94
	46.2
	21.6
	228
	

	SP22
	1
	SP22_1
	0.92
	99.8
	51.6
	347
	

	SP22
	2
	SP22_2
	0.97
	74.9
	34.7
	223
	

	SP22
	3
	SP22_3
	1.04
	73.9
	27.3
	203
	

	SP23
	1
	SP23_1
	0.64
	81.0
	18.0
	157
	

	SP23
	2
	SP23_2
	0.78
	90.8
	25.8
	195
	

	SP23
	3
	SP23_3
	2.39
	84.7
	20.3
	281
	

	SP24
	1
	SP24_1
	2.21
	68.2
	19.3
	242
	

	SP24
	2
	SP24_2
	1.51
	71.9
	22.0
	266
	

	SP24
	3
	SP24_3
	0.76
	87.4
	22.0
	297
	

	SP25
	1
	SP25_1
	14.67
	51.0
	28.5
	291
	

	SP25
	2
	SP25_2
	13.22
	55.0
	29.9
	277
	

	SP25
	3
	SP25_3
	19.91
	44.0
	44.5
	286
	

	SP26
	1
	SP26_1
	2.42
	72.0
	33.1
	294
	

	SP26
	2
	SP26_2
	0.85
	82.0
	23.3
	201
	

	SP26
	3
	SP26_3
	1.13
	82.6
	23.6
	258
	

	SP27
	1
	SP27_1
	0.56
	74.0
	19.9
	137
	

	SP27
	2
	SP27_2
	0.78
	85.2
	35.3
	631
	

	SP27
	3
	SP27_3
	1.28
	91.9
	25.0
	275
	

	SP28
	1
	SP28_1
	1.52
	66.0
	18.3
	235
	

	SP28
	2
	SP28_2
	4.40
	54.6
	32.8
	407
	

	SP28
	3
	SP28_3
	2.99
	66.5
	27.7
	340
	

	Sample
	Ablation
	ID
	Li
	B
	Mg
	Al
	

	SP29
	1
	SP29_1
	1.07
	69.1
	23.9
	278
	

	SP29
	2
	SP29_2
	2.47
	68.6
	21.5
	320
	

	SP29
	3
	SP29_3
	1.45
	71.8
	19.4
	270
	

	SP30
	1
	SP30_1
	6.77
	89.8
	34.0
	260
	

	SP30
	2
	SP30_2
	8.51
	83.9
	43.0
	234
	

	SP30
	3
	SP30_3
	9.04
	89.6
	50.0
	276
	

	SP31
	1
	SP31_1
	10.07
	42.0
	39.9
	224
	

	SP31
	2
	SP31_2
	9.61
	43.8
	37.3
	271
	

	SP31
	3
	SP31_3
	10.05
	42.3
	36.0
	292
	

	SP32
	1
	SP32_1
	12.74
	51.1
	162.4
	234
	

	SP32
	2
	SP32_2
	13.90
	56.2
	131.0
	283
	

	SP32
	3
	SP32_3
	11.73
	51.0
	57.7
	318
	

	NO1
	1
	NO1_1
	3.73
	74.7
	31.9
	499
	

	NO1
	2
	NO1_2
	3.14
	75.8
	29.6
	475
	

	NO1
	3
	NO1_3
	3.82
	80.2
	37.7
	746
	

	NO2
	1
	NO2_1
	4.73
	74.7
	34.1
	635
	

	NO2
	2
	NO2_2
	4.53
	70.1
	38.1
	819
	

	NO2
	3
	NO2_3
	5.55
	70.8
	34.6
	800
	

	NO3
	1
	NO3_1
	3.29
	79.8
	35.3
	545
	

	NO3
	2
	NO3_2
	4.10
	74.7
	31.5
	557
	

	NO3
	3
	NO3_3
	2.18
	80.9
	37.8
	357
	

	NO4
	1
	NO4_1
	1.25
	76.6
	24.2
	296
	

	NO4
	2
	NO4_2
	1.78
	74.5
	30.5
	478
	

	NO4
	3
	NO4_3
	1.43
	79.1
	24.6
	321
	

	NO5
	1
	NO5_1
	2.08
	69.8
	24.5
	402
	

	NO5
	2
	NO5_2
	2.28
	72.4
	23.5
	416
	

	NO5
	3
	NO5_3
	2.92
	68.5
	22.5
	433
	

	NO6
	1
	NO6_1
	3.79
	64.7
	30.8
	646
	

	NO6
	2
	NO6_2
	2.97
	65.6
	31.0
	508
	

	NO6
	3
	NO6_3
	3.06
	66.4
	25.9
	447
	

	NO7
	1
	NO7_1
	2.33
	71.1
	29.4
	473
	

	NO7
	2
	NO7_2
	2.20
	68.8
	24.6
	441
	

	NO7
	3
	NO7_3
	2.66
	66.4
	30.1
	501
	

	NO8
	1
	NO8_1
	2.86
	71.6
	25.6
	459
	

	NO8
	2
	NO8_2
	2.98
	78.0
	35.8
	631
	

	NO8
	3
	NO8_3
	3.63
	78.7
	25.5
	546
	

	NO9
	1
	NO9_1
	3.33
	70.0
	25.3
	446
	

	NO9
	2
	NO9_2
	2.40
	69.2
	25.2
	465
	

	NO9
	3
	NO9_3
	3.17
	69.3
	37.2
	574
	

	NO10
	1
	NO10_1
	2.84
	74.1
	24.0
	469
	

	NO10
	2
	NO10_2
	2.78
	72.9
	24.7
	474
	

	NO10
	3
	NO10_3
	3.03
	69.2
	23.5
	435
	

	NO11
	1
	NO11_1
	2.85
	75.3
	22.7
	417
	



	Sample
	Ablation
	ID
	Li
	B
	Mg
	Al
	

	NO11
	2
	NO11_2
	2.96
	73.2
	23.6
	431
	

	NO11
	3
	NO11_3
	2.88
	72.5
	24.7
	433
	

	NO12
	1
	NO12_1
	2.06
	77.4
	22.1
	376
	

	NO12
	2
	NO12_2
	2.71
	75.3
	27.9
	470
	

	NO12
	3
	NO12_3
	3.58
	70.7
	22.8
	468
	

	NO13
	1
	NO13_1
	2.04
	80.0
	26.2
	324
	

	NO13
	2
	NO13_2
	1.84
	75.8
	25.7
	297
	

	NO13
	3
	NO13_3
	1.72
	77.6
	25.4
	327
	

	NO14
	1
	NO14_1
	1.93
	77.8
	22.2
	314
	

	NO14
	2
	NO14_2
	2.08
	79.5
	24.6
	343
	

	NO14
	3
	NO14_3
	2.36
	76.9
	23.1
	382
	

	NO15
	1
	NO15_1
	2.32
	74.4
	25.9
	400
	

	NO15
	2
	NO15_2
	2.95
	77.2
	22.7
	467
	

	NO15
	3
	NO15_3
	4.29
	78.2
	28.6
	1182
	

	NO16
	1
	NO16_1
	1.53
	75.1
	24.4
	268
	

	NO16
	2
	NO16_2
	2.25
	75.9
	23.6
	332
	

	NO16
	3
	NO16_3
	2.56
	71.6
	25.3
	453
	

	NO17
	1
	NO17_1
	3.02
	76.4
	25.8
	445
	

	NO17
	2
	NO17_2
	3.67
	77.0
	25.1
	484
	

	NO17
	3
	NO17_3
	3.89
	85.3
	31.7
	510
	

	NO18
	1
	NO18_1
	2.59
	75.1
	27.9
	471
	

	NO18
	2
	NO18_2
	2.92
	75.4
	32.9
	576
	

	NO18
	3
	NO18_3
	3.09
	59.4
	25.0
	413
	

	NO19
	1
	NO19_1
	2.83
	65.0
	26.4
	334
	

	NO19
	2
	NO19_2
	3.09
	76.7
	28.8
	405
	

	NO19
	3
	NO19_3
	4.47
	60.0
	25.3
	395
	

	NO20
	1
	NO20_1
	2.82
	93.8
	26.5
	388
	

	NO20
	2
	NO20_2
	1.91
	83.2
	20.5
	303
	

	NO20
	3
	NO20_3
	2.00
	91.1
	26.0
	304
	

	OB1
	1
	OB1_1
	4.54
	80.8
	26.7
	428
	

	OB1
	2
	OB1_2
	4.11
	78.2
	22.5
	418
	

	OB1
	3
	OB1_3
	3.35
	76.5
	19.8
	327
	

	OB2
	1
	OB2_1
	4.40
	75.1
	19.3
	508
	

	OB2
	2
	OB2_2
	3.98
	74.5
	19.7
	489
	

	OB2
	3
	OB2_3
	3.92
	71.0
	24.9
	444
	

	OB3
	1
	OB3_1
	3.18
	72.1
	17.9
	453
	

	OB3
	2
	OB3_2
	2.97
	68.1
	19.2
	426
	

	OB3
	3
	OB3_3
	2.89
	67.2
	14.7
	402
	

	OB4
	1
	OB4_1
	3.28
	67.1
	22.5
	490
	

	OB4
	2
	OB4_2
	3.53
	68.3
	23.7
	534
	

	OB4
	3
	OB4_3
	3.49
	69.4
	26.5
	555
	

	OB5
	1
	OB5_1
	6.06
	63.1
	23.9
	567
	

	OB5
	2
	OB5_2
	5.75
	67.4
	28.9
	691
	

	Sample
	Ablation
	ID
	Li
	B
	Mg
	Al
	

	OB5
	3
	OB5_3
	5.26
	60.2
	23.1
	555
	

	OB6
	1
	OB6_1
	3.54
	71.7
	16.1
	478
	

	OB6
	2
	OB6_2
	3.01
	68.7
	15.6
	463
	

	OB6
	3
	OB6_3
	3.38
	72.1
	17.5
	469
	

	OB7
	1
	OB7_1
	3.36
	79.3
	36.3
	827
	

	OB7
	2
	OB7_2
	3.05
	83.2
	14.4
	405
	

	OB7
	3
	OB7_3
	3.57
	78.0
	17.5
	488
	

	OB8
	1
	OB8_1
	6.12
	59.6
	22.8
	452
	

	OB8
	2
	OB8_2
	3.86
	61.1
	18.1
	343
	

	OB8
	3
	OB8_3
	7.00
	55.6
	20.9
	468
	

	OB9
	1
	OB9_1
	3.28
	68.2
	17.8
	406
	

	OB9
	2
	OB9_2
	3.75
	77.7
	15.4
	458
	

	OB9
	3
	OB9_3
	3.09
	70.9
	19.7
	378
	

	OB10
	1
	OB10_1
	5.21
	59.0
	19.3
	569
	

	OB10
	2
	OB10_2
	4.68
	53.6
	21.2
	628
	

	OB10
	3
	OB10_3
	4.55
	55.4
	20.6
	535
	

	OB11
	1
	OB11_1
	3.52
	58.6
	25.0
	581
	

	OB11
	2
	OB11_2
	2.81
	60.4
	14.9
	443
	

	OB11
	3
	OB11_3
	3.16
	60.8
	22.6
	480
	

	OB12
	1
	OB12_1
	3.41
	62.6
	17.6
	559
	

	OB12
	2
	OB12_2
	3.40
	62.4
	18.0
	598
	

	OB12
	3
	OB12_3
	3.70
	58.4
	14.7
	538
	

	OB13
	1
	OB13_1
	1.85
	72.0
	18.3
	329
	

	OB13
	2
	OB13_2
	1.80
	71.3
	21.5
	415
	

	OB13
	3
	OB13_3
	1.51
	66.9
	20.5
	342
	

	OB14
	1
	OB14_1
	1.50
	73.2
	16.1
	302
	

	OB14
	2
	OB14_2
	1.74
	70.3
	15.9
	254
	

	OB14
	3
	OB14_3
	1.70
	71.1
	20.1
	325
	

	OB15
	1
	OB15_1
	3.88
	68.9
	21.5
	501
	

	OB15
	2
	OB15_2
	3.18
	64.4
	14.5
	432
	

	OB15
	3
	OB15_3
	3.57
	61.9
	22.6
	430
	

	OB16
	1
	OB16_1
	2.49
	76.9
	14.7
	346
	

	OB16
	2
	OB16_2
	1.93
	74.1
	19.5
	315
	

	OB16
	3
	OB16_3
	2.96
	77.4
	16.4
	367
	

	OB17
	1
	OB17_1
	2.40
	72.6
	39.7
	376
	

	OB17
	2
	OB17_2
	2.08
	69.9
	20.3
	417
	

	OB17
	3
	OB17_3
	2.83
	76.2
	20.4
	441
	

	OB18
	1
	OB18_1
	2.00
	65.5
	19.9
	349
	

	OB18
	2
	OB18_2
	1.67
	66.9
	19.9
	355
	

	OB18
	3
	OB18_3
	1.70
	64.4
	22.1
	372
	

	OB19
	1
	OB19_1
	2.10
	73.8
	15.4
	356
	

	OB19
	2
	OB19_2
	2.26
	67.0
	21.0
	430
	

	OB19
	3
	OB19_3
	2.61
	68.2
	18.9
	391
	



	Sample
	Ablation
	ID
	Li
	B
	Mg
	Al
	

	OB20
	1
	OB20_1
	2.23
	77.4
	22.9
	373
	

	OB20
	2
	OB20_2
	1.99
	83.9
	233.5
	363
	

	OB20
	3
	OB20_3
	1.92
	77.8
	18.9
	344
	

	OB21
	1
	OB21_1
	2.49
	74.8
	20.6
	341
	

	OB21
	2
	OB21_2
	2.70
	75.7
	21.0
	345
	

	OB21
	3
	OB21_3
	2.21
	75.3
	19.4
	292
	

	OB22
	1
	OB22_1
	2.65
	71.4
	15.5
	349
	

	OB22
	2
	OB22_2
	2.69
	69.9
	16.0
	333
	

	OB22
	3
	OB22_3
	2.81
	66.9
	20.0
	400
	

	OB23
	1
	OB23_1
	3.58
	60.0
	20.4
	420
	

	OB23
	2
	OB23_2
	3.50
	63.1
	17.9
	390
	

	OB23
	3
	OB23_3
	3.60
	59.5
	19.3
	406
	

	OB24
	1
	OB24_1
	1.33
	71.4
	19.4
	292
	

	OB24
	2
	OB24_2
	2.14
	74.0
	13.7
	308
	

	OB24
	3
	OB24_3
	1.37
	79.6
	14.9
	296
	

	OB25
	1
	OB25_1
	2.67
	72.0
	16.8
	407
	

	OB25
	2
	OB25_2
	2.84
	68.4
	18.7
	454
	

	OB25
	3
	OB25_3
	2.82
	74.7
	20.1
	460
	

	OB26
	1
	OB26_1
	1.72
	78.0
	16.4
	274
	

	OB26
	2
	OB26_2
	1.61
	80.8
	15.0
	341
	

	OB26
	3
	OB26_3
	1.55
	70.7
	16.4
	294
	





























Table S2 (Cont.) Raw geochemical data (Ca -Mn) for samples from three geologic locations (SP, NO, OB).
	Sample
	Ablation
	ID
	Ca
	Ti
	V
	Cr
	Mn

	SP1
	1
	SP1_1
	395
	13.5
	1.58
	1.53
	0.35

	SP1
	2
	SP1_2
	270
	19.6
	1.26
	1.28
	0.14

	SP1
	3
	SP1_3
	263
	31.5
	1.05
	1.31
	0.14

	SP2
	1
	SP2_1
	368
	81.2
	1.65
	1.34
	0.14

	SP2
	2
	SP2_2
	447
	19.9
	2.05
	1.79
	0.14

	SP2
	3
	SP2_3
	308
	8.3
	1.17
	1.36
	0.42

	SP3
	1
	SP3_1
	584
	14.0
	1.21
	0.67
	0.37

	SP3
	2
	SP3_2
	1319
	21.5
	1.51
	1.18
	0.14

	SP3
	3
	SP3_3
	568
	15.1
	1.37
	1.26
	0.51

	SP4
	1
	SP4_1
	1738
	33.2
	3.70
	1.79
	0.98

	SP4
	2
	SP4_2
	2343
	10.4
	0.96
	0.94
	0.85

	SP4
	3
	SP4_3
	2263
	19.0
	2.64
	1.74
	1.11

	SP5
	1
	SP5_1
	468
	21.4
	2.73
	0.84
	0.32

	SP5
	2
	SP5_2
	378
	8.7
	1.18
	1.31
	0.14

	SP5
	3
	SP5_3
	1177
	46.9
	2.55
	1.98
	0.14

	SP6
	1
	SP6_1
	676
	21.4
	2.40
	1.61
	0.89

	SP6
	2
	SP6_2
	634
	12.3
	1.34
	1.27
	0.33

	SP6
	3
	SP6_3
	640
	27.6
	1.88
	2.10
	0.28

	SP7
	1
	SP7_1
	373
	32.5
	2.17
	2.20
	0.64

	SP7
	2
	SP7_2
	701
	13.8
	1.49
	0.96
	0.28

	SP7
	3
	SP7_3
	274
	70.7
	5.97
	2.43
	2.99

	SP8
	1
	SP8_1
	851
	14.6
	2.65
	1.83
	0.69

	SP8
	2
	SP8_2
	1055
	15.5
	1.76
	1.31
	0.14

	SP8
	3
	SP8_3
	820
	34.0
	1.52
	1.38
	0.41

	SP9
	1
	SP9_1
	1780
	12.2
	1.77
	1.83
	0.14

	SP9
	2
	SP9_2
	2302
	12.6
	1.53
	1.74
	0.55

	SP9
	3
	SP9_3
	1435
	23.1
	1.96
	1.47
	0.14

	SP10
	1
	SP10_1
	392
	59.4
	2.06
	1.64
	0.57

	SP10
	2
	SP10_2
	503
	17.4
	1.15
	0.96
	0.14

	SP10
	3
	SP10_3
	553
	16.4
	1.18
	1.09
	0.14

	SP11
	1
	SP11_1
	1632
	8.5
	0.83
	1.02
	0.89

	SP11
	2
	SP11_2
	1868
	9.7
	1.95
	0.86
	1.36

	SP11
	3
	SP11_3
	2177
	12.1
	1.11
	1.47
	1.17

	SP12
	1
	SP12_1
	4057
	13.6
	0.65
	2.02
	1.42

	SP12
	2
	SP12_2
	3314
	12.6
	0.92
	1.48
	1.39

	SP12
	3
	SP12_3
	4137
	15.2
	0.94
	1.34
	1.47

	SP13
	1
	SP13_1
	877
	10.6
	0.92
	1.87
	0.14

	SP13
	2
	SP13_2
	1789
	7.3
	0.78
	1.02
	0.71

	SP13
	3
	SP13_3
	742
	32.9
	1.45
	1.95
	0.62

	SP14
	1
	SP14_1
	727
	12.1
	0.98
	1.03
	0.27

	SP14
	2
	SP14_2
	865
	28.3
	2.50
	1.70
	0.34




	Sample
	Ablation
	ID
	Ca
	Ti
	V
	Cr
	Mn

	SP14
	3
	SP14_3
	958
	15.2
	2.54
	2.14
	0.44

	SP15
	1
	SP15_1
	711
	13.1
	2.55
	1.83
	0.14

	SP15
	2
	SP15_2
	620
	12.5
	1.00
	1.27
	0.32

	SP15
	3
	SP15_3
	962
	15.1
	1.58
	1.37
	0.14

	SP16
	1
	SP16_1
	661
	7.9
	1.00
	0.74
	0.14

	SP16
	2
	SP16_2
	785
	9.9
	0.96
	1.04
	0.14

	SP16
	3
	SP16_3
	773
	10.5
	0.82
	0.71
	0.32

	SP17
	1
	SP17_1
	1445
	7.6
	1.43
	1.37
	0.34

	SP17
	2
	SP17_2
	1143
	12.1
	1.01
	1.50
	0.14

	SP17
	3
	SP17_3
	1274
	9.7
	1.13
	1.56
	0.34

	SP18
	1
	SP18_1
	2070
	7.5
	0.75
	1.85
	0.60

	SP18
	2
	SP18_2
	2661
	13.1
	2.63
	1.97
	1.24

	SP18
	3
	SP18_3
	1171
	13.9
	0.96
	0.92
	0.14

	SP19
	1
	SP19_1
	587
	14.8
	1.82
	1.11
	0.38

	SP19
	2
	SP19_2
	346
	10.0
	1.55
	1.34
	0.14

	SP19
	3
	SP19_3
	607
	18.7
	1.75
	1.21
	0.32

	SP20
	1
	SP20_1
	422
	24.3
	1.45
	2.21
	0.14

	SP20
	2
	SP20_2
	469
	12.0
	1.69
	1.84
	0.14

	SP20
	3
	SP20_3
	420
	11.9
	2.28
	2.08
	0.14

	SP21
	1
	SP21_1
	601
	8.9
	1.20
	0.71
	0.51

	SP21
	2
	SP21_2
	856
	14.5
	2.10
	1.21
	0.55

	SP21
	3
	SP21_3
	877
	8.1
	1.11
	1.12
	0.14

	SP22
	1
	SP22_1
	2903
	14.1
	1.01
	1.54
	1.41

	SP22
	2
	SP22_2
	2910
	9.8
	1.40
	1.32
	1.15

	SP22
	3
	SP22_3
	2734
	10.3
	0.83
	1.25
	0.28

	SP23
	1
	SP23_1
	235
	8.5
	1.22
	1.37
	0.14

	SP23
	2
	SP23_2
	626
	8.9
	1.38
	1.30
	0.14

	SP23
	3
	SP23_3
	361
	7.7
	2.02
	1.28
	0.14

	SP24
	1
	SP24_1
	341
	17.3
	1.30
	1.21
	0.14

	SP24
	2
	SP24_2
	770
	12.4
	1.72
	1.46
	0.14

	SP24
	3
	SP24_3
	460
	12.8
	1.06
	1.25
	0.14

	SP25
	1
	SP25_1
	1379
	9.6
	1.77
	1.02
	0.69

	SP25
	2
	SP25_2
	2181
	17.2
	1.73
	1.11
	1.33

	SP25
	3
	SP25_3
	4676
	23.8
	2.81
	1.72
	3.54

	SP26
	1
	SP26_1
	2645
	14.9
	2.79
	2.18
	0.92

	SP26
	2
	SP26_2
	725
	16.4
	1.47
	1.31
	0.52

	SP26
	3
	SP26_3
	566
	29.2
	1.40
	1.05
	0.40

	SP27
	1
	SP27_1
	750
	17.2
	2.05
	1.52
	0.65

	SP27
	2
	SP27_2
	682
	37.7
	2.00
	1.66
	0.14

	SP27
	3
	SP27_3
	415
	10.6
	1.44
	1.70
	0.14

	SP28
	1
	SP28_1
	444
	16.8
	1.30
	1.12
	0.36

	SP28
	2
	SP28_2
	1108
	23.3
	2.09
	1.54
	0.46

	SP28
	3
	SP28_3
	642
	13.3
	2.12
	1.77
	0.46

	Sample
	Ablation
	ID
	Ca
	Ti
	V
	Cr
	Mn

	SP29
	1
	SP29_1
	621
	14.7
	1.36
	1.51
	0.45

	SP29
	2
	SP29_2
	643
	25.8
	1.73
	1.45
	0.52

	SP29
	3
	SP29_3
	502
	55.8
	2.13
	1.97
	0.51

	SP30
	1
	SP30_1
	1499
	14.7
	1.60
	1.70
	0.41

	SP30
	2
	SP30_2
	2345
	10.9
	1.47
	1.50
	1.07

	SP30
	3
	SP30_3
	2006
	22.2
	2.04
	1.79
	0.98

	SP31
	1
	SP31_1
	4426
	42.4
	5.05
	3.45
	1.49

	SP31
	2
	SP31_2
	3078
	17.2
	3.43
	2.03
	1.13

	SP31
	3
	SP31_3
	3994
	14.3
	2.69
	1.84
	1.18

	SP32
	1
	SP32_1
	21563
	17.0
	2.88
	2.38
	5.90

	SP32
	2
	SP32_2
	14634
	17.4
	2.49
	1.94
	5.03

	SP32
	3
	SP32_3
	5689
	28.0
	3.71
	1.90
	3.58

	NO1
	1
	NO1_1
	727
	31.7
	2.62
	1.63
	0.45

	NO1
	2
	NO1_2
	952
	46.3
	2.24
	1.55
	0.47

	NO1
	3
	NO1_3
	884
	66.0
	3.09
	1.89
	0.75

	NO2
	1
	NO2_1
	369
	26.2
	2.37
	0.95
	6.60

	NO2
	2
	NO2_2
	407
	26.3
	2.22
	1.50
	1.90

	NO2
	3
	NO2_3
	391
	68.7
	3.11
	2.08
	2.96

	NO3
	1
	NO3_1
	1963
	25.2
	2.03
	1.20
	0.83

	NO3
	2
	NO3_2
	1974
	25.2
	2.36
	1.55
	0.14

	NO3
	3
	NO3_3
	3811
	27.3
	1.93
	0.67
	0.14

	NO4
	1
	NO4_1
	860
	21.6
	2.13
	1.60
	0.59

	NO4
	2
	NO4_2
	956
	74.9
	3.39
	1.87
	0.59

	NO4
	3
	NO4_3
	967
	28.0
	2.11
	1.80
	2.58

	NO5
	1
	NO5_1
	483
	23.5
	1.48
	1.51
	0.45

	NO5
	2
	NO5_2
	561
	62.4
	2.44
	1.22
	0.86

	NO5
	3
	NO5_3
	699
	23.1
	1.71
	1.19
	0.54

	NO6
	1
	NO6_1
	651
	25.9
	2.59
	1.35
	0.78

	NO6
	2
	NO6_2
	1159
	27.0
	1.91
	1.37
	0.53

	NO6
	3
	NO6_3
	791
	20.7
	1.64
	0.69
	0.45

	NO7
	1
	NO7_1
	383
	48.8
	2.80
	1.82
	0.60

	NO7
	2
	NO7_2
	418
	57.3
	1.72
	0.95
	0.14

	NO7
	3
	NO7_3
	756
	23.1
	2.47
	0.98
	0.14

	NO8
	1
	NO8_1
	431
	27.2
	1.42
	1.10
	0.14

	NO8
	2
	NO8_2
	578
	42.1
	2.22
	1.54
	0.61

	NO8
	3
	NO8_3
	262
	29.5
	3.33
	1.35
	0.72

	NO9
	1
	NO9_1
	653
	31.6
	2.14
	1.49
	0.47

	NO9
	2
	NO9_2
	470
	28.3
	2.23
	1.65
	0.35

	NO9
	3
	NO9_3
	436
	39.4
	2.78
	1.47
	0.14

	NO10
	1
	NO10_1
	421
	21.7
	1.29
	1.01
	0.14

	NO10
	2
	NO10_2
	423
	22.9
	1.80
	1.23
	1.03

	NO10
	3
	NO10_3
	498
	27.3
	1.44
	0.98
	0.61

	NO11
	1
	NO11_1
	273
	16.9
	1.19
	1.27
	0.14



	Sample
	Ablation
	ID
	Ca
	Ti
	V
	Cr
	Mn

	NO11
	2
	NO11_2
	301
	39.3
	1.28
	1.72
	0.14

	NO11
	3
	NO11_3
	216
	24.1
	1.37
	1.31
	0.14

	NO12
	1
	NO12_1
	515
	28.1
	1.71
	1.31
	0.14

	NO12
	2
	NO12_2
	340
	24.0
	1.43
	2.10
	0.14

	NO12
	3
	NO12_3
	577
	43.1
	1.33
	1.26
	0.14

	NO13
	1
	NO13_1
	1057
	26.1
	1.90
	1.31
	0.60

	NO13
	2
	NO13_2
	1163
	21.8
	1.50
	1.30
	0.55

	NO13
	3
	NO13_3
	1036
	25.2
	1.60
	0.91
	0.14

	NO14
	1
	NO14_1
	376
	20.5
	1.60
	1.22
	0.75

	NO14
	2
	NO14_2
	306
	25.2
	1.04
	1.00
	0.14

	NO14
	3
	NO14_3
	338
	63.4
	1.71
	1.24
	0.49

	NO15
	1
	NO15_1
	384
	18.9
	1.42
	1.16
	0.41

	NO15
	2
	NO15_2
	343
	32.1
	1.93
	1.44
	0.14

	NO15
	3
	NO15_3
	262
	30.4
	3.14
	1.65
	3.34

	NO16
	1
	NO16_1
	950
	16.0
	1.37
	1.10
	0.31

	NO16
	2
	NO16_2
	821
	37.0
	1.32
	0.81
	0.52

	NO16
	3
	NO16_3
	1126
	14.4
	1.95
	1.43
	0.54

	NO17
	1
	NO17_1
	281
	36.4
	1.68
	1.35
	0.40

	NO17
	2
	NO17_2
	375
	20.2
	1.78
	0.84
	0.14

	NO17
	3
	NO17_3
	289
	21.3
	2.02
	1.51
	0.68

	NO18
	1
	NO18_1
	418
	27.5
	1.99
	3.07
	0.38

	NO18
	2
	NO18_2
	419
	46.3
	2.52
	2.04
	0.53

	NO18
	3
	NO18_3
	426
	30.2
	1.85
	1.27
	0.47

	NO19
	1
	NO19_1
	918
	20.4
	1.63
	1.08
	0.65

	NO19
	2
	NO19_2
	1089
	23.3
	1.86
	1.47
	0.56

	NO19
	3
	NO19_3
	840
	35.4
	1.93
	0.97
	1.11

	NO20
	1
	NO20_1
	728
	17.7
	1.47
	1.16
	0.45

	NO20
	2
	NO20_2
	676
	26.3
	1.31
	0.98
	0.14

	NO20
	3
	NO20_3
	945
	30.5
	1.71
	0.60
	0.32

	OB1
	1
	OB1_1
	1687
	20.0
	1.46
	1.40
	0.57

	OB1
	2
	OB1_2
	319
	28.2
	1.31
	1.22
	0.35

	OB1
	3
	OB1_3
	194
	15.2
	0.85
	0.77
	0.14

	OB2
	1
	OB2_1
	254
	23.3
	1.37
	1.24
	0.14

	OB2
	2
	OB2_2
	251
	23.3
	2.04
	0.75
	0.14

	OB2
	3
	OB2_3
	985
	21.0
	1.53
	0.88
	0.40

	OB3
	1
	OB3_1
	164
	18.7
	1.59
	1.17
	0.14

	OB3
	2
	OB3_2
	232
	21.9
	1.60
	1.12
	0.31

	OB3
	3
	OB3_3
	161
	36.7
	1.14
	1.22
	0.14

	OB4
	1
	OB4_1
	370
	27.2
	1.21
	1.44
	0.14

	OB4
	2
	OB4_2
	298
	23.7
	1.66
	1.40
	0.14

	OB4
	3
	OB4_3
	302
	21.8
	2.66
	1.75
	0.44

	OB5
	1
	OB5_1
	236
	129.2
	2.07
	1.66
	0.56

	OB5
	2
	OB5_2
	298
	38.5
	3.96
	1.38
	0.56

	Sample
	Ablation
	ID
	Ca
	Ti
	V
	Cr
	Mn

	OB5
	3
	OB5_3
	389
	29.5
	2.42
	1.67
	0.14

	OB6
	1
	OB6_1
	366
	27.7
	2.95
	1.19
	0.14

	OB6
	2
	OB6_2
	340
	27.7
	1.53
	0.66
	0.63

	OB6
	3
	OB6_3
	419
	26.0
	1.48
	1.05
	0.14

	OB7
	1
	OB7_1
	203
	29.1
	2.88
	1.61
	0.55

	OB7
	2
	OB7_2
	307
	32.3
	1.03
	1.08
	0.14

	OB7
	3
	OB7_3
	296
	24.5
	1.54
	1.27
	0.14

	OB8
	1
	OB8_1
	324
	16.2
	1.37
	1.69
	0.14

	OB8
	2
	OB8_2
	204
	30.7
	1.40
	1.79
	0.14

	OB8
	3
	OB8_3
	351
	16.7
	1.20
	1.33
	0.14

	OB9
	1
	OB9_1
	240
	38.1
	0.91
	1.02
	0.33

	OB9
	2
	OB9_2
	287
	25.8
	1.06
	0.99
	0.40

	OB9
	3
	OB9_3
	234
	105.7
	1.16
	0.83
	0.14

	OB10
	1
	OB10_1
	426
	31.8
	2.00
	1.29
	0.37

	OB10
	2
	OB10_2
	389
	25.7
	1.55
	1.38
	0.34

	OB10
	3
	OB10_3
	427
	37.9
	1.44
	1.48
	0.14

	OB11
	1
	OB11_1
	439
	35.9
	2.82
	1.67
	0.14

	OB11
	2
	OB11_2
	539
	27.4
	3.43
	1.11
	0.14

	OB11
	3
	OB11_3
	606
	20.7
	2.03
	1.47
	0.14

	OB12
	1
	OB12_1
	250
	17.7
	0.50
	0.49
	0.22

	OB12
	2
	OB12_2
	196
	15.5
	0.36
	0.46
	0.14

	OB12
	3
	OB12_3
	200
	23.0
	0.63
	0.60
	0.14

	OB13
	1
	OB13_1
	458
	17.3
	1.56
	0.93
	0.14

	OB13
	2
	OB13_2
	469
	29.2
	1.98
	1.29
	0.14

	OB13
	3
	OB13_3
	1021
	28.4
	1.91
	1.02
	0.56

	OB14
	1
	OB14_1
	297
	16.2
	1.05
	1.18
	0.14

	OB14
	2
	OB14_2
	337
	24.1
	1.00
	0.70
	0.14

	OB14
	3
	OB14_3
	408
	21.7
	0.99
	0.98
	0.40

	OB15
	1
	OB15_1
	202
	14.1
	1.77
	1.81
	0.14

	OB15
	2
	OB15_2
	373
	16.8
	1.58
	1.47
	0.14

	OB15
	3
	OB15_3
	409
	19.7
	1.60
	1.24
	0.37

	OB16
	1
	OB16_1
	260
	10.7
	0.90
	1.10
	0.14

	OB16
	2
	OB16_2
	236
	14.2
	1.08
	0.83
	0.14

	OB16
	3
	OB16_3
	254
	32.2
	1.12
	1.10
	0.14

	OB17
	1
	OB17_1
	418
	14.3
	1.72
	1.14
	0.14

	OB17
	2
	OB17_2
	346
	41.2
	1.12
	1.16
	0.14

	OB17
	3
	OB17_3
	361
	30.7
	1.60
	0.78
	0.14

	OB18
	1
	OB18_1
	1063
	15.5
	1.40
	1.24
	0.14

	OB18
	2
	OB18_2
	299
	12.1
	4.90
	0.72
	0.30

	OB18
	3
	OB18_3
	392
	21.3
	1.66
	1.54
	0.14

	OB19
	1
	OB19_1
	340
	17.7
	0.88
	0.90
	0.24

	OB19
	2
	OB19_2
	301
	18.7
	2.42
	1.44
	0.14

	OB19
	3
	OB19_3
	290
	13.3
	1.47
	1.00
	0.36



	Sample
	Ablation
	ID
	Ca
	Ti
	V
	Cr
	Mn

	OB20
	1
	OB20_1
	371
	19.4
	1.32
	1.39
	0.14

	OB20
	2
	OB20_2
	421
	21.4
	1.40
	1.21
	0.58

	OB20
	3
	OB20_3
	617
	23.6
	2.97
	1.39
	0.58

	OB21
	1
	OB21_1
	312
	16.4
	1.50
	1.01
	0.14

	OB21
	2
	OB21_2
	397
	19.4
	1.14
	1.03
	0.14

	OB21
	3
	OB21_3
	304
	18.3
	1.22
	1.00
	0.14

	OB22
	1
	OB22_1
	287
	15.1
	1.04
	1.04
	0.14

	OB22
	2
	OB22_2
	200
	43.3
	1.19
	1.09
	0.27

	OB22
	3
	OB22_3
	888
	22.7
	1.66
	0.76
	0.41

	OB23
	1
	OB23_1
	488
	25.2
	2.13
	1.69
	0.35

	OB23
	2
	OB23_2
	296
	20.3
	1.05
	1.43
	0.14

	OB23
	3
	OB23_3
	553
	21.4
	1.39
	1.15
	0.31

	OB24
	1
	OB24_1
	200
	17.2
	1.10
	0.75
	0.14

	OB24
	2
	OB24_2
	197
	22.7
	1.57
	0.98
	0.48

	OB24
	3
	OB24_3
	152
	25.0
	1.36
	0.78
	0.14

	OB25
	1
	OB25_1
	182
	15.0
	1.08
	0.62
	0.14

	OB25
	2
	OB25_2
	315
	17.5
	1.17
	0.85
	0.14

	OB25
	3
	OB25_3
	222
	23.7
	1.36
	0.97
	0.14

	OB26
	1
	OB26_1
	223
	20.0
	5.33
	1.16
	0.59

	OB26
	2
	OB26_2
	211
	19.7
	1.64
	1.28
	0.14

	OB26
	3
	OB26_3
	303
	15.6
	1.28
	1.06
	0.14





























Table S2 (Cont.) Raw geochemical data (Fe -Zn) for samples from three geologic locations (SP, NO, OB).
	Sample
	Ablation
	ID
	Fe
	Co
	Ni
	Cu
	Zn

	SP1
	1
	SP1_1
	21
	0.05
	1.34
	0.53
	1.67

	SP1
	2
	SP1_2
	105
	0.10
	1.36
	0.68
	1.94

	SP1
	3
	SP1_3
	27
	0.01
	1.39
	0.28
	0.66

	SP2
	1
	SP2_1
	71
	0.04
	1.48
	0.38
	3.76

	SP2
	2
	SP2_2
	58
	0.05
	1.60
	0.73
	1.86

	SP2
	3
	SP2_3
	26
	0.05
	1.93
	0.34
	1.10

	SP3
	1
	SP3_1
	58
	0.04
	1.41
	0.32
	1.15

	SP3
	2
	SP3_2
	49
	0.05
	1.34
	0.15
	1.31

	SP3
	3
	SP3_3
	50
	0.08
	1.70
	0.42
	1.65

	SP4
	1
	SP4_1
	149
	0.46
	2.70
	0.87
	6.33

	SP4
	2
	SP4_2
	21
	0.05
	1.23
	0.60
	2.29

	SP4
	3
	SP4_3
	110
	0.20
	1.87
	0.68
	4.20

	SP5
	1
	SP5_1
	148
	0.07
	1.74
	0.61
	1.81

	SP5
	2
	SP5_2
	49
	0.06
	1.19
	0.65
	1.87

	SP5
	3
	SP5_3
	39
	0.03
	1.28
	1.13
	0.75

	SP6
	1
	SP6_1
	231
	0.30
	1.91
	0.62
	2.97

	SP6
	2
	SP6_2
	49
	0.05
	1.50
	2.33
	1.85

	SP6
	3
	SP6_3
	52
	0.07
	1.41
	1.17
	1.31

	SP7
	1
	SP7_1
	86
	0.09
	1.51
	0.55
	2.04

	SP7
	2
	SP7_2
	56
	0.10
	1.68
	0.43
	1.73

	SP7
	3
	SP7_3
	354
	0.38
	13.55
	0.34
	4.57

	SP8
	1
	SP8_1
	109
	0.08
	1.58
	0.57
	2.16

	SP8
	2
	SP8_2
	24
	0.03
	1.49
	0.44
	1.57

	SP8
	3
	SP8_3
	15
	0.03
	1.69
	0.43
	1.25

	SP9
	1
	SP9_1
	56
	0.04
	1.43
	0.44
	1.11

	SP9
	2
	SP9_2
	56
	0.03
	1.52
	0.15
	0.63

	SP9
	3
	SP9_3
	48
	0.88
	1.29
	0.38
	0.95

	SP10
	1
	SP10_1
	152
	0.19
	2.33
	1.33
	2.41

	SP10
	2
	SP10_2
	73
	0.04
	1.41
	0.50
	1.47

	SP10
	3
	SP10_3
	18
	0.04
	1.53
	0.59
	1.72

	SP11
	1
	SP11_1
	8
	0.01
	1.67
	0.70
	0.34

	SP11
	2
	SP11_2
	253
	0.25
	1.82
	1.28
	1.85

	SP11
	3
	SP11_3
	45
	0.03
	1.56
	0.99
	0.98

	SP12
	1
	SP12_1
	23
	0.04
	1.92
	0.61
	0.89

	SP12
	2
	SP12_2
	8
	0.01
	1.89
	0.57
	0.60

	SP12
	3
	SP12_3
	26
	0.01
	1.65
	0.66
	0.74

	SP13
	1
	SP13_1
	27
	0.04
	1.67
	0.54
	1.48

	SP13
	2
	SP13_2
	13
	0.03
	1.56
	0.36
	1.16

	SP13
	3
	SP13_3
	25
	0.05
	1.61
	0.73
	1.08

	SP14
	1
	SP14_1
	29
	0.03
	1.64
	0.59
	1.82

	SP14
	2
	SP14_2
	108
	0.12
	2.07
	1.77
	2.63



	Sample
	Ablation
	ID
	Fe
	Co
	Ni
	Cu
	Zn

	SP14
	3
	SP14_3
	165
	0.11
	1.96
	3.42
	4.24

	SP15
	1
	SP15_1
	92
	0.23
	1.13
	0.96
	2.13

	SP15
	2
	SP15_2
	22
	0.02
	1.30
	0.54
	0.84

	SP15
	3
	SP15_3
	38
	0.04
	1.37
	0.65
	1.23

	SP16
	1
	SP16_1
	56
	0.02
	0.99
	0.44
	0.80

	SP16
	2
	SP16_2
	30
	0.02
	0.86
	0.32
	0.76

	SP16
	3
	SP16_3
	24
	0.03
	1.24
	0.52
	0.78

	SP17
	1
	SP17_1
	33
	0.03
	1.02
	0.87
	0.79

	SP17
	2
	SP17_2
	42
	0.03
	1.35
	1.01
	0.82

	SP17
	3
	SP17_3
	38
	0.05
	1.38
	1.06
	0.61

	SP18
	1
	SP18_1
	8
	0.05
	1.50
	0.55
	4.59

	SP18
	2
	SP18_2
	189
	0.26
	2.41
	1.62
	4.22

	SP18
	3
	SP18_3
	33
	0.03
	1.52
	0.15
	1.19

	SP19
	1
	SP19_1
	47
	0.11
	1.96
	0.59
	1.54

	SP19
	2
	SP19_2
	19
	0.07
	1.86
	0.67
	1.14

	SP19
	3
	SP19_3
	50
	0.07
	1.71
	0.15
	1.02

	SP20
	1
	SP20_1
	45
	0.08
	1.59
	0.86
	2.26

	SP20
	2
	SP20_2
	31
	0.19
	1.81
	1.11
	2.36

	SP20
	3
	SP20_3
	208
	0.28
	2.56
	0.56
	5.57

	SP21
	1
	SP21_1
	58
	0.06
	1.03
	0.47
	1.50

	SP21
	2
	SP21_2
	70
	0.05
	1.28
	0.41
	1.77

	SP21
	3
	SP21_3
	14
	0.03
	1.07
	0.48
	0.55

	SP22
	1
	SP22_1
	98
	0.07
	1.10
	0.59
	1.86

	SP22
	2
	SP22_2
	53
	0.08
	1.55
	1.58
	1.34

	SP22
	3
	SP22_3
	24
	0.07
	1.09
	0.65
	1.09

	SP23
	1
	SP23_1
	21
	0.05
	1.12
	0.28
	0.92

	SP23
	2
	SP23_2
	28
	0.08
	1.14
	0.63
	1.54

	SP23
	3
	SP23_3
	48
	0.08
	1.21
	0.34
	1.11

	SP24
	1
	SP24_1
	65
	0.11
	1.44
	0.57
	2.20

	SP24
	2
	SP24_2
	93
	0.09
	1.33
	0.95
	1.32

	SP24
	3
	SP24_3
	93
	0.09
	1.27
	0.59
	1.13

	SP25
	1
	SP25_1
	300
	0.77
	2.47
	0.74
	5.94

	SP25
	2
	SP25_2
	212
	0.54
	2.41
	0.95
	4.86

	SP25
	3
	SP25_3
	1043
	2.28
	6.26
	1.42
	20.81

	SP26
	1
	SP26_1
	140
	0.19
	1.47
	1.49
	2.26

	SP26
	2
	SP26_2
	77
	0.06
	1.10
	0.31
	0.78

	SP26
	3
	SP26_3
	44
	0.05
	1.00
	0.53
	0.69

	SP27
	1
	SP27_1
	249
	0.41
	1.77
	1.26
	5.87

	SP27
	2
	SP27_2
	49
	0.10
	1.17
	0.29
	1.28

	SP27
	3
	SP27_3
	39
	0.11
	1.37
	0.43
	1.41

	SP28
	1
	SP28_1
	55
	0.07
	1.29
	0.51
	1.32

	SP28
	2
	SP28_2
	36
	0.09
	1.17
	0.76
	0.95

	SP28
	3
	SP28_3
	171
	0.24
	1.62
	0.57
	2.57

	Sample
	Ablation
	ID
	Fe
	Co
	Ni
	Cu
	Zn

	SP29
	1
	SP29_1
	286
	0.45
	1.90
	0.71
	3.14

	SP29
	2
	SP29_2
	155
	0.33
	1.80
	0.60
	2.09

	SP29
	3
	SP29_3
	116
	0.26
	1.46
	0.59
	1.70

	SP30
	1
	SP30_1
	42
	0.13
	1.64
	0.64
	1.14

	SP30
	2
	SP30_2
	47
	0.08
	1.32
	0.25
	1.36

	SP30
	3
	SP30_3
	70
	0.10
	1.33
	0.56
	1.19

	SP31
	1
	SP31_1
	329
	0.32
	3.04
	3.31
	6.21

	SP31
	2
	SP31_2
	206
	0.22
	1.84
	0.61
	2.27

	SP31
	3
	SP31_3
	319
	0.18
	1.18
	0.80
	1.73

	SP32
	1
	SP32_1
	338
	0.77
	3.62
	1.56
	6.78

	SP32
	2
	SP32_2
	284
	0.63
	2.08
	0.92
	4.68

	SP32
	3
	SP32_3
	511
	1.65
	4.69
	1.40
	10.25

	NO1
	1
	NO1_1
	125
	0.25
	2.16
	0.87
	3.71

	NO1
	2
	NO1_2
	96
	0.45
	2.42
	0.33
	2.96

	NO1
	3
	NO1_3
	131
	1.24
	3.59
	0.55
	2.52

	NO2
	1
	NO2_1
	2243
	0.78
	10.26
	0.69
	4.12

	NO2
	2
	NO2_2
	512
	0.38
	2.50
	0.41
	2.30

	NO2
	3
	NO2_3
	637
	0.36
	3.03
	0.57
	2.10

	NO3
	1
	NO3_1
	119
	0.28
	1.47
	0.15
	1.82

	NO3
	2
	NO3_2
	135
	0.12
	1.36
	0.35
	2.24

	NO3
	3
	NO3_3
	94
	0.09
	0.98
	0.15
	1.25

	NO4
	1
	NO4_1
	93
	0.11
	0.95
	1.03
	1.20

	NO4
	2
	NO4_2
	111
	0.14
	1.11
	0.40
	2.49

	NO4
	3
	NO4_3
	344
	0.35
	2.05
	0.60
	3.12

	NO5
	1
	NO5_1
	56
	0.07
	0.64
	0.15
	1.94

	NO5
	2
	NO5_2
	203
	0.15
	1.27
	0.62
	1.80

	NO5
	3
	NO5_3
	74
	0.11
	0.76
	0.15
	2.13

	NO6
	1
	NO6_1
	145
	0.14
	1.22
	3.24
	3.88

	NO6
	2
	NO6_2
	89
	0.08
	0.78
	0.34
	1.81

	NO6
	3
	NO6_3
	91
	0.13
	0.66
	0.43
	3.29

	NO7
	1
	NO7_1
	184
	0.15
	1.00
	0.50
	3.72

	NO7
	2
	NO7_2
	42
	0.08
	0.57
	0.51
	2.26

	NO7
	3
	NO7_3
	195
	0.24
	1.43
	0.57
	6.10

	NO8
	1
	NO8_1
	72
	0.09
	0.64
	0.34
	1.54

	NO8
	2
	NO8_2
	133
	0.10
	0.91
	0.60
	2.52

	NO8
	3
	NO8_3
	189
	0.14
	1.01
	0.68
	8.79

	NO9
	1
	NO9_1
	191
	0.16
	1.30
	0.53
	3.77

	NO9
	2
	NO9_2
	58
	0.12
	1.34
	0.52
	2.42

	NO9
	3
	NO9_3
	115
	0.19
	1.32
	0.61
	3.59

	NO10
	1
	NO10_1
	53
	0.06
	0.72
	0.15
	1.29

	NO10
	2
	NO10_2
	189
	0.16
	1.07
	0.31
	2.98

	NO10
	3
	NO10_3
	127
	0.05
	0.72
	0.36
	1.02

	NO11
	1
	NO11_1
	71
	0.15
	1.15
	5.94
	2.17



	Sample
	Ablation
	ID
	Fe
	Co
	Ni
	Cu
	Zn

	NO11
	2
	NO11_2
	68
	0.18
	1.29
	0.47
	1.43

	NO11
	3
	NO11_3
	98
	0.12
	0.99
	0.30
	1.80

	NO12
	1
	NO12_1
	170
	0.16
	1.09
	0.43
	2.28

	NO12
	2
	NO12_2
	82
	0.13
	1.18
	0.15
	1.76

	NO12
	3
	NO12_3
	46
	0.08
	0.74
	0.15
	0.76

	NO13
	1
	NO13_1
	70
	0.07
	1.69
	0.25
	1.75

	NO13
	2
	NO13_2
	86
	0.09
	1.56
	0.30
	1.52

	NO13
	3
	NO13_3
	63
	0.06
	1.48
	0.38
	1.88

	NO14
	1
	NO14_1
	160
	0.08
	1.65
	0.39
	2.17

	NO14
	2
	NO14_2
	50
	0.04
	1.27
	0.31
	0.96

	NO14
	3
	NO14_3
	105
	0.08
	1.75
	0.42
	2.20

	NO15
	1
	NO15_1
	113
	0.04
	1.37
	0.15
	1.92

	NO15
	2
	NO15_2
	102
	0.06
	1.46
	0.64
	1.77

	NO15
	3
	NO15_3
	263
	0.09
	1.39
	0.38
	3.81

	NO16
	1
	NO16_1
	46
	0.05
	1.44
	0.15
	1.45

	NO16
	2
	NO16_2
	62
	0.04
	4.87
	0.74
	1.88

	NO16
	3
	NO16_3
	104
	0.10
	1.17
	0.15
	2.62

	NO17
	1
	NO17_1
	107
	0.05
	1.69
	0.40
	1.47

	NO17
	2
	NO17_2
	84
	0.06
	1.73
	0.61
	1.52

	NO17
	3
	NO17_3
	113
	0.09
	1.61
	0.32
	1.31

	NO18
	1
	NO18_1
	47
	0.74
	5.08
	0.77
	1.49

	NO18
	2
	NO18_2
	80
	0.34
	2.17
	0.47
	2.34

	NO18
	3
	NO18_3
	73
	0.43
	2.00
	0.64
	1.20

	NO19
	1
	NO19_1
	113
	0.08
	1.47
	0.41
	3.46

	NO19
	2
	NO19_2
	161
	0.11
	1.75
	0.32
	4.84

	NO19
	3
	NO19_3
	488
	0.29
	2.04
	2.36
	7.90

	NO20
	1
	NO20_1
	98
	0.15
	2.41
	0.15
	1.97

	NO20
	2
	NO20_2
	53
	0.16
	1.98
	0.29
	1.83

	NO20
	3
	NO20_3
	160
	0.19
	2.11
	0.35
	1.87

	OB1
	1
	OB1_1
	77
	0.09
	1.96
	0.91
	3.46

	OB1
	2
	OB1_2
	70
	0.08
	1.72
	0.96
	1.50

	OB1
	3
	OB1_3
	56
	0.03
	1.66
	1.19
	1.38

	OB2
	1
	OB2_1
	58
	0.05
	1.50
	1.78
	0.92

	OB2
	2
	OB2_2
	143
	0.03
	1.66
	0.72
	1.85

	OB2
	3
	OB2_3
	116
	0.08
	1.60
	0.94
	1.18

	OB3
	1
	OB3_1
	29
	0.04
	1.42
	2.02
	1.61

	OB3
	2
	OB3_2
	24
	0.04
	1.17
	1.90
	0.90

	OB3
	3
	OB3_3
	30
	0.02
	1.37
	1.67
	0.74

	OB4
	1
	OB4_1
	30
	0.13
	1.87
	1.02
	2.82

	OB4
	2
	OB4_2
	41
	0.12
	1.65
	1.70
	2.38

	OB4
	3
	OB4_3
	372
	0.26
	1.94
	1.38
	6.67

	OB5
	1
	OB5_1
	375
	0.63
	3.38
	3.58
	3.59

	OB5
	2
	OB5_2
	539
	0.68
	3.22
	4.28
	5.12

	Sample
	Ablation
	ID
	Fe
	Co
	Ni
	Cu
	Zn

	OB5
	3
	OB5_3
	250
	0.35
	2.05
	4.81
	2.67

	OB6
	1
	OB6_1
	63
	0.04
	1.24
	0.90
	0.96

	OB6
	2
	OB6_2
	46
	0.04
	1.37
	1.45
	1.11

	OB6
	3
	OB6_3
	33
	0.04
	1.28
	1.82
	0.99

	OB7
	1
	OB7_1
	179
	0.08
	1.71
	1.55
	2.00

	OB7
	2
	OB7_2
	43
	0.05
	1.31
	0.62
	0.69

	OB7
	3
	OB7_3
	76
	0.04
	1.16
	1.35
	1.04

	OB8
	1
	OB8_1
	20
	0.01
	0.90
	0.89
	0.85

	OB8
	2
	OB8_2
	27
	0.01
	0.96
	1.41
	0.50

	OB8
	3
	OB8_3
	22
	0.02
	0.65
	0.66
	0.64

	OB9
	1
	OB9_1
	42
	0.06
	1.40
	1.32
	0.56

	OB9
	2
	OB9_2
	51
	0.07
	1.58
	1.51
	0.78

	OB9
	3
	OB9_3
	53
	0.02
	1.43
	1.16
	0.42

	OB10
	1
	OB10_1
	24
	0.04
	1.53
	1.38
	1.20

	OB10
	2
	OB10_2
	35
	0.09
	1.51
	1.32
	1.18

	OB10
	3
	OB10_3
	46
	0.06
	1.32
	1.37
	1.09

	OB11
	1
	OB11_1
	73
	0.06
	1.27
	1.40
	1.63

	OB11
	2
	OB11_2
	190
	0.10
	1.78
	1.75
	3.62

	OB11
	3
	OB11_3
	59
	0.02
	1.11
	1.27
	1.32

	OB12
	1
	OB12_1
	50
	0.04
	1.52
	1.60
	2.12

	OB12
	2
	OB12_2
	82
	0.03
	1.36
	1.17
	1.43

	OB12
	3
	OB12_3
	547
	0.17
	1.60
	1.38
	3.59

	OB13
	1
	OB13_1
	76
	0.08
	1.56
	1.00
	4.10

	OB13
	2
	OB13_2
	180
	0.15
	1.95
	1.50
	3.88

	OB13
	3
	OB13_3
	91
	0.12
	1.43
	1.20
	4.75

	OB14
	1
	OB14_1
	25
	0.15
	1.89
	0.95
	3.36

	OB14
	2
	OB14_2
	39
	0.10
	1.75
	0.59
	3.42

	OB14
	3
	OB14_3
	34
	0.14
	1.74
	0.82
	2.70

	OB15
	1
	OB15_1
	28
	0.27
	2.11
	1.48
	2.04

	OB15
	2
	OB15_2
	59
	0.17
	1.68
	1.63
	2.29

	OB15
	3
	OB15_3
	22
	0.37
	2.30
	2.65
	1.87

	OB16
	1
	OB16_1
	69
	0.05
	1.29
	2.02
	0.39

	OB16
	2
	OB16_2
	71
	0.02
	1.20
	1.48
	0.48

	OB16
	3
	OB16_3
	44
	0.03
	1.37
	1.55
	0.50

	OB17
	1
	OB17_1
	71
	0.12
	2.05
	1.17
	3.56

	OB17
	2
	OB17_2
	21
	0.22
	2.71
	3.08
	5.30

	OB17
	3
	OB17_3
	42
	0.17
	2.18
	0.56
	4.27

	OB18
	1
	OB18_1
	50
	0.07
	1.20
	0.91
	4.47

	OB18
	2
	OB18_2
	392
	0.41
	2.40
	1.87
	10.24

	OB18
	3
	OB18_3
	62
	0.11
	1.44
	1.05
	4.32

	OB19
	1
	OB19_1
	69
	0.11
	1.84
	0.70
	2.56

	OB19
	2
	OB19_2
	1068
	1.48
	2.73
	1.09
	6.56

	OB19
	3
	OB19_3
	293
	0.24
	2.17
	0.94
	3.97




	Sample
	Ablation
	ID
	Fe
	Co
	Ni
	Cu
	Zn

	OB20
	1
	OB20_1
	39
	0.12
	1.67
	1.66
	3.74

	OB20
	2
	OB20_2
	34
	0.16
	2.06
	1.41
	2.86

	OB20
	3
	OB20_3
	953
	0.41
	1.87
	2.05
	9.94

	OB21
	1
	OB21_1
	100
	0.11
	1.75
	2.21
	1.11

	OB21
	2
	OB21_2
	64
	0.06
	1.76
	2.42
	0.99

	OB21
	3
	OB21_3
	55
	0.08
	1.59
	2.08
	2.74

	OB22
	1
	OB22_1
	18
	0.06
	1.28
	0.83
	1.79

	OB22
	2
	OB22_2
	8
	0.07
	1.28
	1.81
	1.42

	OB22
	3
	OB22_3
	38
	0.07
	1.46
	1.54
	1.69

	OB23
	1
	OB23_1
	80
	0.21
	1.86
	1.26
	2.87

	OB23
	2
	OB23_2
	32
	0.10
	1.56
	0.73
	2.19

	OB23
	3
	OB23_3
	107
	0.33
	1.82
	1.16
	4.42

	OB24
	1
	OB24_1
	39
	0.05
	1.63
	0.72
	1.73

	OB24
	2
	OB24_2
	43
	0.05
	1.23
	1.83
	1.81

	OB24
	3
	OB24_3
	26
	0.04
	1.29
	1.01
	1.69

	OB25
	1
	OB25_1
	26
	0.09
	1.92
	0.64
	1.05

	OB25
	2
	OB25_2
	24
	0.14
	1.28
	0.65
	3.18

	OB25
	3
	OB25_3
	16
	0.13
	1.48
	0.96
	1.83

	OB26
	1
	OB26_1
	451
	0.28
	2.33
	7.30
	2.95

	OB26
	2
	OB26_2
	73
	0.05
	1.42
	2.33
	1.63

	OB26
	3
	OB26_3
	38
	0.05
	1.26
	2.26
	1.22




























Table S2 (Cont.) Raw geochemical data (Ga -Zr) for samples from three geologic locations (SP, NO, OB).
	Sample
	Ablation
	ID
	Ga
	Rb
	Sr
	Y
	Zr

	SP1
	1
	SP1_1
	0.10
	0.51
	2.00
	0.56
	0.64

	SP1
	2
	SP1_2
	0.12
	0.41
	1.61
	0.37
	0.38

	SP1
	3
	SP1_3
	0.07
	0.41
	1.96
	0.48
	0.55

	SP2
	1
	SP2_1
	0.11
	0.43
	2.22
	0.55
	0.48

	SP2
	2
	SP2_2
	0.17
	0.55
	1.91
	0.58
	0.36

	SP2
	3
	SP2_3
	0.13
	0.41
	1.87
	0.51
	0.35

	SP3
	1
	SP3_1
	0.27
	0.60
	1.75
	0.33
	0.68

	SP3
	2
	SP3_2
	0.14
	0.40
	3.13
	0.29
	0.60

	SP3
	3
	SP3_3
	0.15
	0.49
	2.40
	0.60
	0.66

	SP4
	1
	SP4_1
	0.14
	0.54
	6.00
	0.71
	0.57

	SP4
	2
	SP4_2
	0.11
	0.37
	8.13
	1.08
	0.41

	SP4
	3
	SP4_3
	0.10
	0.44
	8.66
	2.93
	0.53

	SP5
	1
	SP5_1
	0.10
	0.42
	2.17
	0.75
	0.40

	SP5
	2
	SP5_2
	0.14
	0.28
	1.65
	0.62
	0.48

	SP5
	3
	SP5_3
	0.14
	0.51
	6.17
	2.79
	0.67

	SP6
	1
	SP6_1
	0.11
	0.43
	4.14
	1.95
	0.46

	SP6
	2
	SP6_2
	0.11
	0.45
	2.97
	0.98
	0.28

	SP6
	3
	SP6_3
	0.08
	0.39
	3.14
	1.45
	0.35

	SP7
	1
	SP7_1
	0.31
	1.63
	2.46
	0.49
	0.31

	SP7
	2
	SP7_2
	0.08
	0.42
	3.07
	0.91
	0.38

	SP7
	3
	SP7_3
	0.09
	0.55
	2.01
	0.49
	0.29

	SP8
	1
	SP8_1
	0.19
	0.74
	4.14
	1.23
	0.31

	SP8
	2
	SP8_2
	0.09
	0.42
	3.47
	0.92
	0.53

	SP8
	3
	SP8_3
	0.12
	0.32
	3.19
	0.68
	0.36

	SP9
	1
	SP9_1
	0.08
	0.47
	5.77
	0.77
	0.46

	SP9
	2
	SP9_2
	0.09
	0.41
	7.70
	1.65
	0.40

	SP9
	3
	SP9_3
	0.12
	0.42
	5.42
	1.51
	0.54

	SP10
	1
	SP10_1
	0.05
	0.52
	3.29
	0.82
	0.37

	SP10
	2
	SP10_2
	0.05
	0.42
	2.68
	0.79
	0.36

	SP10
	3
	SP10_3
	0.07
	0.41
	2.79
	0.96
	0.41

	SP11
	1
	SP11_1
	0.10
	0.47
	6.61
	1.00
	0.25

	SP11
	2
	SP11_2
	0.05
	0.35
	7.33
	1.72
	0.42

	SP11
	3
	SP11_3
	0.09
	0.39
	5.89
	0.92
	0.27

	SP12
	1
	SP12_1
	0.08
	0.29
	11.70
	1.27
	0.35

	SP12
	2
	SP12_2
	0.10
	0.42
	8.78
	1.41
	0.65

	SP12
	3
	SP12_3
	0.09
	0.35
	11.21
	1.13
	0.80

	SP13
	1
	SP13_1
	0.03
	0.37
	3.54
	1.80
	0.41

	SP13
	2
	SP13_2
	0.08
	0.38
	3.66
	0.82
	0.41

	SP13
	3
	SP13_3
	0.08
	0.47
	3.60
	1.07
	0.54

	SP14
	1
	SP14_1
	0.07
	0.39
	3.13
	1.03
	0.43

	SP14
	2
	SP14_2
	0.10
	0.48
	3.66
	0.75
	0.38




	Sample
	Ablation
	ID
	Ga
	Rb
	Sr
	Y
	Zr

	SP14
	3
	SP14_3
	0.07
	0.42
	4.95
	1.21
	0.32

	SP15
	1
	SP15_1
	0.10
	0.42
	3.09
	0.92
	1.06

	SP15
	2
	SP15_2
	0.03
	0.40
	2.76
	0.86
	0.25

	SP15
	3
	SP15_3
	0.08
	0.46
	3.75
	1.32
	4.74

	SP16
	1
	SP16_1
	0.11
	0.36
	3.13
	0.77
	0.47

	SP16
	2
	SP16_2
	0.08
	0.31
	3.33
	0.96
	0.35

	SP16
	3
	SP16_3
	0.12
	0.35
	3.42
	1.03
	0.42

	SP17
	1
	SP17_1
	0.07
	0.28
	5.39
	1.61
	0.30

	SP17
	2
	SP17_2
	0.10
	0.31
	4.44
	0.51
	0.58

	SP17
	3
	SP17_3
	0.05
	0.33
	4.29
	0.51
	0.22

	SP18
	1
	SP18_1
	0.05
	0.43
	5.86
	0.71
	0.35

	SP18
	2
	SP18_2
	0.10
	0.34
	6.66
	0.85
	0.40

	SP18
	3
	SP18_3
	0.05
	0.35
	3.81
	0.66
	0.43

	SP19
	1
	SP19_1
	0.09
	0.60
	2.90
	0.98
	0.34

	SP19
	2
	SP19_2
	0.05
	0.45
	2.77
	0.79
	0.37

	SP19
	3
	SP19_3
	0.08
	0.44
	2.92
	1.21
	1.18

	SP20
	1
	SP20_1
	0.08
	0.42
	2.02
	0.68
	0.39

	SP20
	2
	SP20_2
	0.10
	0.39
	2.45
	0.94
	0.44

	SP20
	3
	SP20_3
	0.10
	0.48
	2.28
	0.66
	0.50

	SP21
	1
	SP21_1
	0.03
	0.29
	2.92
	1.07
	0.48

	SP21
	2
	SP21_2
	0.07
	0.36
	3.67
	1.30
	0.35

	SP21
	3
	SP21_3
	0.05
	0.34
	3.16
	1.11
	0.33

	SP22
	1
	SP22_1
	0.12
	0.30
	7.03
	1.18
	2.56

	SP22
	2
	SP22_2
	0.07
	0.38
	7.37
	1.42
	0.50

	SP22
	3
	SP22_3
	0.05
	0.32
	7.60
	1.21
	0.41

	SP23
	1
	SP23_1
	0.06
	0.29
	1.91
	0.65
	0.36

	SP23
	2
	SP23_2
	0.07
	0.32
	4.01
	2.71
	0.36

	SP23
	3
	SP23_3
	0.08
	0.42
	2.02
	0.49
	0.31

	SP24
	1
	SP24_1
	0.06
	0.35
	2.36
	0.77
	0.53

	SP24
	2
	SP24_2
	0.06
	0.40
	4.65
	2.13
	0.45

	SP24
	3
	SP24_3
	0.09
	0.51
	2.40
	0.70
	0.62

	SP25
	1
	SP25_1
	0.09
	0.43
	3.49
	0.48
	0.48

	SP25
	2
	SP25_2
	0.11
	0.39
	6.98
	1.08
	0.42

	SP25
	3
	SP25_3
	0.06
	0.51
	11.83
	1.38
	0.45

	SP26
	1
	SP26_1
	0.08
	0.48
	12.90
	2.15
	0.44

	SP26
	2
	SP26_2
	0.12
	0.40
	2.87
	0.93
	0.45

	SP26
	3
	SP26_3
	0.13
	0.51
	2.96
	0.99
	0.52

	SP27
	1
	SP27_1
	0.09
	0.25
	2.33
	0.47
	0.29

	SP27
	2
	SP27_2
	0.19
	1.16
	3.25
	0.88
	0.41

	SP27
	3
	SP27_3
	0.06
	0.43
	1.71
	0.42
	0.58

	SP28
	1
	SP28_1
	0.08
	0.39
	2.48
	0.75
	0.54

	SP28
	2
	SP28_2
	0.11
	0.74
	4.52
	1.34
	0.54

	SP28
	3
	SP28_3
	0.08
	0.49
	2.63
	0.88
	0.54

	Sample
	Ablation
	ID
	Ga
	Rb
	Sr
	Y
	Zr

	SP29
	1
	SP29_1
	0.10
	0.47
	4.66
	1.27
	0.60

	SP29
	2
	SP29_2
	0.10
	0.40
	3.89
	1.35
	0.83

	SP29
	3
	SP29_3
	0.15
	0.46
	2.67
	0.92
	0.65

	SP30
	1
	SP30_1
	0.12
	0.50
	5.47
	1.86
	0.54

	SP30
	2
	SP30_2
	0.12
	0.38
	6.07
	1.19
	0.48

	SP30
	3
	SP30_3
	0.11
	0.53
	5.85
	1.15
	0.52

	SP31
	1
	SP31_1
	0.06
	0.41
	13.54
	0.74
	0.34

	SP31
	2
	SP31_2
	0.11
	0.54
	9.38
	0.69
	0.39

	SP31
	3
	SP31_3
	0.05
	0.47
	11.86
	0.61
	0.37

	SP32
	1
	SP32_1
	0.09
	0.54
	37.16
	1.73
	0.44

	SP32
	2
	SP32_2
	0.13
	0.52
	23.53
	1.61
	0.39

	SP32
	3
	SP32_3
	0.13
	0.62
	15.47
	1.40
	0.37

	NO1
	1
	NO1_1
	0.25
	0.77
	3.05
	0.55
	1.85

	NO1
	2
	NO1_2
	0.35
	0.68
	3.45
	1.19
	0.82

	NO1
	3
	NO1_3
	0.32
	1.17
	4.37
	0.37
	0.90

	NO2
	1
	NO2_1
	0.12
	0.85
	3.76
	0.26
	0.92

	NO2
	2
	NO2_2
	0.24
	1.31
	2.43
	0.33
	1.49

	NO2
	3
	NO2_3
	0.17
	1.05
	3.40
	0.17
	1.31

	NO3
	1
	NO3_1
	0.18
	0.67
	9.92
	2.03
	0.92

	NO3
	2
	NO3_2
	0.15
	1.00
	10.01
	1.70
	0.94

	NO3
	3
	NO3_3
	0.34
	0.47
	18.84
	3.34
	0.81

	NO4
	1
	NO4_1
	0.08
	0.50
	4.86
	1.88
	0.73

	NO4
	2
	NO4_2
	0.12
	0.86
	5.06
	1.70
	0.79

	NO4
	3
	NO4_3
	0.08
	0.46
	5.58
	1.86
	0.55

	NO5
	1
	NO5_1
	0.14
	0.58
	2.37
	0.61
	0.54

	NO5
	2
	NO5_2
	0.09
	0.55
	2.53
	0.62
	0.76

	NO5
	3
	NO5_3
	0.14
	0.45
	2.28
	0.59
	0.84

	NO6
	1
	NO6_1
	0.17
	0.92
	2.96
	0.49
	0.70

	NO6
	2
	NO6_2
	0.20
	0.73
	3.44
	0.76
	1.43

	NO6
	3
	NO6_3
	0.21
	0.54
	3.37
	0.70
	0.62

	NO7
	1
	NO7_1
	0.17
	0.68
	2.05
	0.40
	0.92

	NO7
	2
	NO7_2
	0.13
	0.58
	1.95
	0.29
	0.70

	NO7
	3
	NO7_3
	0.12
	0.69
	2.25
	0.42
	0.93

	NO8
	1
	NO8_1
	0.28
	0.72
	3.19
	0.44
	1.19

	NO8
	2
	NO8_2
	0.34
	0.87
	2.79
	0.63
	1.10

	NO8
	3
	NO8_3
	0.29
	0.61
	3.60
	0.32
	0.97

	NO9
	1
	NO9_1
	0.20
	0.60
	1.69
	0.40
	0.55

	NO9
	2
	NO9_2
	0.16
	0.80
	1.80
	0.48
	0.60

	NO9
	3
	NO9_3
	0.22
	0.84
	9.50
	0.43
	2.79

	NO10
	1
	NO10_1
	0.18
	0.58
	2.14
	0.67
	0.78

	NO10
	2
	NO10_2
	0.20
	0.65
	2.73
	0.91
	0.90

	NO10
	3
	NO10_3
	0.23
	0.56
	2.16
	0.67
	0.73

	NO11
	1
	NO11_1
	0.23
	0.60
	1.98
	0.56
	0.65



	Sample
	Ablation
	ID
	Ga
	Rb
	Sr
	Y
	Zr

	NO11
	2
	NO11_2
	0.18
	0.59
	2.02
	0.58
	0.73

	NO11
	3
	NO11_3
	0.19
	0.55
	1.97
	0.55
	0.56

	NO12
	1
	NO12_1
	0.28
	0.55
	3.91
	1.54
	1.29

	NO12
	2
	NO12_2
	0.20
	0.52
	2.33
	0.60
	0.69

	NO12
	3
	NO12_3
	0.17
	0.57
	54.70
	1.22
	1.06

	NO13
	1
	NO13_1
	0.16
	0.50
	6.35
	1.85
	0.70

	NO13
	2
	NO13_2
	0.17
	0.48
	7.73
	2.22
	0.76

	NO13
	3
	NO13_3
	0.17
	0.49
	6.36
	1.75
	0.75

	NO14
	1
	NO14_1
	0.21
	0.46
	1.74
	0.53
	0.86

	NO14
	2
	NO14_2
	0.15
	0.51
	1.65
	0.53
	0.66

	NO14
	3
	NO14_3
	0.25
	0.57
	1.76
	0.54
	0.91

	NO15
	1
	NO15_1
	0.24
	0.53
	1.86
	0.37
	0.74

	NO15
	2
	NO15_2
	0.18
	0.67
	1.57
	0.17
	0.86

	NO15
	3
	NO15_3
	0.34
	10.03
	1.45
	0.21
	1.52

	NO16
	1
	NO16_1
	0.11
	0.45
	3.39
	1.24
	0.45

	NO16
	2
	NO16_2
	0.10
	0.48
	3.48
	1.23
	0.53

	NO16
	3
	NO16_3
	0.14
	0.72
	3.89
	1.17
	0.60

	NO17
	1
	NO17_1
	0.22
	0.88
	2.26
	0.73
	0.59

	NO17
	2
	NO17_2
	0.26
	0.70
	2.31
	0.46
	0.66

	NO17
	3
	NO17_3
	0.26
	0.73
	2.06
	0.22
	0.68

	NO18
	1
	NO18_1
	0.16
	0.62
	5.48
	0.40
	0.88

	NO18
	2
	NO18_2
	0.17
	0.81
	3.88
	0.30
	0.68

	NO18
	3
	NO18_3
	0.12
	0.55
	3.54
	0.87
	0.67

	NO19
	1
	NO19_1
	0.13
	0.53
	2.48
	0.46
	0.79

	NO19
	2
	NO19_2
	0.21
	0.57
	3.07
	0.53
	0.73

	NO19
	3
	NO19_3
	0.15
	0.62
	2.90
	0.44
	0.72

	NO20
	1
	NO20_1
	0.11
	0.63
	4.32
	1.65
	0.78

	NO20
	2
	NO20_2
	0.16
	0.53
	3.49
	1.33
	0.58

	NO20
	3
	NO20_3
	0.16
	0.49
	5.39
	2.63
	0.84

	OB1
	1
	OB1_1
	0.26
	0.67
	11.16
	4.24
	1.11

	OB1
	2
	OB1_2
	0.20
	0.71
	2.60
	0.46
	0.68

	OB1
	3
	OB1_3
	0.23
	0.54
	1.93
	0.29
	0.58

	OB2
	1
	OB2_1
	0.55
	0.88
	2.53
	0.34
	0.64

	OB2
	2
	OB2_2
	0.41
	0.88
	2.40
	0.39
	0.84

	OB2
	3
	OB2_3
	0.60
	0.82
	2.54
	0.35
	0.77

	OB3
	1
	OB3_1
	0.48
	0.75
	1.74
	0.26
	0.76

	OB3
	2
	OB3_2
	0.49
	0.67
	1.76
	0.31
	0.76

	OB3
	3
	OB3_3
	0.29
	0.64
	1.65
	0.27
	0.99

	OB4
	1
	OB4_1
	0.29
	0.72
	2.69
	0.42
	0.74

	OB4
	2
	OB4_2
	0.31
	0.84
	2.63
	0.49
	0.79

	OB4
	3
	OB4_3
	0.35
	0.90
	2.70
	0.49
	0.87

	OB5
	1
	OB5_1
	0.47
	0.82
	3.91
	0.48
	1.16

	OB5
	2
	OB5_2
	0.53
	0.97
	6.19
	0.53
	1.05

	Sample
	Ablation
	ID
	Ga
	Rb
	Sr
	Y
	Zr

	OB5
	3
	OB5_3
	0.60
	0.86
	4.40
	0.67
	0.93

	OB6
	1
	OB6_1
	0.29
	0.76
	2.56
	0.50
	0.77

	OB6
	2
	OB6_2
	0.28
	0.71
	2.27
	0.54
	0.71

	OB6
	3
	OB6_3
	0.34
	0.72
	3.20
	0.75
	0.66

	OB7
	1
	OB7_1
	0.46
	1.52
	3.11
	0.36
	0.75

	OB7
	2
	OB7_2
	0.30
	0.65
	2.31
	0.40
	1.42

	OB7
	3
	OB7_3
	0.45
	0.79
	2.44
	0.45
	0.78

	OB8
	1
	OB8_1
	0.61
	0.52
	2.07
	0.39
	0.81

	OB8
	2
	OB8_2
	0.44
	0.46
	1.93
	0.57
	1.06

	OB8
	3
	OB8_3
	0.54
	0.66
	2.66
	0.70
	0.87

	OB9
	1
	OB9_1
	0.33
	0.68
	2.45
	0.40
	0.60

	OB9
	2
	OB9_2
	0.33
	0.84
	3.09
	0.65
	0.86

	OB9
	3
	OB9_3
	0.34
	0.70
	2.18
	0.47
	1.05

	OB10
	1
	OB10_1
	0.53
	0.87
	2.55
	0.52
	0.93

	OB10
	2
	OB10_2
	0.29
	0.86
	2.52
	0.55
	0.71

	OB10
	3
	OB10_3
	0.37
	0.84
	3.31
	1.14
	0.84

	OB11
	1
	OB11_1
	0.45
	0.97
	3.27
	0.69
	0.73

	OB11
	2
	OB11_2
	0.66
	0.65
	4.63
	0.56
	0.69

	OB11
	3
	OB11_3
	0.63
	0.73
	2.79
	0.69
	0.69

	OB12
	1
	OB12_1
	0.85
	0.61
	2.74
	0.69
	0.93

	OB12
	2
	OB12_2
	1.06
	0.63
	2.78
	0.45
	0.93

	OB12
	3
	OB12_3
	0.76
	0.72
	2.66
	0.97
	1.25

	OB13
	1
	OB13_1
	0.11
	0.56
	3.10
	0.56
	0.54

	OB13
	2
	OB13_2
	0.12
	0.67
	3.27
	0.75
	0.63

	OB13
	3
	OB13_3
	0.16
	0.57
	5.95
	1.58
	0.66

	OB14
	1
	OB14_1
	0.28
	0.56
	2.14
	0.53
	0.44

	OB14
	2
	OB14_2
	0.27
	0.53
	2.23
	0.74
	0.36

	OB14
	3
	OB14_3
	0.22
	0.53
	2.16
	0.60
	0.61

	OB15
	1
	OB15_1
	0.17
	0.75
	2.01
	0.32
	0.64

	OB15
	2
	OB15_2
	0.22
	0.65
	2.21
	0.39
	0.60

	OB15
	3
	OB15_3
	0.16
	0.73
	2.43
	0.37
	0.54

	OB16
	1
	OB16_1
	0.61
	0.63
	2.45
	0.81
	0.61

	OB16
	2
	OB16_2
	0.40
	0.64
	2.49
	0.38
	0.64

	OB16
	3
	OB16_3
	0.49
	0.60
	2.50
	0.42
	0.55

	OB17
	1
	OB17_1
	0.22
	0.63
	2.17
	0.37
	0.55

	OB17
	2
	OB17_2
	0.34
	0.69
	2.27
	0.35
	0.50

	OB17
	3
	OB17_3
	0.28
	0.76
	2.36
	0.54
	1.18

	OB18
	1
	OB18_1
	0.19
	0.67
	2.28
	0.44
	0.56

	OB18
	2
	OB18_2
	0.15
	0.64
	2.21
	0.45
	0.57

	OB18
	3
	OB18_3
	0.14
	0.69
	2.42
	0.53
	0.56

	OB19
	1
	OB19_1
	0.40
	0.59
	2.78
	0.32
	0.60

	OB19
	2
	OB19_2
	0.34
	0.71
	2.00
	0.31
	0.64

	OB19
	3
	OB19_3
	0.26
	0.68
	1.79
	0.21
	0.59



	Sample
	Ablation
	ID
	Ga
	Rb
	Sr
	Y
	Zr

	OB20
	1
	OB20_1
	0.14
	0.72
	2.23
	0.35
	0.59

	OB20
	2
	OB20_2
	0.16
	0.74
	2.29
	0.38
	0.55

	OB20
	3
	OB20_3
	0.18
	0.54
	2.84
	0.46
	0.57

	OB21
	1
	OB21_1
	0.38
	0.66
	3.21
	0.50
	0.52

	OB21
	2
	OB21_2
	0.54
	0.59
	2.90
	0.62
	0.85

	OB21
	3
	OB21_3
	0.34
	0.50
	2.26
	0.35
	0.39

	OB22
	1
	OB22_1
	0.34
	0.53
	2.31
	0.58
	0.90

	OB22
	2
	OB22_2
	0.30
	0.53
	1.63
	0.33
	0.59

	OB22
	3
	OB22_3
	0.37
	0.71
	6.24
	1.57
	0.88

	OB23
	1
	OB23_1
	0.36
	0.80
	3.24
	1.28
	0.65

	OB23
	2
	OB23_2
	0.18
	0.55
	2.61
	0.59
	0.58

	OB23
	3
	OB23_3
	0.16
	0.61
	3.13
	1.00
	0.71

	OB24
	1
	OB24_1
	0.18
	0.55
	1.66
	0.23
	0.48

	OB24
	2
	OB24_2
	0.25
	0.51
	1.67
	0.22
	0.48

	OB24
	3
	OB24_3
	0.16
	0.52
	1.79
	0.21
	0.47

	OB25
	1
	OB25_1
	0.52
	0.61
	2.58
	0.37
	0.63

	OB25
	2
	OB25_2
	0.45
	0.73
	2.45
	0.35
	1.00

	OB25
	3
	OB25_3
	0.61
	0.77
	2.49
	0.35
	0.71

	OB26
	1
	OB26_1
	0.18
	0.50
	6.44
	0.35
	0.52

	OB26
	2
	OB26_2
	0.18
	0.66
	2.18
	0.28
	0.37

	OB26
	3
	OB26_3
	0.17
	0.51
	1.50
	0.24
	0.37





























Table S2 (Cont.) Raw geochemical data (Nb -Ce) for samples from three geologic locations (SP, NO, OB).
	Sample
	Ablation
	ID
	Nb
	Cs
	Ba
	La
	Ce

	SP1
	1
	SP1_1
	0.05
	0.02
	1.77
	0.38
	0.37

	SP1
	2
	SP1_2
	0.03
	0.01
	0.94
	0.28
	0.29

	SP1
	3
	SP1_3
	0.10
	0.02
	1.16
	0.48
	0.49

	SP2
	1
	SP2_1
	0.14
	0.02
	1.72
	0.39
	0.48

	SP2
	2
	SP2_2
	0.08
	0.04
	1.30
	0.47
	0.46

	SP2
	3
	SP2_3
	0.04
	0.02
	1.06
	0.38
	0.38

	SP3
	1
	SP3_1
	0.08
	0.03
	1.48
	0.28
	0.26

	SP3
	2
	SP3_2
	0.11
	0.02
	1.26
	0.24
	0.20

	SP3
	3
	SP3_3
	0.05
	0.01
	1.32
	0.54
	0.47

	SP4
	1
	SP4_1
	0.05
	0.02
	0.79
	0.57
	0.54

	SP4
	2
	SP4_2
	0.04
	0.01
	0.53
	0.83
	0.69

	SP4
	3
	SP4_3
	0.07
	0.02
	0.77
	2.30
	1.87

	SP5
	1
	SP5_1
	0.06
	0.01
	1.26
	0.57
	0.55

	SP5
	2
	SP5_2
	0.04
	0.01
	0.81
	0.45
	0.41

	SP5
	3
	SP5_3
	0.13
	0.02
	1.76
	2.05
	2.10

	SP6
	1
	SP6_1
	0.05
	0.02
	1.56
	1.46
	1.26

	SP6
	2
	SP6_2
	0.02
	0.01
	1.03
	0.75
	0.67

	SP6
	3
	SP6_3
	0.09
	0.01
	1.57
	1.05
	0.89

	SP7
	1
	SP7_1
	0.11
	0.06
	7.24
	0.39
	0.36

	SP7
	2
	SP7_2
	0.05
	0.01
	0.63
	0.65
	0.55

	SP7
	3
	SP7_3
	0.29
	0.01
	5.19
	0.34
	0.34

	SP8
	1
	SP8_1
	0.07
	0.04
	2.82
	0.82
	0.71

	SP8
	2
	SP8_2
	0.06
	0.02
	1.34
	0.52
	0.51

	SP8
	3
	SP8_3
	0.07
	0.01
	1.11
	0.49
	0.47

	SP9
	1
	SP9_1
	0.06
	0.02
	1.32
	0.62
	0.50

	SP9
	2
	SP9_2
	0.08
	0.01
	1.04
	1.19
	0.96

	SP9
	3
	SP9_3
	0.12
	0.02
	0.93
	1.13
	0.99

	SP10
	1
	SP10_1
	0.14
	0.02
	12.74
	0.59
	0.48

	SP10
	2
	SP10_2
	0.06
	0.01
	2.44
	0.60
	0.50

	SP10
	3
	SP10_3
	0.05
	0.02
	1.27
	0.68
	0.54

	SP11
	1
	SP11_1
	0.03
	0.39
	1.37
	1.03
	0.59

	SP11
	2
	SP11_2
	0.04
	0.05
	0.99
	1.33
	0.95

	SP11
	3
	SP11_3
	0.05
	0.01
	1.08
	0.72
	0.58

	SP12
	1
	SP12_1
	0.04
	0.59
	1.09
	0.98
	0.92

	SP12
	2
	SP12_2
	0.04
	0.17
	1.15
	1.05
	0.95

	SP12
	3
	SP12_3
	0.05
	0.01
	0.94
	0.75
	0.65

	SP13
	1
	SP13_1
	0.04
	0.01
	1.01
	0.68
	0.57

	SP13
	2
	SP13_2
	0.04
	0.01
	1.33
	0.71
	0.52

	SP13
	3
	SP13_3
	0.13
	0.02
	2.67
	0.79
	0.64

	SP14
	1
	SP14_1
	0.03
	0.01
	1.04
	0.81
	0.69

	SP14
	2
	SP14_2
	0.08
	0.01
	1.31
	0.57
	0.48




	Sample
	Ablation
	ID
	Nb
	Cs
	Ba
	La
	Ce

	SP14
	3
	SP14_3
	0.03
	0.02
	1.41
	0.84
	0.68

	SP15
	1
	SP15_1
	0.01
	0.02
	1.12
	0.63
	0.48

	SP15
	2
	SP15_2
	0.04
	0.01
	1.08
	0.66
	0.53

	SP15
	3
	SP15_3
	0.04
	0.02
	1.38
	0.87
	0.77

	SP16
	1
	SP16_1
	0.04
	0.01
	1.18
	0.51
	0.41

	SP16
	2
	SP16_2
	0.05
	0.01
	0.96
	0.65
	0.47

	SP16
	3
	SP16_3
	0.04
	0.26
	0.86
	0.76
	0.49

	SP17
	1
	SP17_1
	0.04
	0.04
	0.93
	1.06
	0.80

	SP17
	2
	SP17_2
	0.05
	0.01
	1.62
	0.37
	0.32

	SP17
	3
	SP17_3
	0.03
	0.01
	1.08
	0.38
	0.33

	SP18
	1
	SP18_1
	0.03
	0.01
	0.93
	0.51
	0.46

	SP18
	2
	SP18_2
	0.04
	0.01
	0.89
	0.63
	0.59

	SP18
	3
	SP18_3
	0.03
	0.01
	0.70
	0.44
	0.43

	SP19
	1
	SP19_1
	0.06
	0.02
	1.71
	0.65
	0.55

	SP19
	2
	SP19_2
	0.03
	0.02
	4.26
	0.52
	0.50

	SP19
	3
	SP19_3
	0.05
	0.02
	1.43
	0.78
	0.74

	SP20
	1
	SP20_1
	0.07
	0.02
	1.49
	0.46
	0.44

	SP20
	2
	SP20_2
	0.05
	0.01
	1.30
	0.63
	0.53

	SP20
	3
	SP20_3
	0.06
	0.02
	1.40
	0.46
	0.41

	SP21
	1
	SP21_1
	0.04
	0.01
	1.08
	0.79
	0.58

	SP21
	2
	SP21_2
	0.03
	0.01
	1.09
	0.96
	0.80

	SP21
	3
	SP21_3
	0.02
	0.01
	1.07
	0.77
	0.60

	SP22
	1
	SP22_1
	0.06
	0.01
	0.95
	0.80
	0.57

	SP22
	2
	SP22_2
	0.03
	0.01
	0.93
	0.90
	0.65

	SP22
	3
	SP22_3
	0.05
	0.01
	0.88
	0.78
	0.61

	SP23
	1
	SP23_1
	0.04
	0.01
	0.76
	0.44
	0.35

	SP23
	2
	SP23_2
	0.03
	0.01
	1.19
	2.09
	1.55

	SP23
	3
	SP23_3
	0.03
	0.02
	3.77
	0.37
	0.34

	SP24
	1
	SP24_1
	0.04
	0.01
	1.11
	0.55
	0.43

	SP24
	2
	SP24_2
	0.03
	0.02
	1.40
	1.32
	1.02

	SP24
	3
	SP24_3
	0.07
	0.02
	1.84
	0.48
	0.40

	SP25
	1
	SP25_1
	0.04
	0.02
	1.45
	0.40
	0.32

	SP25
	2
	SP25_2
	0.05
	0.02
	1.30
	0.86
	0.66

	SP25
	3
	SP25_3
	0.06
	0.03
	1.44
	1.08
	0.85

	SP26
	1
	SP26_1
	0.05
	0.01
	42.81
	1.77
	1.45

	SP26
	2
	SP26_2
	0.06
	0.01
	2.44
	0.74
	0.60

	SP26
	3
	SP26_3
	0.05
	0.02
	1.47
	0.77
	0.64

	SP27
	1
	SP27_1
	0.03
	0.01
	1.48
	0.36
	0.29

	SP27
	2
	SP27_2
	0.06
	0.05
	4.80
	0.62
	0.46

	SP27
	3
	SP27_3
	0.03
	0.02
	1.10
	0.34
	0.28

	SP28
	1
	SP28_1
	0.05
	0.01
	2.38
	0.57
	0.44

	SP28
	2
	SP28_2
	0.08
	0.03
	20.80
	1.14
	1.02

	SP28
	3
	SP28_3
	0.04
	0.03
	2.22
	0.76
	0.66

	Sample
	Ablation
	ID
	Nb
	Cs
	Ba
	La
	Ce

	SP29
	1
	SP29_1
	0.05
	0.03
	13.56
	0.90
	0.74

	SP29
	2
	SP29_2
	0.12
	0.02
	3.14
	0.94
	0.70

	SP29
	3
	SP29_3
	0.11
	0.02
	1.81
	0.65
	0.55

	SP30
	1
	SP30_1
	0.05
	0.02
	1.37
	1.42
	1.15

	SP30
	2
	SP30_2
	0.05
	0.01
	1.09
	0.88
	0.75

	SP30
	3
	SP30_3
	0.06
	0.02
	4.29
	0.88
	0.80

	SP31
	1
	SP31_1
	0.04
	0.03
	1.46
	0.81
	0.97

	SP31
	2
	SP31_2
	0.05
	0.03
	1.57
	0.54
	0.43

	SP31
	3
	SP31_3
	0.04
	0.02
	1.21
	0.69
	0.58

	SP32
	1
	SP32_1
	0.07
	0.04
	1.41
	1.44
	1.05

	SP32
	2
	SP32_2
	0.06
	0.02
	1.26
	1.36
	1.04

	SP32
	3
	SP32_3
	0.06
	0.03
	1.60
	1.04
	0.85

	NO1
	1
	NO1_1
	0.10
	0.03
	1.72
	0.43
	0.39

	NO1
	2
	NO1_2
	0.15
	0.03
	3.19
	1.21
	1.08

	NO1
	3
	NO1_3
	0.21
	0.04
	14.73
	0.36
	0.36

	NO2
	1
	NO2_1
	0.11
	0.04
	10.40
	0.21
	0.24

	NO2
	2
	NO2_2
	0.12
	0.05
	4.81
	0.20
	0.21

	NO2
	3
	NO2_3
	0.17
	0.04
	8.21
	0.15
	0.18

	NO3
	1
	NO3_1
	0.09
	0.02
	3.34
	1.31
	0.87

	NO3
	2
	NO3_2
	0.08
	0.03
	3.12
	1.07
	0.75

	NO3
	3
	NO3_3
	0.09
	0.02
	2.10
	2.12
	1.37

	NO4
	1
	NO4_1
	0.07
	0.02
	3.26
	1.32
	0.98

	NO4
	2
	NO4_2
	0.14
	0.04
	5.82
	1.15
	0.89

	NO4
	3
	NO4_3
	0.06
	0.02
	8.64
	1.40
	1.13

	NO5
	1
	NO5_1
	0.05
	0.02
	2.52
	0.50
	0.39

	NO5
	2
	NO5_2
	0.11
	0.03
	2.98
	0.52
	0.48

	NO5
	3
	NO5_3
	0.06
	0.02
	2.40
	0.44
	0.36

	NO6
	1
	NO6_1
	0.08
	0.03
	2.50
	0.51
	0.42

	NO6
	2
	NO6_2
	0.09
	0.03
	1.34
	0.74
	0.65

	NO6
	3
	NO6_3
	0.07
	0.02
	0.95
	0.65
	0.53

	NO7
	1
	NO7_1
	0.12
	0.03
	1.46
	0.33
	0.30

	NO7
	2
	NO7_2
	0.30
	0.03
	1.32
	0.30
	0.25

	NO7
	3
	NO7_3
	0.08
	0.03
	1.23
	0.37
	0.34

	NO8
	1
	NO8_1
	0.11
	0.03
	3.61
	0.45
	0.47

	NO8
	2
	NO8_2
	0.14
	0.04
	5.33
	0.58
	0.46

	NO8
	3
	NO8_3
	0.08
	0.03
	15.33
	0.22
	0.22

	NO9
	1
	NO9_1
	0.10
	0.02
	1.06
	0.42
	0.36

	NO9
	2
	NO9_2
	0.08
	0.03
	2.08
	0.48
	0.40

	NO9
	3
	NO9_3
	0.15
	0.04
	83.39
	0.44
	0.60

	NO10
	1
	NO10_1
	0.08
	0.02
	1.03
	0.51
	0.41

	NO10
	2
	NO10_2
	0.08
	0.03
	1.76
	0.65
	0.51

	NO10
	3
	NO10_3
	0.12
	0.02
	0.96
	0.50
	0.40

	NO11
	1
	NO11_1
	0.09
	0.02
	2.72
	0.41
	0.36



	Sample
	Ablation
	ID
	Nb
	Cs
	Ba
	La
	Ce

	NO11
	2
	NO11_2
	0.12
	0.02
	2.35
	0.47
	0.43

	NO11
	3
	NO11_3
	0.09
	0.02
	2.55
	0.43
	0.39

	NO12
	1
	NO12_1
	0.09
	0.02
	8.02
	1.07
	0.93

	NO12
	2
	NO12_2
	0.07
	0.02
	3.99
	0.47
	0.49

	NO12
	3
	NO12_3
	0.12
	0.02
	673.14
	0.87
	0.72

	NO13
	1
	NO13_1
	0.12
	0.02
	11.47
	1.32
	1.00

	NO13
	2
	NO13_2
	0.08
	0.01
	15.84
	1.47
	1.16

	NO13
	3
	NO13_3
	0.13
	0.01
	10.37
	1.15
	0.85

	NO14
	1
	NO14_1
	0.07
	0.02
	1.20
	0.44
	0.40

	NO14
	2
	NO14_2
	0.08
	0.02
	1.41
	0.40
	0.39

	NO14
	3
	NO14_3
	0.20
	0.02
	1.36
	0.43
	0.42

	NO15
	1
	NO15_1
	0.10
	0.02
	1.57
	0.29
	0.28

	NO15
	2
	NO15_2
	0.12
	0.02
	1.71
	0.16
	0.19

	NO15
	3
	NO15_3
	0.17
	0.49
	3.23
	0.17
	0.22

	NO16
	1
	NO16_1
	0.08
	0.02
	0.75
	0.93
	0.80

	NO16
	2
	NO16_2
	0.11
	0.02
	0.85
	0.91
	0.80

	NO16
	3
	NO16_3
	0.07
	0.03
	1.66
	0.84
	0.72

	NO17
	1
	NO17_1
	0.09
	0.02
	3.29
	0.65
	0.58

	NO17
	2
	NO17_2
	0.11
	0.02
	4.93
	0.39
	0.43

	NO17
	3
	NO17_3
	0.11
	0.03
	7.53
	0.19
	0.27

	NO18
	1
	NO18_1
	0.09
	0.03
	24.33
	0.38
	0.46

	NO18
	2
	NO18_2
	0.12
	0.04
	21.39
	0.28
	0.30

	NO18
	3
	NO18_3
	0.07
	0.02
	10.66
	0.81
	0.78

	NO19
	1
	NO19_1
	0.07
	0.02
	0.70
	0.40
	0.34

	NO19
	2
	NO19_2
	0.09
	0.02
	0.83
	0.52
	0.51

	NO19
	3
	NO19_3
	0.14
	0.04
	1.34
	0.62
	0.89

	NO20
	1
	NO20_1
	0.08
	0.02
	1.81
	1.09
	1.02

	NO20
	2
	NO20_2
	0.06
	0.02
	1.44
	0.85
	0.75

	NO20
	3
	NO20_3
	0.08
	0.02
	1.19
	1.60
	1.35

	OB1
	1
	OB1_1
	0.12
	0.02
	1.97
	2.73
	2.42

	OB1
	2
	OB1_2
	0.12
	0.02
	1.07
	0.31
	0.38

	OB1
	3
	OB1_3
	0.08
	0.02
	0.72
	0.25
	0.37

	OB2
	1
	OB2_1
	0.23
	0.02
	1.47
	0.29
	0.36

	OB2
	2
	OB2_2
	0.11
	0.03
	1.69
	0.34
	0.47

	OB2
	3
	OB2_3
	0.13
	0.03
	1.43
	0.49
	0.71

	OB3
	1
	OB3_1
	0.12
	0.02
	1.04
	0.32
	0.36

	OB3
	2
	OB3_2
	0.11
	0.02
	0.95
	0.34
	0.50

	OB3
	3
	OB3_3
	0.14
	0.02
	0.78
	0.35
	0.38

	OB4
	1
	OB4_1
	0.14
	0.02
	1.17
	0.34
	0.43

	OB4
	2
	OB4_2
	0.13
	0.03
	1.39
	0.38
	0.50

	OB4
	3
	OB4_3
	0.11
	0.03
	1.58
	0.39
	0.53

	OB5
	1
	OB5_1
	1.44
	0.03
	13.24
	0.44
	0.64

	OB5
	2
	OB5_2
	0.32
	0.04
	28.37
	0.38
	0.49

	Sample
	Ablation
	ID
	Nb
	Cs
	Ba
	La
	Ce

	OB5
	3
	OB5_3
	0.31
	0.04
	8.58
	0.61
	0.82

	OB6
	1
	OB6_1
	0.12
	0.03
	1.03
	0.42
	0.47

	OB6
	2
	OB6_2
	0.13
	0.02
	1.24
	0.65
	0.90

	OB6
	3
	OB6_3
	0.08
	0.03
	1.30
	0.55
	0.58

	OB7
	1
	OB7_1
	0.13
	0.08
	10.15
	0.35
	0.62

	OB7
	2
	OB7_2
	0.14
	0.02
	1.17
	0.26
	0.30

	OB7
	3
	OB7_3
	0.14
	0.03
	2.42
	0.34
	0.36

	OB8
	1
	OB8_1
	0.11
	0.02
	1.18
	0.37
	0.33

	OB8
	2
	OB8_2
	0.14
	0.01
	0.93
	0.50
	0.42

	OB8
	3
	OB8_3
	0.11
	0.02
	1.23
	0.66
	0.61

	OB9
	1
	OB9_1
	0.11
	0.03
	1.35
	0.29
	0.35

	OB9
	2
	OB9_2
	0.11
	0.02
	1.58
	0.51
	0.57

	OB9
	3
	OB9_3
	0.37
	0.02
	1.43
	0.30
	0.34

	OB10
	1
	OB10_1
	0.16
	0.03
	1.04
	0.56
	0.76

	OB10
	2
	OB10_2
	0.16
	0.03
	1.33
	0.56
	0.71

	OB10
	3
	OB10_3
	0.19
	0.03
	1.41
	0.98
	1.01

	OB11
	1
	OB11_1
	0.18
	0.03
	1.41
	0.68
	0.88

	OB11
	2
	OB11_2
	0.15
	0.02
	26.23
	0.48
	0.47

	OB11
	3
	OB11_3
	0.19
	0.03
	2.39
	0.55
	0.59

	OB12
	1
	OB12_1
	0.88
	0.01
	3.42
	0.64
	1.19

	OB12
	2
	OB12_2
	0.96
	0.02
	2.92
	0.62
	0.81

	OB12
	3
	OB12_3
	0.92
	0.01
	1.86
	0.91
	1.39

	OB13
	1
	OB13_1
	0.07
	0.02
	0.70
	0.47
	0.41

	OB13
	2
	OB13_2
	0.08
	0.03
	1.81
	0.61
	0.46

	OB13
	3
	OB13_3
	0.08
	0.02
	1.07
	1.19
	0.77

	OB14
	1
	OB14_1
	0.07
	0.02
	0.59
	0.41
	0.36

	OB14
	2
	OB14_2
	0.07
	0.02
	0.55
	0.58
	0.52

	OB14
	3
	OB14_3
	0.08
	0.02
	0.81
	0.50
	0.45

	OB15
	1
	OB15_1
	0.06
	0.03
	1.16
	0.26
	0.35

	OB15
	2
	OB15_2
	0.06
	0.02
	1.09
	0.32
	0.32

	OB15
	3
	OB15_3
	0.07
	0.02
	1.17
	0.41
	0.39

	OB16
	1
	OB16_1
	0.08
	0.02
	1.03
	0.32
	0.30

	OB16
	2
	OB16_2
	0.07
	0.02
	0.94
	0.34
	0.38

	OB16
	3
	OB16_3
	0.08
	0.02
	1.06
	0.31
	0.29

	OB17
	1
	OB17_1
	0.08
	0.01
	0.67
	0.30
	0.28

	OB17
	2
	OB17_2
	0.21
	0.03
	1.10
	0.30
	0.31

	OB17
	3
	OB17_3
	0.12
	0.03
	0.80
	0.43
	0.41

	OB18
	1
	OB18_1
	0.07
	0.02
	0.71
	0.40
	0.36

	OB18
	2
	OB18_2
	0.06
	0.02
	1.03
	0.30
	0.30

	OB18
	3
	OB18_3
	0.07
	0.02
	1.25
	0.47
	0.43

	OB19
	1
	OB19_1
	0.11
	0.02
	0.75
	0.29
	0.36

	OB19
	2
	OB19_2
	0.07
	0.02
	0.92
	0.31
	0.31

	OB19
	3
	OB19_3
	0.05
	0.03
	1.00
	0.25
	0.36



	Sample
	Ablation
	ID
	Nb
	Cs
	Ba
	La
	Ce

	OB20
	1
	OB20_1
	0.08
	0.03
	1.28
	0.36
	0.39

	OB20
	2
	OB20_2
	0.07
	0.03
	1.15
	0.35
	0.41

	OB20
	3
	OB20_3
	0.09
	0.02
	1.17
	0.42
	0.40

	OB21
	1
	OB21_1
	0.08
	0.02
	11.24
	0.42
	0.47

	OB21
	2
	OB21_2
	0.08
	0.02
	1.23
	0.45
	0.47

	OB21
	3
	OB21_3
	0.06
	0.02
	2.20
	0.31
	0.31

	OB22
	1
	OB22_1
	0.08
	0.02
	0.61
	0.48
	0.42

	OB22
	2
	OB22_2
	0.15
	0.01
	0.69
	0.30
	0.28

	OB22
	3
	OB22_3
	0.11
	0.02
	1.12
	2.24
	2.61

	OB23
	1
	OB23_1
	0.11
	0.03
	1.49
	1.04
	0.99

	OB23
	2
	OB23_2
	0.10
	0.01
	0.80
	0.54
	0.51

	OB23
	3
	OB23_3
	0.09
	0.08
	1.21
	0.88
	0.67

	OB24
	1
	OB24_1
	0.05
	0.02
	0.83
	0.21
	0.23

	OB24
	2
	OB24_2
	0.06
	0.01
	1.24
	0.20
	0.22

	OB24
	3
	OB24_3
	0.13
	0.02
	0.82
	0.20
	0.23

	OB25
	1
	OB25_1
	0.13
	0.02
	0.98
	0.29
	0.33

	OB25
	2
	OB25_2
	0.09
	0.03
	1.14
	0.26
	0.32

	OB25
	3
	OB25_3
	0.15
	0.03
	1.15
	0.37
	0.51

	OB26
	1
	OB26_1
	0.07
	0.02
	42.95
	1.48
	2.13

	OB26
	2
	OB26_2
	0.12
	0.02
	4.08
	0.31
	0.32

	OB26
	3
	OB26_3
	0.05
	0.02
	0.68
	0.25
	0.35





























Table S2 (Cont.) Raw geochemical data (Pr -U) for samples from three geologic locations (SP, NO, OB).
	Sample
	Ablation
	ID
	Pr
	Nd
	Pb
	Th
	U

	SP1
	1
	SP1_1
	0.10
	0.35
	0.98
	0.05
	0.75

	SP1
	2
	SP1_2
	0.08
	0.27
	0.31
	0.03
	0.75

	SP1
	3
	SP1_3
	0.12
	0.49
	0.07
	0.66
	0.91

	SP2
	1
	SP2_1
	0.11
	0.39
	0.32
	0.05
	0.87

	SP2
	2
	SP2_2
	0.13
	0.50
	0.42
	0.04
	0.85

	SP2
	3
	SP2_3
	0.10
	0.33
	0.09
	0.18
	0.86

	SP3
	1
	SP3_1
	0.07
	0.30
	0.18
	0.03
	0.66

	SP3
	2
	SP3_2
	0.05
	0.19
	0.16
	0.04
	0.57

	SP3
	3
	SP3_3
	0.13
	0.49
	0.32
	0.15
	0.81

	SP4
	1
	SP4_1
	0.15
	0.53
	0.67
	0.05
	0.84

	SP4
	2
	SP4_2
	0.20
	0.75
	0.17
	0.04
	0.91

	SP4
	3
	SP4_3
	0.49
	2.11
	0.55
	0.11
	1.34

	SP5
	1
	SP5_1
	0.15
	0.58
	0.64
	0.51
	1.03

	SP5
	2
	SP5_2
	0.12
	0.44
	0.22
	0.04
	1.14

	SP5
	3
	SP5_3
	0.50
	1.95
	0.23
	0.11
	1.27

	SP6
	1
	SP6_1
	0.35
	1.27
	0.59
	0.06
	0.95

	SP6
	2
	SP6_2
	0.17
	0.64
	0.17
	0.43
	0.92

	SP6
	3
	SP6_3
	0.24
	0.94
	0.26
	0.24
	0.84

	SP7
	1
	SP7_1
	0.11
	0.40
	0.27
	1.68
	1.03

	SP7
	2
	SP7_2
	0.16
	0.59
	0.15
	0.04
	0.93

	SP7
	3
	SP7_3
	0.08
	0.36
	1.59
	0.03
	0.88

	SP8
	1
	SP8_1
	0.20
	0.80
	0.33
	0.24
	0.89

	SP8
	2
	SP8_2
	0.13
	0.50
	0.14
	0.06
	0.78

	SP8
	3
	SP8_3
	0.13
	0.43
	0.14
	0.04
	0.75

	SP9
	1
	SP9_1
	0.14
	0.47
	0.19
	0.03
	0.61

	SP9
	2
	SP9_2
	0.28
	1.04
	0.19
	0.05
	0.76

	SP9
	3
	SP9_3
	0.24
	1.03
	0.19
	0.05
	0.77

	SP10
	1
	SP10_1
	0.13
	0.55
	0.45
	0.04
	0.67

	SP10
	2
	SP10_2
	0.14
	0.52
	0.16
	0.40
	0.57

	SP10
	3
	SP10_3
	0.16
	0.57
	0.27
	0.03
	0.68

	SP11
	1
	SP11_1
	0.16
	1.03
	0.09
	0.03
	0.55

	SP11
	2
	SP11_2
	0.28
	0.97
	0.37
	0.04
	0.66

	SP11
	3
	SP11_3
	0.17
	0.60
	0.29
	0.03
	0.52

	SP12
	1
	SP12_1
	0.23
	1.22
	0.10
	0.04
	0.57

	SP12
	2
	SP12_2
	0.28
	0.91
	0.11
	1.02
	0.71

	SP12
	3
	SP12_3
	0.17
	0.58
	0.18
	0.05
	0.68

	SP13
	1
	SP13_1
	0.16
	0.58
	0.18
	0.06
	0.63

	SP13
	2
	SP13_2
	0.15
	0.57
	0.16
	0.03
	0.68

	SP13
	3
	SP13_3
	0.19
	0.68
	0.22
	0.04
	0.53

	SP14
	1
	SP14_1
	0.20
	0.73
	0.24
	0.04
	0.74

	SP14
	2
	SP14_2
	0.13
	0.50
	0.88
	0.03
	0.74




	Sample
	Ablation
	ID
	Pr
	Nd
	Pb
	Th
	U

	SP14
	3
	SP14_3
	0.20
	0.73
	1.18
	0.04
	0.78

	SP15
	1
	SP15_1
	0.15
	0.54
	0.85
	0.03
	0.47

	SP15
	2
	SP15_2
	0.16
	0.61
	0.22
	0.03
	0.52

	SP15
	3
	SP15_3
	0.20
	0.77
	0.24
	0.08
	0.53

	SP16
	1
	SP16_1
	0.12
	0.45
	0.14
	0.93
	0.63

	SP16
	2
	SP16_2
	0.15
	0.52
	0.14
	0.07
	0.69

	SP16
	3
	SP16_3
	0.14
	0.61
	0.08
	0.03
	0.78

	SP17
	1
	SP17_1
	0.23
	0.99
	0.65
	0.04
	0.55

	SP17
	2
	SP17_2
	0.09
	0.37
	0.37
	1.33
	0.74

	SP17
	3
	SP17_3
	0.09
	0.32
	0.25
	0.03
	0.41

	SP18
	1
	SP18_1
	0.13
	0.46
	0.10
	0.03
	0.86

	SP18
	2
	SP18_2
	0.15
	0.55
	0.47
	0.03
	0.93

	SP18
	3
	SP18_3
	0.12
	0.41
	0.10
	0.03
	0.95

	SP19
	1
	SP19_1
	0.16
	0.62
	0.14
	0.37
	1.14

	SP19
	2
	SP19_2
	0.14
	0.49
	0.10
	0.22
	0.85

	SP19
	3
	SP19_3
	0.19
	0.76
	0.18
	0.05
	0.95

	SP20
	1
	SP20_1
	0.12
	0.47
	0.17
	0.04
	0.88

	SP20
	2
	SP20_2
	0.16
	0.59
	0.16
	0.04
	0.94

	SP20
	3
	SP20_3
	0.12
	0.40
	0.37
	0.03
	0.99

	SP21
	1
	SP21_1
	0.18
	0.72
	0.11
	0.04
	0.59

	SP21
	2
	SP21_2
	0.21
	0.83
	0.18
	0.04
	0.60

	SP21
	3
	SP21_3
	0.19
	0.66
	0.10
	0.03
	0.62

	SP22
	1
	SP22_1
	0.17
	0.68
	0.10
	0.04
	0.88

	SP22
	2
	SP22_2
	0.19
	0.72
	0.23
	0.04
	0.87

	SP22
	3
	SP22_3
	0.17
	0.64
	0.10
	0.04
	0.80

	SP23
	1
	SP23_1
	0.11
	0.40
	0.16
	0.03
	0.88

	SP23
	2
	SP23_2
	0.49
	2.02
	0.28
	0.05
	1.01

	SP23
	3
	SP23_3
	0.08
	0.35
	0.42
	0.03
	0.77

	SP24
	1
	SP24_1
	0.12
	0.46
	0.12
	1.09
	0.62

	SP24
	2
	SP24_2
	0.30
	1.29
	0.41
	0.05
	0.88

	SP24
	3
	SP24_3
	0.12
	0.39
	0.12
	0.05
	0.98

	SP25
	1
	SP25_1
	0.09
	0.39
	0.23
	0.07
	0.41

	SP25
	2
	SP25_2
	0.20
	0.80
	0.28
	0.53
	0.57

	SP25
	3
	SP25_3
	0.24
	1.02
	0.70
	0.06
	0.62

	SP26
	1
	SP26_1
	0.38
	1.60
	0.27
	0.06
	1.17

	SP26
	2
	SP26_2
	0.17
	0.63
	0.15
	0.64
	1.26

	SP26
	3
	SP26_3
	0.17
	0.67
	0.07
	0.04
	1.22

	SP27
	1
	SP27_1
	0.08
	0.34
	0.50
	0.19
	0.73

	SP27
	2
	SP27_2
	0.14
	0.57
	0.15
	0.03
	0.94

	SP27
	3
	SP27_3
	0.08
	0.26
	0.08
	0.17
	0.68

	SP28
	1
	SP28_1
	0.13
	0.53
	0.15
	0.04
	0.79

	SP28
	2
	SP28_2
	0.28
	1.06
	0.15
	0.08
	0.81

	SP28
	3
	SP28_3
	0.17
	0.61
	0.37
	0.06
	0.84

	Sample
	Ablation
	ID
	Pr
	Nd
	Pb
	Th
	U

	SP29
	1
	SP29_1
	0.20
	0.85
	0.29
	0.05
	0.77

	SP29
	2
	SP29_2
	0.21
	0.87
	0.24
	0.08
	0.81

	SP29
	3
	SP29_3
	0.14
	0.62
	0.30
	0.12
	0.94

	SP30
	1
	SP30_1
	0.35
	1.34
	0.12
	0.06
	0.69

	SP30
	2
	SP30_2
	0.21
	0.88
	0.13
	0.05
	0.60

	SP30
	3
	SP30_3
	0.19
	0.79
	0.17
	0.05
	0.58

	SP31
	1
	SP31_1
	0.19
	0.71
	0.31
	0.05
	0.50

	SP31
	2
	SP31_2
	0.11
	0.41
	0.21
	0.05
	0.31

	SP31
	3
	SP31_3
	0.19
	0.57
	0.16
	0.05
	0.30

	SP32
	1
	SP32_1
	0.30
	1.21
	0.56
	0.07
	0.69

	SP32
	2
	SP32_2
	0.29
	1.16
	0.54
	0.05
	0.68

	SP32
	3
	SP32_3
	0.23
	0.89
	0.59
	0.06
	0.61

	NO1
	1
	NO1_1
	0.11
	0.44
	0.57
	0.07
	0.83

	NO1
	2
	NO1_2
	0.27
	1.05
	0.61
	0.12
	0.87

	NO1
	3
	NO1_3
	0.09
	0.34
	0.75
	0.07
	0.84

	NO2
	1
	NO2_1
	0.06
	0.23
	0.93
	0.07
	1.18

	NO2
	2
	NO2_2
	0.05
	0.20
	0.49
	0.08
	1.01

	NO2
	3
	NO2_3
	0.04
	0.13
	0.49
	0.07
	1.23

	NO3
	1
	NO3_1
	0.25
	1.09
	0.38
	0.07
	1.53

	NO3
	2
	NO3_2
	0.20
	0.88
	0.51
	0.12
	1.40

	NO3
	3
	NO3_3
	0.39
	1.74
	0.64
	0.06
	2.04

	NO4
	1
	NO4_1
	0.29
	1.20
	0.27
	0.06
	0.83

	NO4
	2
	NO4_2
	0.25
	1.07
	0.52
	0.48
	0.78

	NO4
	3
	NO4_3
	0.30
	1.21
	1.56
	0.07
	0.81

	NO5
	1
	NO5_1
	0.11
	0.44
	0.23
	0.05
	0.56

	NO5
	2
	NO5_2
	0.11
	0.44
	0.47
	0.97
	0.62

	NO5
	3
	NO5_3
	0.09
	0.37
	0.34
	0.06
	0.54

	NO6
	1
	NO6_1
	0.10
	0.50
	0.63
	0.07
	0.49

	NO6
	2
	NO6_2
	0.16
	0.62
	0.48
	0.09
	0.61

	NO6
	3
	NO6_3
	0.14
	0.62
	0.46
	0.08
	0.58

	NO7
	1
	NO7_1
	0.09
	0.31
	0.48
	0.07
	0.43

	NO7
	2
	NO7_2
	0.07
	0.26
	0.38
	0.79
	0.46

	NO7
	3
	NO7_3
	0.09
	0.36
	0.45
	0.07
	0.44

	NO8
	1
	NO8_1
	0.09
	0.37
	0.16
	0.73
	0.62

	NO8
	2
	NO8_2
	0.12
	0.47
	0.33
	0.08
	0.65

	NO8
	3
	NO8_3
	0.05
	0.19
	0.80
	0.05
	0.67

	NO9
	1
	NO9_1
	0.10
	0.46
	0.36
	0.06
	0.47

	NO9
	2
	NO9_2
	0.11
	0.39
	0.32
	0.06
	0.46

	NO9
	3
	NO9_3
	0.10
	0.37
	0.47
	0.10
	0.55

	NO10
	1
	NO10_1
	0.10
	0.45
	0.28
	0.05
	0.82

	NO10
	2
	NO10_2
	0.15
	0.63
	0.35
	0.07
	0.74

	NO10
	3
	NO10_3
	0.12
	0.47
	0.28
	0.05
	0.69

	NO11
	1
	NO11_1
	0.10
	0.41
	0.24
	0.06
	0.55



	Sample
	Ablation
	ID
	Pr
	Nd
	Pb
	Th
	U

	NO11
	2
	NO11_2
	0.11
	0.45
	0.35
	0.06
	0.47

	NO11
	3
	NO11_3
	0.11
	0.44
	0.28
	1.23
	0.42

	NO12
	1
	NO12_1
	0.28
	1.04
	0.54
	0.10
	0.55

	NO12
	2
	NO12_2
	0.12
	0.47
	0.29
	0.16
	0.48

	NO12
	3
	NO12_3
	0.21
	0.88
	0.29
	0.29
	0.51

	NO13
	1
	NO13_1
	0.26
	1.03
	0.21
	0.52
	0.90

	NO13
	2
	NO13_2
	0.31
	1.12
	0.23
	0.05
	0.90

	NO13
	3
	NO13_3
	0.22
	0.86
	0.30
	0.41
	0.81

	NO14
	1
	NO14_1
	0.10
	0.38
	0.44
	0.59
	0.41

	NO14
	2
	NO14_2
	0.11
	0.36
	0.25
	0.08
	0.44

	NO14
	3
	NO14_3
	0.10
	0.34
	0.37
	0.05
	0.42

	NO15
	1
	NO15_1
	0.07
	0.24
	0.44
	0.96
	0.39

	NO15
	2
	NO15_2
	0.04
	0.14
	0.28
	0.05
	0.36

	NO15
	3
	NO15_3
	0.04
	0.15
	0.49
	0.06
	0.43

	NO16
	1
	NO16_1
	0.21
	0.81
	0.21
	0.07
	0.50

	NO16
	2
	NO16_2
	0.20
	0.72
	0.34
	0.06
	0.53

	NO16
	3
	NO16_3
	0.19
	0.69
	0.27
	0.05
	0.52

	NO17
	1
	NO17_1
	0.17
	0.62
	0.28
	0.09
	0.63

	NO17
	2
	NO17_2
	0.10
	0.39
	0.25
	0.06
	1.04

	NO17
	3
	NO17_3
	0.05
	0.18
	0.34
	0.06
	0.64

	NO18
	1
	NO18_1
	0.09
	0.39
	0.26
	0.12
	0.59

	NO18
	2
	NO18_2
	0.06
	0.28
	0.34
	0.09
	0.61

	NO18
	3
	NO18_3
	0.21
	0.79
	0.26
	0.12
	0.56

	NO19
	1
	NO19_1
	0.09
	0.31
	0.33
	0.04
	0.47

	NO19
	2
	NO19_2
	0.12
	0.45
	0.35
	0.07
	0.57

	NO19
	3
	NO19_3
	0.14
	0.50
	0.56
	0.12
	0.47

	NO20
	1
	NO20_1
	0.28
	1.03
	0.46
	0.06
	1.10

	NO20
	2
	NO20_2
	0.20
	0.81
	0.31
	0.05
	0.98

	NO20
	3
	NO20_3
	0.39
	1.54
	0.53
	0.09
	1.20

	OB1
	1
	OB1_1
	0.61
	2.53
	0.25
	0.48
	1.97

	OB1
	2
	OB1_2
	0.09
	0.32
	0.15
	0.08
	1.10

	OB1
	3
	OB1_3
	0.06
	0.25
	0.09
	0.08
	1.10

	OB2
	1
	OB2_1
	0.08
	0.28
	0.11
	0.06
	0.87

	OB2
	2
	OB2_2
	0.09
	0.32
	0.22
	0.11
	0.98

	OB2
	3
	OB2_3
	0.11
	0.37
	0.14
	0.08
	0.93

	OB3
	1
	OB3_1
	0.07
	0.27
	0.20
	0.05
	0.32

	OB3
	2
	OB3_2
	0.09
	0.28
	0.19
	0.07
	0.31

	OB3
	3
	OB3_3
	0.08
	0.28
	0.13
	0.06
	0.29

	OB4
	1
	OB4_1
	0.08
	0.30
	0.19
	0.55
	1.72

	OB4
	2
	OB4_2
	0.10
	0.34
	0.35
	0.10
	1.95

	OB4
	3
	OB4_3
	0.09
	0.38
	0.56
	0.29
	1.97

	OB5
	1
	OB5_1
	0.11
	0.42
	0.20
	0.09
	1.70

	OB5
	2
	OB5_2
	0.10
	0.38
	0.56
	0.09
	2.00

	Sample
	Ablation
	ID
	Pr
	Nd
	Pb
	Th
	U

	OB5
	3
	OB5_3
	0.16
	0.64
	0.20
	0.13
	1.75

	OB6
	1
	OB6_1
	0.11
	0.41
	0.64
	0.07
	1.00

	OB6
	2
	OB6_2
	0.13
	0.51
	0.24
	0.08
	1.03

	OB6
	3
	OB6_3
	0.14
	0.54
	0.35
	0.11
	1.17

	OB7
	1
	OB7_1
	0.09
	0.40
	0.43
	3.32
	2.10

	OB7
	2
	OB7_2
	0.06
	0.22
	0.13
	1.21
	2.07

	OB7
	3
	OB7_3
	0.08
	0.32
	0.16
	0.10
	2.26

	OB8
	1
	OB8_1
	0.08
	0.34
	0.12
	0.08
	0.38

	OB8
	2
	OB8_2
	0.11
	0.42
	0.28
	0.10
	0.45

	OB8
	3
	OB8_3
	0.14
	0.52
	0.12
	0.10
	0.42

	OB9
	1
	OB9_1
	0.07
	0.27
	0.10
	0.06
	2.41

	OB9
	2
	OB9_2
	0.12
	0.45
	0.12
	0.07
	2.58

	OB9
	3
	OB9_3
	0.09
	0.33
	0.14
	0.09
	2.51

	OB10
	1
	OB10_1
	0.14
	0.45
	0.26
	0.09
	0.57

	OB10
	2
	OB10_2
	0.13
	0.50
	0.17
	0.09
	0.56

	OB10
	3
	OB10_3
	0.22
	0.85
	0.15
	0.12
	0.63

	OB11
	1
	OB11_1
	0.15
	0.57
	0.33
	0.10
	0.62

	OB11
	2
	OB11_2
	0.12
	0.40
	0.59
	0.14
	0.77

	OB11
	3
	OB11_3
	0.12
	0.49
	0.16
	0.08
	0.70

	OB12
	1
	OB12_1
	0.19
	0.67
	0.40
	0.04
	1.91

	OB12
	2
	OB12_2
	0.13
	0.48
	0.34
	0.03
	1.62

	OB12
	3
	OB12_3
	0.25
	0.99
	0.65
	0.06
	2.29

	OB13
	1
	OB13_1
	0.09
	0.32
	0.27
	0.03
	0.50

	OB13
	2
	OB13_2
	0.10
	0.42
	0.28
	0.04
	0.51

	OB13
	3
	OB13_3
	0.19
	0.77
	0.26
	0.04
	0.60

	OB14
	1
	OB14_1
	0.09
	0.31
	0.15
	0.05
	0.47

	OB14
	2
	OB14_2
	0.13
	0.49
	0.39
	0.19
	0.45

	OB14
	3
	OB14_3
	0.11
	0.40
	0.17
	0.04
	0.42

	OB15
	1
	OB15_1
	0.08
	0.20
	0.09
	0.04
	0.29

	OB15
	2
	OB15_2
	0.07
	0.33
	0.11
	0.04
	0.28

	OB15
	3
	OB15_3
	0.09
	0.31
	0.14
	0.06
	0.29

	OB16
	1
	OB16_1
	0.08
	0.31
	0.09
	0.05
	0.68

	OB16
	2
	OB16_2
	0.08
	0.31
	0.08
	0.05
	0.66

	OB16
	3
	OB16_3
	0.07
	0.26
	0.08
	0.04
	0.75

	OB17
	1
	OB17_1
	0.06
	0.23
	0.29
	0.06
	0.76

	OB17
	2
	OB17_2
	0.06
	0.20
	0.11
	0.09
	0.81

	OB17
	3
	OB17_3
	0.13
	0.40
	0.20
	0.07
	0.86

	OB18
	1
	OB18_1
	0.08
	0.32
	0.28
	0.04
	0.44

	OB18
	2
	OB18_2
	0.07
	0.24
	1.32
	0.06
	0.50

	OB18
	3
	OB18_3
	0.09
	0.34
	0.22
	0.05
	0.45

	OB19
	1
	OB19_1
	0.06
	0.23
	0.14
	0.04
	0.56

	OB19
	2
	OB19_2
	0.06
	0.21
	0.63
	0.05
	0.52

	OB19
	3
	OB19_3
	0.06
	0.20
	0.28
	0.05
	0.46




	Sample
	Ablation
	ID
	Pr
	Nd
	Pb
	Th
	U

	OB20
	1
	OB20_1
	0.08
	0.26
	0.22
	0.04
	0.35

	OB20
	2
	OB20_2
	0.08
	0.29
	0.23
	0.05
	0.38

	OB20
	3
	OB20_3
	0.09
	0.35
	1.38
	0.05
	0.38

	OB21
	1
	OB21_1
	0.10
	0.40
	1.78
	0.05
	0.69

	OB21
	2
	OB21_2
	0.11
	0.40
	0.12
	0.11
	0.72

	OB21
	3
	OB21_3
	0.07
	0.23
	0.26
	0.07
	0.69

	OB22
	1
	OB22_1
	0.11
	0.45
	0.08
	0.31
	0.40

	OB22
	2
	OB22_2
	0.06
	0.24
	0.10
	0.04
	0.36

	OB22
	3
	OB22_3
	0.41
	1.58
	0.15
	0.11
	0.53

	OB23
	1
	OB23_1
	0.21
	0.78
	0.44
	0.07
	0.50

	OB23
	2
	OB23_2
	0.11
	0.43
	0.03
	1.55
	0.40

	OB23
	3
	OB23_3
	0.19
	0.64
	0.27
	0.06
	0.45

	OB24
	1
	OB24_1
	0.05
	0.17
	0.10
	0.05
	0.70

	OB24
	2
	OB24_2
	0.05
	0.20
	0.22
	0.05
	0.64

	OB24
	3
	OB24_3
	0.05
	0.15
	0.17
	0.21
	0.82

	OB25
	1
	OB25_1
	0.07
	0.29
	0.25
	0.07
	2.31

	OB25
	2
	OB25_2
	0.07
	0.24
	0.24
	0.06
	2.01

	OB25
	3
	OB25_3
	0.09
	0.31
	0.25
	0.07
	2.56

	OB26
	1
	OB26_1
	0.52
	1.75
	1.65
	0.14
	0.62

	OB26
	2
	OB26_2
	0.08
	0.22
	0.17
	0.04
	0.51

	OB26
	3
	OB26_3
	0.06
	0.30
	0.13
	0.04
	0.54















Table S3 Raw geochemical data for geologic samples from Zeven Wegen (ZW).
	Sample
	Ablation
	ID
	Li
	B
	Mg
	Al
	

	ZW1
	1
	ZW1_1
	4.81
	17.5
	73.4
	388
	

	ZW1
	2
	ZW1_2
	10.22
	14.5
	54.0
	598
	

	ZW1
	3
	ZW1_3
	19.11
	20.6
	51.7
	978
	

	ZW1
	4
	ZW1_4
	19.26
	23.9
	65.6
	1162
	

	ZW1
	5
	ZW1_5
	10.30
	20.3
	56.1
	739
	

	ZW1
	6
	ZW1_6
	11.76
	66.8
	53.3
	771
	



	Sample
	Ablation
	ID
	Ca
	Ti
	V
	Cr
	Mn

	ZW1
	1
	ZW1_1
	218
	198
	2.11
	2.06
	1.86

	ZW1
	2
	ZW1_2
	342
	128
	2.59
	1.90
	1.13

	ZW1
	3
	ZW1_3
	295
	66
	8.05
	1.95
	1.20

	ZW1
	4
	ZW1_4
	352
	52
	3.14
	3.78
	0.93

	ZW1
	5
	ZW1_5
	254
	68
	3.15
	2.15
	0.81

	ZW1
	6
	ZW1_6
	308
	70
	2.57
	2.19
	1.50



	Sample
	Ablation
	ID
	Fe
	Co
	Ni
	Cu
	Zn

	ZW1
	1
	ZW1_1
	248
	0.18
	3.19
	0.94
	4.61

	ZW1
	2
	ZW1_2
	439
	0.46
	3.67
	2.73
	5.46

	ZW1
	3
	ZW1_3
	1244
	1.69
	7.29
	1.92
	20.22

	ZW1
	4
	ZW1_4
	188
	0.21
	2.33
	1.25
	3.58

	ZW1
	5
	ZW1_5
	332
	0.56
	3.22
	0.70
	6.72

	ZW1
	6
	ZW1_6
	135
	0.25
	2.65
	0.56
	5.79



	Sample
	Ablation
	ID
	Ga
	Rb
	Sr
	Y
	Zr

	ZW1
	1
	ZW1_1
	0.47
	0.75
	1.21
	0.27
	1.15

	ZW1
	2
	ZW1_2
	0.52
	1.43
	2.69
	0.74
	1.84

	ZW1
	3
	ZW1_3
	0.36
	1.85
	3.21
	0.53
	1.16

	ZW1
	4
	ZW1_4
	0.36
	3.54
	2.69
	0.34
	0.70

	ZW1
	5
	ZW1_5
	0.21
	1.36
	2.29
	0.42
	1.07

	ZW1
	6
	ZW1_6
	0.19
	1.27
	2.26
	0.29
	1.25



	Sample
	Ablation
	ID
	Nb
	Cs
	Ba
	La
	Ce

	ZW1
	1
	ZW1_1
	0.49
	0.04
	0.65
	0.24
	0.38

	ZW1
	2
	ZW1_2
	0.31
	0.14
	4.43
	0.30
	0.60

	ZW1
	3
	ZW1_3
	0.21
	0.10
	2.09
	0.41
	0.53

	ZW1
	4
	ZW1_4
	0.13
	0.22
	1.10
	0.39
	0.47

	ZW1
	5
	ZW1_5
	0.24
	0.11
	1.43
	0.48
	0.58

	ZW1
	6
	ZW1_6
	0.16
	0.09
	1.96
	0.41
	0.55







Table S3 (cont.) Raw geochemical data (Pr-U) for geologic samples from Zeven Wegen (ZW)
	Sample
	Ablation
	ID
	Pr
	Nd
	Pb
	Th
	U

	ZW1
	1
	ZW1_1
	0.08
	0.29
	1.90
	6.73
	0.35

	ZW1
	2
	ZW1_2
	0.09
	0.33
	4.58
	5.18
	0.68

	ZW1
	3
	ZW1_3
	0.14
	0.49
	3.04
	0.14
	0.43

	ZW1
	4
	ZW1_4
	0.10
	0.40
	1.93
	2.44
	0.31

	ZW1
	5
	ZW1_5
	0.13
	0.46
	3.43
	4.50
	0.34

	ZW1
	6
	ZW1_6
	0.12
	0.47
	8.16
	3.06
	1.51



Table S4 Summary statistics (mean ± standard deviation) in parts per million (ppm) for geochemical compositional data from four geologic locations. Three ablations were taken per sample from SP, NO, and OB except for the six ablations taken from ZW. The sample sizes for each geologic location are 32 (SP), 20 (NO), 26 (OB) and 1 (ZW).  
	 
	Spiennes (SP)
	Nouvelles (NO)
	Obourg (OB)
	Zeven Wegen (ZW)

	Li
	2.99 ± 3.7
	2.87 ± 0.86
	3.08 ± 1.17
	12.58 ± 5.64

	B
	79.09 ± 15.46
	74.35 ± 6.17
	69.67 ± 6.98
	27.27 ± 19.64

	Mg
	31 ± 18.86
	27.37 ± 4.5
	22.5 ± 24.6
	59.03 ± 8.61

	Al
	245.2 ± 68.52
	466.78 ± 149.33
	425.4 ± 101.29
	772.66 ± 273.07

	Ca
	1635.76 ± 2711.74
	702.09 ± 548.73
	369.96 ± 235.35
	294.97 ± 51.51

	Ti
	18.68 ± 13
	31.51 ± 13.74
	25.46 ± 16.73
	96.94 ± 55.89

	V
	1.76 ± 0.87
	1.96 ± 0.56
	1.64 ± 0.85
	3.6 ± 2.21

	Cr
	1.5 ± 0.45
	1.35 ± 0.41
	1.15 ± 0.32
	2.34 ± 0.72

	Mn
	0.69 ± 0.95
	0.69 ± 1
	0.24 ± 0.15
	1.24 ± 0.39

	Fe
	102.9 ± 136.42
	169.72 ± 294.1
	115.87 ± 186.7
	430.92 ± 412.43

	Co
	0.18 ± 0.32
	0.18 ± 0.2
	0.14 ± 0.2
	0.56 ± 0.58

	Ni
	1.79 ± 1.41
	1.71 ± 1.42
	1.65 ± 0.47
	3.73 ± 1.81

	Cu
	0.75 ± 0.55
	0.59 ± 0.85
	1.55 ± 1.01
	1.35 ± 0.83

	Zn
	2.27 ± 2.55
	2.5 ± 1.49
	2.47 ± 1.91
	7.73 ± 6.21

	Ga
	0.1 ± 0.04
	0.19 ± 0.07
	0.36 ± 0.18
	0.35 ± 0.13

	Rb
	0.45 ± 0.17
	0.81 ± 1.22
	0.69 ± 0.15
	1.7 ± 0.97

	Sr
	5.14 ± 4.82
	4.61 ± 7.14
	2.81 ± 1.38
	2.39 ± 0.67

	Y
	1.04 ± 0.52
	0.87 ± 0.67
	0.56 ± 0.5
	0.43 ± 0.18

	Zr
	0.52 ± 0.51
	0.87 ± 0.37
	0.72 ± 0.21
	1.2 ± 0.37

	Nb
	0.06 ± 0.04
	0.1 ± 0.04
	0.16 ± 0.22
	0.25 ± 0.13

	Cs
	0.03 ± 0.07
	0.03 ± 0.06
	0.02 ± 0.01
	0.12 ± 0.06

	Ba
	2.43 ± 4.99
	17.07 ± 86.88
	2.96 ± 6.52
	1.94 ± 1.33

	La
	0.77 ± 0.39
	0.66 ± 0.42
	0.5 ± 0.4
	0.37 ± 0.09

	Ce
	0.64 ± 0.32
	0.57 ± 0.3
	0.56 ± 0.43
	0.52 ± 0.08

	Pr
	0.18 ± 0.09
	0.15 ± 0.09
	0.12 ± 0.09
	0.11 ± 0.02

	Nd
	0.69 ± 0.36
	0.59 ± 0.36
	0.43 ± 0.35
	0.4 ± 0.08

	Pb
	0.29 ± 0.25
	0.42 ± 0.21
	0.3 ± 0.32
	3.84 ± 2.34

	Th
	0.15 ± 0.29
	0.18 ± 0.26
	0.16 ± 0.43
	3.68 ± 2.31

	U
	0.77 ± 0.2
	0.7 ± 0.32
	0.96 ± 0.69
	0.6 ± 0.46





Table S5 Summary statistics (mean ± standard deviation) in parts per million (ppm) for geochemical compositional data from four archaeological samples from Walou Cave with four ablations taken per sample. 

	 
	Walou 1
(WA-1)
	Walou 2
(WA-2)
	Walou 3
(WA-3)
	Walou 4
(WA-4)

	Li
	2.22 ± 0.3
	1.19 ± 0.14
	5.34 ± 0.65
	5.27 ± 0.53

	B
	56.38 ± 2.86
	65.03 ± 2.42
	61.32 ± 3.13
	65.47 ± 2.5

	Mg
	19.59 ± 4.69
	25.83 ± 5.16
	26.19 ± 2.32
	28.15 ± 4.28

	Al
	434.18 ± 65.32
	424.05 ± 42.64
	691.09 ± 63.29
	706.16 ± 81.69

	Ca
	968 ± 212.09
	1081.09 ± 307.68
	587.98 ± 23.72
	634.29 ± 135.36

	Ti
	35.32 ± 19.77
	57.09 ± 62.76
	36.27 ± 6.43
	35.05 ± 10.94

	V
	0.53 ± 0.12
	2.16 ± 1.23
	1.3 ± 0.29
	0.87 ± 0.13

	Cr
	0.86 ± 0.32
	2.04 ± 0.95
	1.57 ± 0.25
	1.34 ± 0.19

	Mn
	0.3 ± 0.07
	0.67 ± 0.43
	0.36 ± 0.01
	0.35 ± 0.18

	Fe
	66.77 ± 24.38
	313.19 ± 125.64
	130.54 ± 32.74
	90.84 ± 6.55

	Co
	0.13 ± 0.25
	0.09 ± 0.08
	0.04 ± 0.02
	0.02 ± 0

	Ni
	2.58 ± 1.03
	2.56 ± 0.38
	2.94 ± 0.39
	1.86 ± 0.14

	Cu
	0.75 ± 0.68
	0.75 ± 0.18
	0.61 ± 0.13
	0.82 ± 0.64

	Zn
	4.89 ± 5.74
	5.59 ± 2.11
	2.86 ± 0.46
	4.96 ± 3.86

	Ga
	0.42 ± 0.31
	0.18 ± 0.03
	0.43 ± 0.03
	0.55 ± 0.04

	Rb
	0.55 ± 0.38
	0.57 ± 0.17
	0.85 ± 0.09
	0.8 ± 0.1

	Sr
	5.38 ± 1.34
	7.67 ± 1.42
	5.42 ± 0.21
	5.41 ± 1.17

	Y
	0.85 ± 0.36
	1.29 ± 0.35
	0.51 ± 0.07
	0.52 ± 0.12

	Zr
	0.87 ± 0.2
	0.65 ± 0.05
	1.27 ± 0.13
	1.46 ± 0.06

	Nb
	0.29 ± 0.04
	0.52 ± 0.21
	1.33 ± 0.15
	1.76 ± 0.12

	Cs
	0.06 ± 0.09
	0.03 ± 0.01
	0.04 ± 0
	0.04 ± 0.01

	Ba
	1.14 ± 0.21
	1.97 ± 0.25
	2.6 ± 0.61
	2.97 ± 1.14

	La
	0.6 ± 0.19
	1.01 ± 0.26
	0.39 ± 0.04
	0.41 ± 0.08

	Ce
	0.65 ± 0.17
	1.13 ± 0.36
	0.6 ± 0.05
	0.65 ± 0.09

	Pr
	0.15 ± 0.04
	0.26 ± 0.07
	0.11 ± 0.01
	0.11 ± 0.02

	Nd
	0.58 ± 0.2
	1.03 ± 0.3
	0.39 ± 0.04
	0.41 ± 0.08

	Pb
	2.69 ± 0.41
	3.61 ± 2.95
	1.28 ± 0.46
	1.13 ± 0.34

	Th
	0.43 ± 0.69
	0.17 ± 0.18
	0.31 ± 0.36
	0.14 ± 0.02

	U
	0.32 ± 0.01
	0.68 ± 0.08
	0.77 ± 0.07
	0.66 ± 0.05




