Table 1 Information of high-throughput sequencing of bacteria and fungi in Musk
	Gene
	Number of raw reads
	Number of effective reads
	Numbers of OTUs
	Number of taxa of different taxonomic categories

	
	
	
	
	Phylum
	Class
	Order
	Family
	Genus

	Bacteria
	1410321
	1345391
	552
	19
	34
	65
	116
	265

	Fungi
	1239540
	1166149
	852
	9
	28
	68
	130
	218
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Table 2. Analysis of microbial diversity indices from musk.
	Sample
	Bacteria
	Fungi

	
	Ace
	Chao1
	Simpson
	Shannon
	Ace
	Chao1
	Simpson
	Shannon

	D1
	508.61a±39.28
	515.24Aa±39.11
	0.88A±0.06
	5.56A±0.91
	810.43±6.11
	809.89±2.66
	0.90A±0.03
	5.34Aa±0.63

	D2
	504.01a±13.93
	509.84Aa±15.51
	0.95Aa±0.02
	6.06a±0.62
	811.63±2.33
	812.08±3.28
	0.93Ba±0.01
	5.96B±0.09

	S1
	425.46±56.22
	421.78b±68.54
	0.74b±0.16
	3.24Bb±1.03
	822.91±14.48
	822.21±14.56
	0.92±0.01
	5.78b±0.12

	S2
	396.25b±98.58
	396.25Bc±63.64
	0.56Bc±0.14
	1.97Bc±0.34
	796.56±77.33
	809.38±52.41
	0.91b±0.00
	5.76b±0.08


Note: Different superscript letters (a, b, c) within the same column indicate statistically significant differences (P<0.05); different superscript letters (A, B) within the same column indicate statistically extremely significant differences (P < 0.01).





S1 The Metastats results at gate level of microbiota.
	Class
	Mean(D1)
	Variance(D1)
	Std.err(D1)
	Mean(D2)
	Variance(D2)
	Std.err(D2)
	P value
	Q value

	Spirochaetia
	0.0032 
	0.0000 
	0.0000 
	0.0011 
	0.0000 
	0.0001 
	0.00 
	0.00 

	uncultured_bacterium_p_WPS-2
	0.0000 
	0.0000 
	0.0000 
	0.0019 
	0.0000 
	0.0002 
	0.01 
	0.09 

	Clostridia
	0.0984 
	0.0000 
	0.0026 
	0.0482 
	0.0001 
	0.0067 
	0.01 
	0.11 

	Mollicutes
	0.0025 
	0.0000 
	0.0001 
	0.0012 
	0.0000 
	0.0002 
	0.01 
	0.11 

	Melainabacteria
	0.0003 
	0.0000 
	0.0000 
	0.0001 
	0.0000 
	0.0000 
	0.02 
	0.11 

	Alphaproteobacteria
	0.0241 
	0.0001 
	0.0084 
	0.0935 
	0.0013 
	0.0206 
	0.04 
	0.20 

	Coriobacteriia
	0.0006 
	0.0000 
	0.0002 
	0.0001 
	0.0000 
	0.0000 
	0.05 
	0.24 

	Bacteroidia
	0.1950 
	0.0051 
	0.0505 
	0.0689 
	0.0001 
	0.0041 
	0.06 
	0.27 

	Actinobacteria
	0.0684 
	0.0000 
	0.0012 
	0.1040 
	0.0007 
	0.0150 
	0.07 
	0.28 

	Negativicutes
	0.0036 
	0.0000 
	0.0005 
	0.0023 
	0.0000 
	0.0002 
	0.09 
	0.29 

	Erysipelotrichia
	0.0320 
	0.0001 
	0.0055 
	0.0185 
	0.0000 
	0.0032 
	0.10 
	0.31 

	Deltaproteobacteria
	0.0061 
	0.0000 
	0.0017 
	0.0027 
	0.0000 
	0.0005 
	0.11 
	0.31 

	Chloroflexia
	0.0002 
	0.0000 
	0.0001 
	0.0007 
	0.0000 
	0.0002 
	0.12 
	0.31 

	Bacilli
	0.2980 
	0.0137 
	0.0828 
	0.1410 
	0.0026 
	0.0295 
	0.13 
	0.31 

	Campylobacteria
	0.0047 
	0.0000 
	0.0015 
	0.0020 
	0.0000 
	0.0005 
	0.14 
	0.31 

	Gammaproteobacteria
	0.2150 
	0.0370 
	0.1360 
	0.4650 
	0.0186 
	0.0788 
	0.15 
	0.32 

	Saccharimonadia
	0.0218 
	0.0003 
	0.0115 
	0.0045 
	0.0000 
	0.0003 
	0.18 
	0.37 

	Anaerolineae
	0.0013 
	0.0000 
	0.0002 
	0.0017 
	0.0000 
	0.0001 
	0.25 
	0.47 

	Limnochordia
	0.0000 
	0.0000 
	0.0000 
	0.0015 
	0.0000 
	0.0015 
	0.40 
	0.72 

	Thermoleophilia
	0.0000 
	0.0000 
	0.0000 
	0.0005 
	0.0000 
	0.0005 
	0.44 
	0.73 

	Elusimicrobia
	0.0002 
	0.0000 
	0.0001 
	0.0001 
	0.0000 
	0.0001 
	0.45 
	0.73 

	Subgroup_6
	0.0005 
	0.0000 
	0.0001 
	0.0016 
	0.0000 
	0.0013 
	0.55 
	0.80 

	Fusobacteriia
	0.0032 
	0.0000 
	0.0019 
	0.0149 
	0.0006 
	0.0144 
	0.56 
	0.80 

	Verrucomicrobiae
	0.0013 
	0.0000 
	0.0002 
	0.0044 
	0.0000 
	0.0039 
	0.56 
	0.80 

	KD4-96
	0.0002 
	0.0000 
	0.0002 
	0.0006 
	0.0000 
	0.0005 
	0.63 
	0.85 

	Gemmatimonadetes
	0.0006 
	0.0000 
	0.0002 
	0.0015 
	0.0000 
	0.0014 
	0.65 
	0.85 

	Acidimicrobiia
	0.0010 
	0.0000 
	0.0001 
	0.0021 
	0.0000 
	0.0019 
	0.69 
	0.85 

	Acidobacteriia
	0.0002 
	0.0000 
	0.0002 
	0.0005 
	0.0000 
	0.0005 
	0.72 
	0.85 

	Oxyphotobacteria
	0.0150 
	0.0001 
	0.0050 
	0.0118 
	0.0001 
	0.0047 
	0.75 
	0.85 

	Gitt-GS-136
	0.0002 
	0.0000 
	0.0000 
	0.0003 
	0.0000 
	0.0003 
	0.76 
	0.85 

	NC10
	0.0003 
	0.0000 
	0.0003 
	0.0006 
	0.0000 
	0.0005 
	0.78 
	0.85 

	Nitrospira
	0.0007 
	0.0000 
	0.0001 
	0.0006 
	0.0000 
	0.0003 
	0.81 
	0.86 

	Blastocatellia_Subgroup_4
	0.0005 
	0.0000 
	0.0002 
	0.0007 
	0.0000 
	0.0005 
	0.87 
	0.90 

	Fibrobacteria
	0.0004 
	0.0000 
	0.0004 
	0.0005 
	0.0000 
	0.0002 
	0.95 
	0.95 




S2 The main microbiota and fungi compositions at the class
	
	Mean(S1)
	Std.err(S1)
	Mean(S2)
	Std.err(S2)
	P value

	Eurotiomycetes
	0.113017521
	0.011486447
	0.100041188
	0.004440397
	0.016




S3 The Metastats results at gate level of fungi, the differences between the two groups were compared.

	Class
	Mean
(S1)
	Variance
(S1)
	Std.err
(S1)
	Mean
(S2)
	Variance
(S2)
	Std.err
(S2)
	P value
	Q value

	Mortierellomycetes
	0.0150
	0.0000
	0.0004
	0.0172
	0.0000
	0.0005
	0.01
	0.28

	Eurotiomycetes
	0.1130
	0.0001
	0.0047
	0.1000
	0.0000
	0.0020
	0.03
	0.37

	Tremellomycetes
	0.0070
	0.0000
	0.0003
	0.0077
	0.0000
	0.0001
	0.05
	0.44

	Chytridiomycetes
	0.0000
	0.0000
	0.0000
	0.0001
	0.0000
	0.0000
	0.13
	0.65

	Leotiomycetes
	0.0047
	0.0000
	0.0002
	0.0054
	0.0000
	0.0004
	0.14
	0.65

	Mucoromycetes
	0.0001
	0.0000
	0.0000
	0.0002
	0.0000
	0.0001
	0.15
	0.65

	Pezizomycetes
	0.0037
	0.0000
	0.0003
	0.0032
	0.0000
	0.0002
	0.17
	0.65

	Geminibasidiomycetes
	0.0001
	0.0000
	0.0000
	0.0000
	0.0000
	0.0000
	0.26
	0.65

	Rhizophydiomycetes
	0.0000
	0.0000
	0.0000
	0.0001
	0.0000
	0.0000
	0.27
	0.65

	Agaricomycetes
	0.0997
	0.0006
	0.0101
	0.0872
	0.0001
	0.0047
	0.30
	0.65

	Saccharomycetes
	0.3360
	0.0004
	0.0087
	0.3460
	0.0001
	0.0038
	0.30
	0.65

	Geoglossomycetes
	0.0003
	0.0000
	0.0001
	0.0002
	0.0000
	0.0001
	0.30
	0.65

	Sordariomycetes
	0.3050
	0.0001
	0.0043
	0.3120
	0.0002
	0.0057
	0.34
	0.65

	Wallemiomycetes
	0.0010
	0.0000
	0.0001
	0.0012
	0.0000
	0.0001
	0.40
	0.65

	Archaeorhizomycetes
	0.0005
	0.0000
	0.0001
	0.0005
	0.0000
	0.0001
	0.40
	0.65

	Pezizomycotina_cls_
Incertae_sedis
	0.0004
	0.0000
	0.0001
	0.0003
	0.0000
	0.0001
	0.40
	0.65

	Rhizophlyctidomycetes
	0.0001
	0.0000
	0.0000
	0.0002
	0.0000
	0.0001
	0.42
	0.65

	Dothideomycetes
	0.0502
	0.0000
	0.0011
	0.0519
	0.0000
	0.0018
	0.43
	0.65

	Zoopagomycetes
	0.0006
	0.0000
	0.0001
	0.0006
	0.0000
	0.0000
	0.52
	0.75

	Cystobasidiomycetes
	0.0000
	0.0000
	0.0000
	0.0001
	0.0000
	0.0000
	0.59
	0.81

	Spizellomycetes
	0.0001
	0.0000
	0.0001
	0.0002
	0.0000
	0.0000
	0.65
	0.85

	Rozellomycotina_cls_
Incertae_sedis
	0.0021
	0.0000
	0.0002
	0.0022
	0.0000
	0.0003
	0.69
	0.85

	Microbotryomycetes
	0.0002
	0.0000
	0.0000
	0.0002
	0.0000
	0.0001
	0.71
	0.85

	Orbiliomycetes
	0.0002
	0.0000
	0.0000
	0.0002
	0.0000
	0.0001
	0.74
	0.86

	Paraglomeromycetes
	0.0001
	0.0000
	0.0000
	0.0001
	0.0000
	0.0001
	0.84
	0.94

	Lecanoromycetes
	0.0001
	0.0000
	0.0000
	0.0001
	0.0000
	0.0000
	0.91
	0.95

	Laboulbeniomycetes
	0.0001
	0.0000
	0.0001
	0.0001
	0.0000
	0.0000
	0.95
	0.95

	Olpidiomycetes
	0.0013
	0.0000
	0.0002
	0.0013
	0.0000
	0.0001
	0.95
	0.95



[bookmark: OLE_LINK1]S4 Beta distance of fungi
	
	D11
	D12
	D13
	D21
	D22
	D23
	S11
	S12
	S13
	S14
	S15
	S16
	S21
	S22
	S23
	S24
	S25
	S26

	D11
	0.0000 
	0.3988 
	0.1020 
	0.1194 
	0.1542 
	0.3368 
	0.1071 
	0.1193 
	0.1219 
	0.1534 
	0.1536 
	0.1763 
	0.1914 
	0.1789 
	0.1983 
	0.1760 
	0.3756 
	0.2251 

	D12
	0.3988 
	0.0000 
	0.3992 
	0.4293 
	0.4551 
	0.4401 
	0.4198 
	0.4215 
	0.4432 
	0.3823 
	0.4493 
	0.4821 
	0.4924 
	0.4801 
	0.4990 
	0.4798 
	0.4775 
	0.3676 

	D13
	0.1020 
	0.3992 
	0.0000 
	0.1305 
	0.1754 
	0.3134 
	0.1172 
	0.1262 
	0.1314 
	0.1753 
	0.1327 
	0.1917 
	0.2106 
	0.1903 
	0.2194 
	0.1895 
	0.3555 
	0.2003 

	D21
	0.1194 
	0.4293 
	0.1305 
	0.0000 
	0.1284 
	0.3666 
	0.1046 
	0.1350 
	0.1432 
	0.1372 
	0.1526 
	0.1387 
	0.1547 
	0.1555 
	0.1730 
	0.1573 
	0.4125 
	0.2596 

	D22
	0.1542 
	0.4551 
	0.1754 
	0.1284 
	0.0000 
	0.4093 
	0.1370 
	0.1644 
	0.1902 
	0.1682 
	0.1975 
	0.1812 
	0.1671 
	0.1832 
	0.1914 
	0.1899 
	0.4601 
	0.3089 

	D23
	0.3368 
	0.4401 
	0.3134 
	0.3666 
	0.4093 
	0.0000 
	0.3581 
	0.3595 
	0.3803 
	0.4126 
	0.3848 
	0.4377 
	0.4479 
	0.4175 
	0.4600 
	0.4376 
	0.2025 
	0.2272 

	S11
	0.1071 
	0.4198 
	0.1172 
	0.1046 
	0.1370 
	0.3581 
	0.0000 
	0.1224 
	0.1350 
	0.1381 
	0.1351 
	0.1527 
	0.1679 
	0.1471 
	0.1620 
	0.1562 
	0.4022 
	0.2458 

	S12
	0.1193 
	0.4215 
	0.1262 
	0.1350 
	0.1644 
	0.3595 
	0.1224 
	0.0000 
	0.1536 
	0.1710 
	0.1670 
	0.1864 
	0.1984 
	0.1862 
	0.2054 
	0.1744 
	0.4017 
	0.2407 

	S13
	0.1219 
	0.4432 
	0.1314 
	0.1432 
	0.1902 
	0.3803 
	0.1350 
	0.1536 
	0.0000 
	0.1691 
	0.1078 
	0.1459 
	0.1701 
	0.1506 
	0.1724 
	0.1466 
	0.3567 
	0.2277 

	S14
	0.1534 
	0.3823 
	0.1753 
	0.1372 
	0.1682 
	0.4126 
	0.1381 
	0.1710 
	0.1691 
	0.0000 
	0.1700 
	0.1473 
	0.1575 
	0.1527 
	0.1676 
	0.1544 
	0.4499 
	0.2947 

	S15
	0.1536 
	0.4493 
	0.1327 
	0.1526 
	0.1975 
	0.3848 
	0.1351 
	0.1670 
	0.1078 
	0.1700 
	0.0000 
	0.1445 
	0.1708 
	0.1470 
	0.1717 
	0.1440 
	0.3671 
	0.2337 

	S16
	0.1763 
	0.4821 
	0.1917 
	0.1387 
	0.1812 
	0.4377 
	0.1527 
	0.1864 
	0.1459 
	0.1473 
	0.1445 
	0.0000 
	0.1076 
	0.1099 
	0.1149 
	0.0989 
	0.4275 
	0.3006 

	S21
	0.1914 
	0.4924 
	0.2106 
	0.1547 
	0.1671 
	0.4479 
	0.1679 
	0.1984 
	0.1701 
	0.1575 
	0.1708 
	0.1076 
	0.0000 
	0.1187 
	0.1156 
	0.1152 
	0.4531 
	0.3230 

	S22
	0.1789 
	0.4801 
	0.1903 
	0.1555 
	0.1832 
	0.4175 
	0.1471 
	0.1862 
	0.1506 
	0.1527 
	0.1470 
	0.1099 
	0.1187 
	0.0000 
	0.1216 
	0.1157 
	0.4235 
	0.2918 

	S23
	0.1983 
	0.4990 
	0.2194 
	0.1730 
	0.1914 
	0.4600 
	0.1620 
	0.2054 
	0.1724 
	0.1676 
	0.1717 
	0.1149 
	0.1156 
	0.1216 
	0.0000 
	0.1139 
	0.4507 
	0.3234 

	S24
	0.1760 
	0.4798 
	0.1895 
	0.1573 
	0.1899 
	0.4376 
	0.1562 
	0.1744 
	0.1466 
	0.1544 
	0.1440 
	0.0989 
	0.1152 
	0.1157 
	0.1139 
	0.0000 
	0.4251 
	0.2757 

	S25
	0.3756 
	0.4775 
	0.3555 
	0.4125 
	0.4601 
	0.2025 
	0.4022 
	0.4017 
	0.3567 
	0.4499 
	0.3671 
	0.4275 
	0.4531 
	0.4235 
	0.4507 
	0.4251 
	0.0000 
	0.2128 

	S26
	0.2251 
	0.3676 
	0.2003 
	0.2596 
	0.3089 
	0.2272 
	0.2458 
	0.2407 
	0.2277 
	0.2947 
	0.2337 
	0.3006 
	0.3230 
	0.2918 
	0.3234 
	0.2757 
	0.2128 
	0.0000 






	

Beta distance of bacteria
	
	D11
	D12
	D13
	D21
	D22
	D23
	S11
	S12
	S13
	S14
	S15
	S16
	S21
	S22
	S23
	S24
	S25
	S26
	

	D11
	0.0000 
	0.6813 
	0.5068 
	0.6861 
	0.7343 
	0.7427 
	0.6481 
	0.8853 
	0.9267 
	0.9434 
	0.9487 
	0.9424 
	0.9611 
	0.9451 
	0.9683 
	0.9111 
	0.9512 
	0.9259 
	D11

	D12
	0.6813 
	0.0000 
	0.6988 
	0.8595 
	0.8558 
	0.8595 
	0.7829 
	0.9533 
	0.9792 
	0.9822 
	0.9905 
	0.9888 
	0.9924 
	0.9803 
	0.9948 
	0.9636 
	0.9860 
	0.9710 
	D12

	D13
	0.5068 
	0.6988 
	0.0000 
	0.7338 
	0.6935 
	0.6982 
	0.6087 
	0.9185 
	0.9282 
	0.9516 
	0.9575 
	0.9547 
	0.9624 
	0.9476 
	0.9645 
	0.9222 
	0.9574 
	0.9370 
	D13

	D21
	0.6861 
	0.8595 
	0.7338 
	0.0000 
	0.5540 
	0.5469 
	0.7432 
	0.9192 
	0.9296 
	0.9440 
	0.9609 
	0.9561 
	0.9735 
	0.9582 
	0.9777 
	0.9111 
	0.9502 
	0.9200 
	D21

	D22
	0.7343 
	0.8558 
	0.6935 
	0.5540 
	0.0000 
	0.1130 
	0.7232 
	0.9336 
	0.9402 
	0.9529 
	0.9685 
	0.9650 
	0.9636 
	0.9506 
	0.9664 
	0.9211 
	0.9510 
	0.9304 
	D22

	D23
	0.7427 
	0.8595 
	0.6982 
	0.5469 
	0.1130 
	0.0000 
	0.7248 
	0.9326 
	0.9377 
	0.9520 
	0.9670 
	0.9625 
	0.9595 
	0.9465 
	0.9626 
	0.9185 
	0.9496 
	0.9292 
	D23

	S11
	0.6481 
	0.7829 
	0.6087 
	0.7432 
	0.7232 
	0.7248 
	0.0000 
	0.6409 
	0.5235 
	0.5323 
	0.5654 
	0.5037 
	0.8874 
	0.8418 
	0.8954 
	0.4898 
	0.5319 
	0.5035 
	S11

	S12
	0.8853 
	0.9533 
	0.9185 
	0.9192 
	0.9336 
	0.9326 
	0.6409 
	0.0000 
	0.5542 
	0.7207 
	0.1062 
	0.1753 
	0.8657 
	0.8326 
	0.8757 
	0.7112 
	0.7235 
	0.7095 
	S12

	S13
	0.9267 
	0.9792 
	0.9282 
	0.9296 
	0.9402 
	0.9377 
	0.5235 
	0.5542 
	0.0000 
	0.5795 
	0.4523 
	0.4254 
	0.8440 
	0.8196 
	0.8538 
	0.5716 
	0.5767 
	0.5765 
	S13

	S14
	0.9434 
	0.9822 
	0.9516 
	0.9440 
	0.9529 
	0.9520 
	0.5323 
	0.7207 
	0.5795 
	0.0000 
	0.6180 
	0.5599 
	0.8869 
	0.8570 
	0.8942 
	0.0858 
	0.0729 
	0.0624 
	S14

	S15
	0.9487 
	0.9905 
	0.9575 
	0.9609 
	0.9685 
	0.9670 
	0.5654 
	0.1062 
	0.4523 
	0.6180 
	0.0000 
	0.0829 
	0.8618 
	0.8401 
	0.8710 
	0.6173 
	0.6153 
	0.6133 
	S15

	S16
	0.9424 
	0.9888 
	0.9547 
	0.9561 
	0.9650 
	0.9625 
	0.5037 
	0.1753 
	0.4254 
	0.5599 
	0.0829 
	0.0000 
	0.8581 
	0.8359 
	0.8677 
	0.5551 
	0.5618 
	0.5552 
	S16

	S21
	0.9611 
	0.9924 
	0.9624 
	0.9735 
	0.9636 
	0.9595 
	0.8874 
	0.8657 
	0.8440 
	0.8869 
	0.8618 
	0.8581 
	0.0000 
	0.0576 
	0.0187 
	0.8779 
	0.8861 
	0.8887 
	S21

	S22
	0.9451 
	0.9803 
	0.9476 
	0.9582 
	0.9506 
	0.9465 
	0.8418 
	0.8326 
	0.8196 
	0.8570 
	0.8401 
	0.8359 
	0.0576 
	0.0000 
	0.0585 
	0.8424 
	0.8560 
	0.8519 
	S22

	S23
	0.9683 
	0.9948 
	0.9645 
	0.9777 
	0.9664 
	0.9626 
	0.8954 
	0.8757 
	0.8538 
	0.8942 
	0.8710 
	0.8677 
	0.0187 
	0.0585 
	0.0000 
	0.8847 
	0.8920 
	0.8950 
	S23

	S24
	0.9111 
	0.9636 
	0.9222 
	0.9111 
	0.9211 
	0.9185 
	0.4898 
	0.7112 
	0.5716 
	0.0858 
	0.6173 
	0.5551 
	0.8779 
	0.8424 
	0.8847 
	0.0000 
	0.1219 
	0.0832 
	S24

	S25
	0.9512 
	0.9860 
	0.9574 
	0.9502 
	0.9510 
	0.9496 
	0.5319 
	0.7235 
	0.5767 
	0.0729 
	0.6153 
	0.5618 
	0.8861 
	0.8560 
	0.8920 
	0.1219 
	0.0000 
	0.0572 
	S25

	S26
	0.9259 
	0.9710 
	0.9370 
	0.9200 
	0.9304 
	0.9292 
	0.5035 
	0.7095 
	0.5765 
	0.0624 
	0.6133 
	0.5552 
	0.8887 
	0.8519 
	0.8950 
	0.0832 
	0.0572 
	0.0000 
	S26



