
REVIEWER COMMENTS 

Reviewer #1 (Remarks to the Author): 

In the manuscript by Yoon, M. J. et al. the authors show that the prefoldin-like protein UXT interacts 

with the autophagy cargo receptor p62 through p62’s LB domain and thereby promotes SOD 

aggregate removal. UXT co-localizes with aggregated p62 or occasionally LC3 in cellular punctae and 

assists in the clearance of p62 bodies via autophagy. The authors hypothesize that the hexameric 

state of UXT helps cross-linking p62 aggregates inside cells as disruption of this oligomeric state 

reduces aggregate removal. Interestingly, aggregate removal by a p62 truncation lacking the PB1 

domain responsible for homo-oligomerization can be rescued by UXT transfections. Finally, Yoon et al. 

show evidence that UXT overexpression in Xenopus tadpoles prevents SOD aggregate accumulation in 

neurons and thereby prevent loss of motor ability. 

This manuscript demonstrates for the first time that the UXT co-chaperone interacts with p62 and is 

involved in aggrephagy. It covers a broad range of different cellular methods and model systems 

including cell lines as well as tadpoles. The manuscript has the potential to be published, once the 

following points are addressed: 

Major points: 

1. The authors show that UXT transfection mediates the clearance of SOD aggregates (Figure 5d). 

However, it has also been shown that prefoldin co-assembles with chaperonins such as TriC (PMID: 

30955883). The authors make the claim that UXT’s activity of aggregate removal is due to autophagy. 

Nevertheless, chaperones with UXT’s co-chaperone activity should also be considered as a contributing 

factor to dissolve aggregates. For instance, as a control it would be helpful to see the aggregate 

removal effect mediated by other chaperones such as Hsp70 and TriC. Additionally, does the UXT L/P 

mutant show that this is a specific effect due to p62 binding and autophagic clearance? 

2. In order to demonstrate that UXT is involved in autophagy, the authors essentially use an 

autophagy flux assay by inhibitor Bafilomycin. Currently, Figure 3a only shows only an increase in UXT 

levels. Please include p62 as well as LC3 Western blots. LC3IàLC3II conversion alongside p62/UXT 

increase will make the point clearer and point strongly to autophagy. Quantification of all band 

intensities will be helpful to verify bona fide autophagy turnover. This type of standard autophagy flux 

assay is generally recommended by a community consensus paper (Klionsky et al., 2016 Guidelines 

for the use and interpretation of assays for autophagy). 

3. It is notable that very little p62LB in comparison to wt-p62 can be found in the so-called insoluble 

fraction, independent of UXT addition (Figure 5c). Please quantify protein amounts in the different 

lanes, while correcting the varying amounts in loading control. Upon LB domain removal p62 filament 

formation or p62 interaction with other proteins is already significantly affected. No explanation is 

offered in the text. Please clarify as this p62LB mutant is used throughout the manuscript. 

4. The discussion section of the manuscript should be heavily reworked: 

a) First, it is very short and should be extended. There is a whole body of work regarding aggrephagy 

that could be put into context. 

b) Second, there is also more known on the mechanisms of prefoldin as a co-chaperone. 

c) Third, the hypothesis of p62 weaving is not easy to follow and should be highlighted as speculation. 

5. The following conclusion is unclear and not justified by the results: 

page 7: “If this is the case, the interaction between the hydrophobic surface of UXT and misfolded 

proteins under pro-aggregation conditions may prevent degradation by UPS, and promote autophagy 

via the recruitment of p62 to the UXT-aggregate complex.” The accumulation of UXT upon MG132 

treatment is consistent with UXT removal by the UPS. It is far-fetched to state that the hydrophobic 

interaction is critical here as it has not been demonstrated by the experiments. 



Minor points: 

1. Related to major point 1, please include more background information on UXT in the introduction 

section. 

2. It is very easy to miss that additional efforts have been made to identify the critical stretch of the 

p62 LB binding region. This data is hidden in the Supplementary Figure 4. It should find a more 

pronounced place close to Figure 1f. Please improve phrasing in the results section and name the 

relevant residue region to make the vague statement for concrete: 

“We subsequently used binding analysis with p62 deletion mutants to further map the UXT binding site 

to the N-terminal half of the LB domain (Fig. 1f and supplementary Fig. 4)” 

3. In Figure 1j, please include a p62 Western blot to verify the presence of p62 in the insoluble 

fraction. 

4. Figure 3c: Structural model of UXT including electrostatic surface plot. Please describe how this 

model was generated in more detail. Is it based on a homologous structure? If yes, based on which 

protein, what was the sequence identity and how was this model generated? 

5. Figure 3d: The intensity profiles are not showing colocalization conclusively as they are the intensity 

overlays of one line in one cell, which makes it hard to judge whether this is statistically significant. A 

better way to depict this is to make a scatterplot, where UXT intensity is plotted against p62 intensity 

and a correlation coefficient is calculated and compared to p62 + LC3 and UXT + LC3. 

6. Figure 3f: The p62 and LC3 bands have very low intensity above background level. Please show a 

SEC chromatogram and an SDS-PAGE or native PAGE analysis of the different fractions. A ponceau 

stain of the blot would also helpful. Presence of a large series of other proteins could indicate 

additional substrate targeting to the autophagosome. 

7. Figure 7d and e. There is no unit of the y-axis. How is this 0 – 100 value obtained? 

Reviewer #2 (Remarks to the Author): 

UXT is a prefoldin-like chaperone and Yoon et al used a yeast two-hybrid screen to identify UXT as 

binding to p62/SQSTM1. UXT oligomerizes and binds to p62 to increase the ability of p62 to form p62 

bodies and degrade protein aggregates by autophagy. A Xenopus model of motor neuron degeneration 

caused by expression of the ALS SOD1(A4V) mutant is used to show that overexpression of UXT 

delays motor neuron degeneration. The L50A/L59A mutation of UXT which inhibits its binding to p62 is 

unable to prevent motor neuron degeneration in the Xenopus model. 

I find this paper very interesting and bringing the novel feature of an oligomerizing chaperone binding 

directly to p62 to enhance the ability of p62 to degrade protein aggregates by autophagy. However, as 

detailed below, the data shown do not always justify the conclusions made and more control 

experiments are needed as well as better quantifications of some of the data. A major problem is the 

use of overexpression by transient transfections in soe experimental settings when stable cell lines 

with more physiological relevant expression levels should be used instead. 

1. Fig. 1b: p62 is overexpressed (OE) by transient transfections in HeLa cells KO for p62. The OE of 

p62 appears quite high and it would have been better to use stable cell lines with close to endogenous 

expression level of WT and deletion mutant of p62. 

2. While appreciating the quantification method developed to measure what the authors call clustering 

index, the authors should also quantify the number and size distribution of the p62 bodies for WT and 

deltaZZ-LB in Fig 1 to reveal the difference in these parameters. 



3. In Fig. 2 data from a cell death assay based on blebbing as a readout is shown. Blebbing structures 

are compatible also with other types of cell death, as apoptosis. The authors should clarify which kind 

of cell death is studied here. Analysis of blebbing is not enough and other assays are needed such as 

i.e. Hoechst staining of nuclear fragmentation, annexin V staining or flow cytometry using propidium 

iodide. 

4. Is p62 required for reduction of cell death upon overexpression of UXT in the model used in Fig. 2? 

5. The blot in Fig 3a needs to be quantified. It does not seem very clear from the blot alone that UXT 

is stabilized by Baf, indicative of UXT being degraded by autophagy while the stabilization by 

proteasomal inhibition looks very clear. Use of ATG5 or ATG7 KO cells should be done to determine if 

UXT accumulates when macroautophagy is inhibited. 

6. Will UXT accumulate in the absence of p62? 

7. Fig 3d needs better quantification of colocalization with statistics. 

8. The data in fig4e should be accompanied by western blots of the insoluble fractions at the relevant 

time points. 

9. Figure 5a: Again p62 overexpression levels are too high. Dot size in HeLa cells are much bigger 

than endogenous p62. These experiments are better performed in stable cell lines. 

10. Are the big aggregates (p62ΔPB1 + UXT-mCherry) inn Fig. 5f degraded by autophagy? 

11. Fig 6b shows irregular shaped aggregates that do not look like the round p62 bodies. The 

aggregates depend on UXT interacting with p62 and this suggest they are formed by UXT and not by 

p62delta PB1. 

12. How does knock down of p62 affect the swimming ability in the Xenopus SOD model? 

Minor: 

In the Introduction there are references to several rather old review that should be replaced by more 

updated ones. 

The introduction is very short and should contain some background information on prefoldin-like 

chaperones and UXT. 

Is it known if UXT may be lost or mutated in ALS cases? 

On page 3 the authors write: “phagophore (the autophagic membrane structure)” 

This needs to be corrected to either (the forming autophagosome) or (isolation membrane). 

On p4, 5 lines from top: The role of the KIR domain is not unclear as it mediates binding to KEAP1 and 

this is modulated by phosphorylation in the KIR motif. 

Delete “were” in line 5 from top on p 9 

Ref 37 is the same as ref 15 only that the journal name is missing 

The formal name of p62, SQSTM1 (sequestosome-1) should be given when first mentioning p62. 

Actually, this name was given by J. Shin who discovered p62. 

Reviewer #3 (Remarks to the Author): 

This study identifies UXT in a yeast two-hybrid screen as an interacting partner with the ZZ/LB 

domains of p62, an aggrephagy mediator. The paper demonstrates a role for UXT in the degradation 

of ubiquitinated aggregates via autophagy through its interaction with p62. In addition, the study 

demonstrates a novel role for UXT which rescues a CNS defect phenotype in X. tropicalis. 

Major weaknesses: 

One weakness of the study is that it all of the phenotypic data demonstrating the role of UXT in 

aggregate degradation relies on UXT over-expression rescue experiments, rather than knockout or 

knockdown of endogenous UXT. While it is interesting that over-expression of UXT can rescue various 

findings, including aggregation of proteins and cell death in the presence of MG-132, there should be 

some evidence of the function of endogenous UXT in these pathways, and not only the endogenous 

interaction between p62 and UXT shown in Fig. 1g/1h. The manuscript should not be accepted without 

results showing perturbation of endogenous proteins affect function. 



Additionally, the claim that UXT forms a hexamer with a molecular weight of about 200 is somewhat 

unfounded, since the peak at 200 kDa on the SEC may also be a complex or aggregate of UXT with 

other proteins. 

Minor weaknesses: 

1. In Fig. 1f, can the authors speculate as to why the dZZ mutant p62 binds to UXT better than the 

WT? 

2. In Fig. 2c, what is the role of endogenous UXT in the neuronal cells? Is it expressed? Over-

expression of UXT results in improved cell survival in the presence of MG-132. Is this due to the 

presence of more UXT? How much over-expression is required to see this effect? 

3. For Fig. 3a the effect of the autophagy inhibitor on UXT levels is very modest. For Fig. 3d what do 

the dotted arrows show? 

4. In Fig. 4a, it still appears that UXT is forming aggregates in the SOD1 WT GFP cells. What can 

explain this? These clusters do not appear to be that different from the clusters in the SOD1(A4V) 

cells. Can the authors use their quantification system to show this difference? 

5. In Fig. 5e, the authors need more evidence that the ~200 kDa peak is an oligomer of UXT and not 

also a complex with other proteins. If the >669 kDa may be a complex of UXT associated with other 

proteins, why is this not true for the other peak? One way to do this would be to show a silver stain of 

the 200 kDa peak and show that there is only one band at the size of UXT. Another alternative would 

be to show a non-denaturing gel Western blot with UXT antibody and show a band at this larger size. 

The data here is not enough evidence to claim that it is a hexamer. 

6. Can the authors please specify the expected monomeric size of UXT-GFP for Fig. 5e and Fig. 6e? It 

is a bit hard to tell which peak is meant to be the “monomer”. Since GFP is around 27 kDa, it is also 

hard to calculate how 200 kDa would be a hexamer. 

7. The authors state that the L50A/L59A but not the L50P/L59P mutant of UXT retains some aggregate 

targeting function in spite of the defect in p62 binding. However, if you look at the co-IP in Fig. 6a, the 

L50A/L59A mutant does retain some p62 binding. Is it possible that the difference in aggregate 

targeting is actually due to the total loss of L50P/L59P binding vs. the partial loss in L50A/L59A 

binding? How do you know that UXT and SOD1(A4V) are both expressed when co-injected? 

8. The claim in the discussion that UXT could be part of a therapeutic strategy should be elaborated on 

– how can you enhance the function of a molecular chaperone therapeutically? 

Reviewer #4 (Remarks to the Author): 

The work of Yoon et al. aims to provide novel insights into the impact UXT, a prefoldin-type chaperone 

on the function of p62 in autophagy. The authors claim that the aggregation of proteins is prevented 

by the physical interaction of UXT with substrate helping p62 to eliminate accumulated protein, which 

otherwise can confer pathological cytotoxicity. Thus, the manuscript deals with an important and 

interesting question. In general, the technical quality and the presentation of the data is high. 

However, the work is not always solid in the present form. Nevertheless, the manuscript is of potential 

interest for the readership of Nature Communication after revision. 

My concerns: 

The author should provide the full western blots of their protein analyses, which include a proper size 

indication. A table of the commercial antibodies including the order numbers, dilution, and crossbench 

references showing their specificity would be helpful. Further, a table listing all expression constructs 

and their composition with the expected size of the resulting protein. The RAW data of their statistical 

analyses should be provided in the supplement. To me, it is not clear how the authors scanned & 

normalized their protein blots. How much protein has been loaded per sample? For the PCRs, the 

authors should provide the accession numbers of the transcripts analyzed and whether the primers 



target alternative splice forms, or in the case of overexpression can discriminate between the 

endogenous and exogenous transcripts. 

Figure 1: 

A tricky issue of the paper is that the identified UXT chaperone offers a sticky surface, which UXT uses 

to bind to unfolded or misfolded proteins. Though the yeast two-hybrid screen has been done properly 

in principle, it cannot be excluded that an even minor proportion of the bait (ZZ&LB domain of p62) is 

not folded correctly and thus forms an artificial binding surface for chaperones as UXT. In many YTH 

screens or protein IP/Mass spectrometry analyses, chaperons of different kinds depending on the 

complexity of the library, tissue, cell line are always in the top 10 candidates. Thus, the question of 

whether the physical interaction of UXT and (ZZ-LB)-p62 is real, needs even more attention. 

Using co-IP of tagged-versions (HA and GFP) they show that HA-p62 and HA-p62deltaZZ pulled GFP-

UXT but not delta-LB. Thus, the LB domain should contain the binding site for UXT. Here, I miss the IP 

of UXT, showing that p62 is bound in a complementary manner. Moreover, co-IPs of endogenous UXT 

/ p62 is essential, the respective antibodies are listed and used throughout the paper. For better 

control, the authors should employ their p62-KO cells in PLA, not showing just an IgG control. 

However, the PLA cannot fully replace the endogenous IP, since it is not surprising to find a chaperone 

close to protein aggregates with p62. It may simply indicate that both, p62 and UXT, indeed act 

together to clear protein aggregates, but they must not physically interact necessarily. J. Protein's 

standard is missing. 

Figure 2: 

It is an interesting observation that overexpression of (mCherry)-UXT seems to reduce the proportion 

of dying DRG neurons when aggregates cannot become degraded by the proteasome. WT-UXT is 

18kDa and mCherry is 27kDa in size. Thus, the tag is much bigger than the tagged protein any may 

interfere with UXT activity/function (the big ball covers -even partially- the full activity/function of the 

small ball). An easy control would be to compare mCherry-UXT with an untagged version or with a 

much smaller tag (Flag). I wonder whether UXT blocks the progression of the cell cycle in your 

experiments. Thus, a comparison of the cell cycle state upon UXT treated vs. WT could be interesting. 

Figure 3: 

The authors present data, which show that p62 and UXT are close to autophagosomes at the same 

time. Please, indicate the secondary antibodies used in the legend of figure 3 (and in general). The 

Western blot in f shows three fractions of the elution of a 10His-eYFP-UXT version, the resulting fusion 

protein has an estimated size of 45kDa but the blot indicates 15kDa. LC3B-II normally runs a little bit 

faster (smaller) than 15kDa, the authors should check. The author should clarify this discrepancy 

showing the raw data. Again, the authors should explain why they didn’t try to detect the endogenous 

proteins only (e.g. native IP of UXT followed by mass spectrometry). 

Figure 4: 

The authors show that inhibition of autophagy rescues UXT induce degradation of mutant SOD1 

aggregates. In figure 4a SOD1-WT also forms clusters (weak green signals), which are of the same 

pattern as mCherry-UXT. Is this an artifact of overexpressed SOD1? Shouldn’t we expect SOD1-WT 

protein in mitochondria? In the text (page 9) it must-read … “using a live cell imaging system (Fig. 

2d)” not 2b. The authors should introduce their term “aggregation index” more clearly. I understood 

that they count as an aggregate a singular pattern with a pixel number > X and a summarizes 

brightness >Y. I couldn’t find the definition for a minimum size of aggregate. Not needed? 

Figure 5: 

c) The LB domain (aa170-220) is about 5kDA, a single FLAG tag is about 1kDa in size. Thus, WT-p62 

with a single FLAG-tag should run at 63kDa and with an LB deletion at 58kDa. However, the WT has 

been marked with 70kDa, which would be too big. d) A very nice experiment, but why not using 

untagged UXT (Western blots of eluted fractions)? I myself find it difficult to rely on an experiment 

when the tag is much bigger than the fusion partner. Could also be done with purified UXT protein to 



exclude unwanted binding of other proteins. f) Again, nice experiment, but why using the mCherry 

having good UXT antibodies? 

Figure 6: 

a) The authors should use the term “significant” only when they quantified and evaluate their analyses 

using statistics (page 11, second line; page 11, line 11). I disagree that the L/A mutant behave 

similarly, the L/P mutant is much stronger obviously (a, b). e) I miss the scan for WT-UXT. 

Figure 7: 

This is a nice experiment, which complements the data. Though ALS starts usually at the age of 50/60 

in humans, the strong overexpression of mutant SOD1 may already affect tadpoles at an advanced 

stage when nerve-muscle connections are established. NF stage 28 of Xenopus (laevis) is the first 

stage of rudimentary swimming (escape swimming), nicely described by Louise Muntz in 1975. To my 

knowledge, it is not clear whether the motoneuron already fire, or swimming (muscle cell contraction) 

is a more autonomously activity at NF stage 28. It is interesting to see that the co-injection of 

synthetic RNA (I wouldn’t call it mRNA) encoding UXT can rescue the effect of mutant SOD1, while 

mutant UXT cannot. But at the same time, this is a little bit surprising, since the LB domain of p62 is 

not conserved in Xenopus. Thus, I miss an experiment showing that human UXT can still bind Xenopus 

p62 (similar to supplementary figure 4).




������
��	���
���

�"��#�������
������� �� ����! ������
+����
��	���������
������!�8"�7"�
��	�"���
�	����������$���	����
���
������ ��%
�����
����������
�	����
$������
�	�����	����	�����
�
��������������������'��:9����	���	�����
�

��������
��-;4�	���
�	�
�
�
���	�"������� ���	��<
��$����	���
�	�
������������	����	����:1=�����
����	�������	
�	���	����������
��
���
	�	��
��������
���
����	�	�����	��"���
�	�������������
��<
���	����
��
�	�
������	�
��������
�
��������� ���%��������	���
�	�
�������
��
����	���������������������������
������	�
��
���
��	���
�	�
�
�
���	�"�+��
�
�������!�	���
�	�
��
���	��
��	����������	������	�%������
�592����	����
������
�
�����
���� ������
��<	������	��

��
���
��
��������	���
������"�>��	���!������
��	�"����$�
���
��
���	��
���� ��
�
���
������ ��� �
������ �	����
�� ��
�
���� -;4� 	���
�	�
� 	������	����� ��� �
������ 	���
��
�

����
�
�����������������	
�����"�
������	����������
������	�
��������
����������
���	����
������� ��	�
���
����
�	����$��������	������
������
�� ��� 	���
��	��"� +�� ���
��� 	� 
��	�� �	��
� ��� ����
�
��� �
����	�� �
������ 	������
�� ����
���
�����������
��� ���
�� 	��$
��� 	�� �	����
�"���
��	����������	�� ��
����
���	�� ���

���
����
�!����
� ��
�
�����$�����������	�
�	���
��
�?�

.
���	�%���
��
��
$
��������
������������
������������	�����
��������
���"�9	�
�������
��
����
������
����
�����������
��
��
$
�!�$
�$
�
�	
�
�������
����
�������	��������"�
�
��$���&��% ���
�'������! ��������#� �� �)*�� ��%�-�+ ��%���,�� ��� ���+/����%+���-��	���..��.� ������.!���(,�'�
1�#�"��0� � � ���� �/��� 2��%� ���#%�  �� � &��-�/,�%� +�3�����2/���#� �� +��&���%�%�� �!+�� ��� �����
�8�����547((665�'������! ���������� ���+/���� �� �)*�:���+ �"� 9��-��..��.� ������"�/����,!��
 �� �! �&��.9'� 
�"�� ��/���0� +��&���%��� #� �� )*�:�� +�3+��&���%�� �+ �"� 9� ���!/,� �/��� 2��
+�%��,���,������+�% ��2! �%.�-�+ ��� ��,����/"���..��.� ��'������%� �%+�0������+�% ��/�� �#�!/,�2��
��/&-!/� ������ ����..��.� ������"�/��--�+ ���,�� �,�29�� ����+��&���%����!+�����1�&;4��%,�����'�
�

��&�%����.
�	���
��	�
���
��
��
$
�,���
����������
�����"�(����
��
��
$
�,������
������$������
��	�
��
�
�	��������
������!���
����,������
����
�	�
������
��!�$
��
��
�����,���� ��	�
���
�	���������������

��
���
��	���
������$�����	������$	���	��

��$"�
�
2*� (�� ��
� �
��
$
�� ����
��
�!� $
� ���
����	�
�� $�
��
�� /��A@!� 	� ��	�
���
� ��	�� �	�� ���� �	�
� 	��
	�����	������������!�	����������
����
��
���	�����-;42)(#B*�	���
�	�
�"�+���	�
�������1!����$	������
�����
�
��������	�
�����
��
������
�����$�������!�

�	��
����1�������������C�����
�
�����
��������	��	�
�
�������������

�
���
��
���������
������������
����
���� ��	���
�����"�+����
�
��
���
��!�$
��
�
��
��
��	����
�
���
���������/��A@����������
���
�-;42)(#B*�	���
�	�
��	��
�����
�����	������)�>��"�=�6�
�	�
�2@!����
�D*"�
�
�*���� �
��� ��
� ������	��
��������	��	��� ��	�
���
�	������
��
��������
������,�� ��������� �	��
�����
	���
�	�
���������	�
������)58+4?�=@3DDACC=*!�$
�����
��
����
���������������	�
������	��������
��
������	����
���/��A@��	���������
����!�BEF 2DD@@C"�.
���������	�������	���
���
���
�	���
�	�
��

�
�������
���
�
��
������
�����
�����)�>��"�=�6��	�
�2@!����
��*!�$���
�����
���������	�����	����	��
���%�
��
�
��
����������)�>��"�=��	���>��"�#
*"�
�
=*�>��	���!�$
�	�%
��$�
��
�����!���
�
��
���	�����%
��

�$

������	���	�����	��!�����
&���
��������
�
����
����
�
��
���������"�+��

�!�$
���������	��%���%������$����
�
���
�����������
�
����
���������
�����
�
���
���%����
�	
������������������
�
���-;42)(#B* �����
���������
������
�
�
�	��������
�
������)>��"�A��	���A06��	�
�2#!����
��@*!��������������
��������	��	�����	�����	���������	������
������
��
����,������
����
���������"�
�
���
��
�!���
��
������	
��
���������	������
����
������������	��������
������	�����,��	
���������������
�
��
	�	��
���� ������ 	���
�	�
�� ����	������
��	�
��
�� ���� ��������� ���	�����	��"�1������
����!� �������
������	���� ��
����
�� �
������ )>��"� #
!� #�!� 	��� #
*!� $
� �
�
��
�� ��	�� ��� �����
�� �
�������� ���
-;42)(#B*�	���
�	�
��$	��
���%
��
��	��	�����	�������
����!�
	���������"�
�



/�$
�
�!� 	�� ��
� �
��
$
�������
�����!�$
�������� ���
����� ��
������
������ ��	�������	�� 	� ��	�
����
��������"� ����	%
� ����� ������ ��
	�!� $
� 	���� 	��
�� ��
� �
��
��
!� �	��������$
� ��� ���� 
�����
� ��
�
�����
��������	�������	��	����	���	��	���	�
���
��
���������������
������
�������	�����
�� �
�
��
���
�	��
�G�)�	�
�2@!����
�C*"�
�
(�������	���!� ��
�� ��
�����:H5����	��� ���$� ��	�� ����� ��� 	� ��
������ 
��
��� ��
� ��� ���� 
������� 	���
	�����	������
	�	��
I�
�
1J?�+���

�����	����
��
��
$
���
	�������:H(����	���
�����������:H5����	��!�

�	��
����$	��:H(�
���	�����	���	��	��
�
����������
�������	��������)>��"��	*�
�������������
������
���
���������)>��"��� �*"�
4�
����������
�������
�
���������������
������!���
�:H(����	���$	����
���������
�����
�������	��
����
��� �������
�	�����������
����,������
����
�
��
���	�	���������
�����������������������	���	��������"�
�
(�� ��
��
��
$
�������
�����!���$
�
�!� ����� ���
�������	������������	����������
�
���
�����
����
��
�����
�
���%��$���
�
���������
����	��"���
�
���
!��������������
�������
�
���������������
���� 
�
�
��
��� ����
����
� 
��
��!� $
� �
�����
�� ���� %���% ��$�� ��� �����	�� 	�� �
����

�� 	
��
� 	���
�
������	�
�� ��	�� ���,�� ����
����
� ��������� �
�
���� ��� ��
� 
����
��
� ��� ���� )>��"� A�� 	��� A0*"�
(����������!���
��	����������	��


�����	�
��)�	�
�2#!����
��@*"�.
��

����	���
��	�
����������
���
$������
���������
�����	�

��
��$	���������
����������"�
�
<'� �%���,���  ��,���%� �� ��  �� �)*�� ��� �%"�/"�,� �%��! �&��.90�  ����! ����� ����% ��//9�!����%�
�! �&��.9�-/!>�����9�29��%��2� ���=�-�/��9+�%'��!���% /90���.!���5���%/9����#���%/9��%��%+������
�%�)*��/�"�/�'�8/������%+/!,��&?<����#�//����@�5���� ��%�2/� �'�@�5�A@�5���+�%"�����%��/�%.��,��
&?<B)*���%+������#�//������ ���&��% �+/�������%,�&��% �� ��%./9� ���! �&��.9'�C!�% �-�+� ��%��-�
�//�2�%,��% �%�� ����#�//�2����/&-!/� ��"���-9�2�%��-�,���! �&��.9� !�%�"��'������ 9&���-�� �%,��,�
�! �&��.9�-/!>�����9����.�%���//9���+����%,�,�29���+���!%� 9�+�%��%�!��&�&����D/��%��9�� �
�/'0�<4�?�E!�,�/�%���-��� ���!����%,��% ��&�� � ��%��-�����9��-����! �&��.9�'���
�

��&�%����.
���	�%���
��
��
$
��������
�����
�����"�(������
��
�!�$
��	�
��
�����
����
�
��
���
���
��������������	���:1=�$
��
���
�����	�	���)>��"�=	*"�.
'�
�	����������
����
�&�	������	������	�	�)>��"�
=
*"�
�
5'� � � ���%� �2/��  �� �"��9� /�  /��&?<F@=� �%�+��&�����%�  ��# 3&?<�+�%�2�� -�!%,� �%�  �����3+�//�,�
�%��/!2/��-��+ ��%0��%,�&�%,�% ��-�)*���,,� ��%����.!���(+�'�8/�����G!�% �-9�&�� ��%����!% ���%�
 ���,�--���% �/�%��0�#��/��+����+ �%.� ���"��9�%.����!% ���%�/��,�%.�+�% ��/'�)&�%�@=�,����%�
����"�/�&?<�-�/���% �-���� ��%����&?<��% ���+ ��%�#� ��� ����&�� ��%�� ����/���,9���.%�-�+�% /9�
�--�+ �,'� 
�� �>&/�%� ��%� ��� �--���,� �%�  ���  �> '� 8/����� +/���-9� ���  ���� &?<F@=��! �% � ��� !��,�
 ���!.��! � �����%!�+��& '�
�

��&�%����(���
&�
��
�!�$
,�
�������
��&�	������	������	�	������
��
�
��
�� ������
�
���������	��<
��
	�	��������	������	������	�
����
������
�	�����������)>��"�D�*"�+��	�������!�$
,�
�������
��	������
�
�

���	�	����������
��
���
�����	��<	�����������K:9�	����
�������
�
���	������)�	�
�2@!����
�2A*6��:9�
���	����
���	���	��	��
�������	���
���	��	��H������
����
���	�����
�	���������������
��������	����"�
9
�	��
���
�:9����	���$	����
�����
��	����
�����
����������
!�$
�	����
����	����� �������
�	������
������

���
������������
�	��������

�
������
�����
�������
��������	����"��
�
H'�����,��+!����%���+ ��%��-� �����%!�+��& ����!/,�2�����"�/9���#����,��
��� ���� 0� � � ��� "��9� ���� � �%,� ���!/,� 2�� �> �%,�,'� ������ ��� �� #��/�� 2�,9� �-� #���� ��.��,�%.�
�..��&��.9� �� �+�!/,�2��&! ��% ��+�% �> '�
2����+�%,0� ���������/���������%�#%��%� �����+��%������-�&��-�/,�%������+�3+��&���%�'�
+�� ����,0�  ��� �9&� ������ �-� &?<� #��"�%.� ��� %� � ���9�  �� -�//�#� �%,� ���!/,� 2�� ��.�/�.� �,� ���
�&�+!/� ��%'�
�

��&�%����.
� 	���
��	�
� ����� �
������ ����
�����"�.
,�
� 
��
��
�� ����������� �
������ 
�� ����������
�	�������
�
	�������	���
��	���)�	�
�2A!����
�=L2�*"�.
'�
�	����������
����
��� ��	�
���
����������



�����
�������)�	�
�#!����
�2#L2�*"�>��	���!�$
��	�
����
�����
���	���

��
����
�������
�����������$
	�����
)�	�
� 2C!� ���
� �LC*� 	��� 	��
�� 	� ������
���	�� ���
�� )�����
�
��	��� >��"� C
*"� .
� 	���
��	�
� ��
�
�
��
$
�,���
������������"�
�
�
('�����-�//�#�%.�+�%+/!���%����!%+/�����%,�%� �$!� �-��,�29� ������!/ ���
&�.��;��I�-� ������� ���+���0� ����% ���+ ��%�2� #��%� ����9,��&��2�+��!�-�+���-�)*���%,����-�/,�,�
&�� ��%�� !%,��� &��3�..��.� ��%� +�%,� ��%�� ��9� &��"�% � ,�.��,� ��%� 29� )8�0� �%,� &���� ��
�! �&��.9�"��� �����+�!� ��% ��-�&?<� �� ���)*�3�..��.� ��+��&/�>'J������++!�!/� ��%��-�)*��
!&�%��E�5<� ��� ��% ����+�%��� �% �#� ��)*������"�/�29� ���)8�'�� ����-��3-� +��,� ��� � �� �� �
 ����9,��&��2�+��% ���+ ��%����+�� �+�/���������� �����%� �2��%�,���%� �� �,�29� ����>&�����% �'�
�

��&�%����.
���	�%���
��
��
$
���������������������
���	�
�
��"� +�� ��
��
���
���	��������!�$
'�
�
�
���
����
��
��
��
�	���0������	�
����
������
�
����
�����������
��	��	���
�	���� ����
�����������
)�	�
�C!����
�C*"���
������
��
�	��������
���	�
�
���)>��"�=�������
�������	���	��������*��	��


��	����
���
����������
�
��	���>����
�C	�	���0������
��	��	�����������"�
�
��%���&��% ���
�
�'� 
�/� �,�  �� ��$��� &��% � �0� &/����� �%+/!,�� ����� 2�+�.��!%,� �%-���� ��%� �%� )*�� �%�  ���
�% ��,!+ ��%���+ ��%'�
�

��&�%�����+����
��
���
���	��������!�$
,�
�������
����
�������	����������������
����������������
�
�
��	�
���
�����������
�	�
�������������
����
�	�
����	�
���
!���
������"�)�	�
�#!����
�2@�L�2A*"�
�
<'�� ����"��9����9� ������� �� ��,,� ��%�/��--�� ����"��2��%���,�� ���,�% �-9� ���+�� �+�/�� �� +���-�
 ���&?<�@=�2�%,�%.���.��%'������,� �������,,�%��%� ����!&&/���% ��9���.!���H'�� ����!/,�-�%,���
�����&��%�!%+�,�&/�+��+/����  ����.!����-'�8/����� ��&��"��&�����%.� �%�  ������!/ �� ��+ ��%��%,�
%����  ��� ��/�"�% � ����,!�� ��.��%�  �� �����  ��� "�.!�� � � ���% � -��� +�%+�� ����
I��� �!2��G!�% /9� !��,� 2�%,�%.� �%�/9����#� �� &?<� ,�/� ��%��! �% ��  �� -!� ������&�  ���)*��
2�%,�%.��� �� �� ���
3 ����%�/���/-��-� ���@=�,����%����.'��-��%,��!&&/���% ��9���.'�H�J�
�

��&�%����.
��	�
����
����
��	�	����>����
�2� 0!�	�����	����
����
��
�����$�����
�
�	���	�����	����
���

�����)5	�
��!����
��L3*"��
�
5'��%���.!����$0�&/������%+/!,����&?<���� ��%�2/� � ��"���-9� ���&����%+���-�&?<��%� ����%��/!2/��
-��+ ��%'��
�

��&�%����.
'�
����	�
��>���20����������
�����
����	��$
���	��:1=����������
�
���	������)��$�>���2��
�����
��
���
���	��������*"�
�
H'���.!���5+��� �!+ !��/���,�/��-�)*���%+/!,�%.��/�+ ��� � �+��!�-�+��&/� '�8/�����,��+��2����#�
 ������,�/�#���.�%��� �,��%������,� ��/'����� �2���,��%�������/�.�!��� �!+ !��K��-�9��0�2���,��%�
#��+��&�� ��%0�#�� �#��� �����G!�%+���,�% � 9��%,���#�#��� ������,�/�.�%��� �,K�
�

��&�%����+����
��
���
���	��������!�$
'�
�������
���
�	���������
�
�	�������
����
�������
��
�
�������
��
������
�)��
��
�
������������
�
��	���>��"�C	*"���
������
��	��


�����
����������
�
��	���>����
�
C	"�
�
('���.!���5,�������% �%�� 9�&��-�/�������%� ����#�%.�+�/�+�/�L� ��%�+�%+/!��"�/9���� ��9����� ���
�% �%�� 9��"��/�9���-��%��/�%���%��%��+�//0�#��+��������� ����,� ��$!,.��#�� ���� �������� � �� �+�//9�
��.%�-�+�% '���2�  ���#�9� ��,�&�+ � ������� ����������+�  ��&/� 0�#�����)*���% �%�� 9����&/�  �,�
�.��%� �&?<��% �%�� 9��%,���+����/� ��%�+��--�+��% ����+�/+!/� �,��%,�+��&���,� ��&?<�M�@�5��%,�
)*��M�@�5'��
�




��&�%���� .
� ������� 	���
��	�
� ��
� �
��
$
�'�� ����
�����"� (�� ����
��
�!� $
'�
� 
�����
�� ��
�
��	��
������ )�����
�
��	���>��"� =
*!�	�����
�
��
��5
	����'�� ����
�	����� ��
�����
����$���� ��	������	��
	�	������)>��"�=
*"���
��	����������	��


�����	�
��	�����������)�	�
�C!����
�2AL23*"�
�
?'���.!���5-������&?<��%,�@�5�2�%,����"��"��9�/�#��% �%�� 9��2�"��2�+�.��!%,�/�"�/'�8/��������#�
������+����� �.�����%,��%����38�E�����%� �"��8�E���%�/9�����-� ���,�--���% �-��+ ��%�'���
&�%+��!�� ��%��-� ���2/� �#�!/,��/�����/&-!/'�8����%+���-���/��.����������-�� ����&�� ��%��+�!/,�
�%,�+� ���,,� ��%�/��!2� �� �� ��.� �%.� �� ����! �&��.�����'��
�

��&�%����.
'�
�������
����
�-E1�������
�)>��"�=�*�	�����
�����	���
 ��	��
���
����	�
�)>��"�=�*"�
.
'�
� 	���	���� �
�����
��:1H8-� 	�	������$���� ��
� �	���
� 	��� ��
�����
���	��� ����
���� ������ ���
����	�
����	���
�
�	�
�� ����������EF�	����
����
�"�.
� �������� ����
�����
�����

�� ���

�	�	��<
��
�����
��	��	�����
�
��
����
�
	���"�
�
;'���.!���;,��%,��'����������%��!%� ��-� ���93�>��'�1�#���� ����4�N��44�"�/!���2 ��%�,K�
�

��&�%������
�� 	���������	�
����
��
��
��	�
�����	����
�"�.
'�
�	��
����
�������	����������
��
�
����
�����
������
��$�
�
��
�
��	���)
"�"���
��
�
�������>��"�A�*������
��
���
���	��������"�.
�	���
��	�
���
�
�
��
$
�������	�
�����
	�������������	��������"�
� �




�"��#����<��
������� �� ����! ������
�
�������	���
������ ��%
���	�
���
�	��������
��	����
��	��
	����$� ��
�������

�������
����������	��

�������������H-M-�82"�����������
��<
��	���
�������������������
	�
���
�	
�������������������������

���
��	����
��	�
�����
���	���
�	�
��
��	�����	��"�(��
���������
������������
������
�
�
�	�����
�	��
��
��
���
��������� ��
�(:-�-;42)(#B*����	��� �����
�� ������$���	����
�
���
�������������
�
�	����������
������
�
�
�	����"���
�:D@(H:D3(����	������������$���������
��������
��������������
�����	
�
������
�
����������
������
�
�
�	����������
��
���������
�"�
+������������	�
���
������
�
������	���
����������
����
���
	���
����	��������
��<������	�
���
�
�������
���
���������������
��	��
���
�	
�����������������
��	�
�����
���	���
�	�
��
��	�����	��"�/�$
�
�!�	��
�
�	��
�� 

��$!� ��
� �	�	� ���$�� ��� ���� 	�$	��� 0������� ��
� ������������ �	�
� 	��� ���
� ��������

��
���
����	�
��

�
��	��$
���	��

��
��&�	������	������������
������
��	�	"�(��	0������
�
�������
�
��
������
�
���
������
����	���
�����	���
�������������
�
��
���
��	���
�������$�
����	
�
��
������
��
$�������
������������	���
�
�	���
���
�������
�
����������

���
������
	�"�
�

��&�%����.
�	���
��	�
���
��
��
$
������	�%��$�
��������
����
����	���������	��
�������������"�.
�
	������	�%���
��
��
$
���������H�
���
���������	������
����	����
����
����������
���������������������
���������"�.
'�
�������������
�����
��
��
���
��������
��
��
����
��
��
$
��	������
�����
��������	��
�
��
�
���
��
��
$
�'������
���"�
�
�'���.'��2��&?<�����"���>&�����,��	���29� ��%���% � ��%�-�+ ��%���%�1�@��+�//��D	�-���&?<'�����
	���-�&?<��&&�����G!� ����.���%,�� �#�!/,���"��2��%�2�  ��� ��!���� �2/��+�//�/�%���#� ��+/���� ��
�%,�.�%�!���>&������%�/�"�/��-�����%,�,�/� ��%��! �% ��-�&?<'��
�

��&�%���� ��� 	���
��� ��
� �
��
$
�'�� �����!� $
� �	�
� ��
�� �
��������� 
��������N>5 ���
�� ���� 	���
���KOO :9�)	������K:9�	��$
���������
�������P3*������	�����
�/
:	H���J;��
���!�$�����$
�
���
��
����
��
��>(1-�����	������
��
�
������N>5������
��
��
"���
�!�$
��������
��
��$
��
���
������	����
�
�
�
������ ��
�N>5 �	��
����������
����$
�
� �����	��	�������	�	
�
� ��� ��	����� ��
� 
����
���������
����
���� )�����
�
��	���>��"� �
 �*"���
�
� �
����$
�
� 	�	��<
�� 	�	��� ���� ��
��� 	
������ ��� �����
� ����
�����
�����)�����
�
��	���>��"��� �6��	�
�D!����
�23*"���
��	���������	�����	��


���
���
�����	���
���
��
�
��������)�	�
�D!����
�236�8	�
��	���Q�8
�������
�����*"��
�
<'����/�� �&&��+�� �%.�  ��� G!�% �-�+� ��%��� ��,�,�"�/�&�,�  ������!���#�� �  ��� �! ����� +�//�
+/!� ���%.� �%,�>0� ����! ��������!/,��/���G!�% �-9� ���%!�2����%,���L��,�� ��2! ��%��-�  ���&?<�
2�,����-�������%,�,�/ �OO3@=��%���.��� ����"��/� ���,�--���%+���%� �����&����� ���'�
�

��&�%����(�� ��
��
��
$
������
��
�!�$
'�
�&�	�����
�� ��
����

��	�����<
������
�����
���
��	���
���	�
����
��	��������!�	�����
��
�����������
�
�	�	���
��)�����
�
��	���>��"��� �6��	�
�D!����
�2A*�	�
�
�������
���$��������������	��	�	�����������
������
��������
�"�
�
5'� �%���.'� <� ,� �� -������ +�//� ,�� �� ����9� 2���,� �%� 2/�22�%.� ��� �� ���,�! � ��� ���#%'�=/�22�%.�
� �!+ !��������+��&� �2/���/���#� ��� ���� 9&����-�+�//�,�� �0�����&�& ����'������! ��������!/,�
+/���-9�#��+����%,��-�+�//�,�� ������ !,��,�����'��%�/9�����-�2/�22�%.����%� ��%�!.���%,�� ��������9��
����%��,�,��!+����� �'�'�1��+�� � � ��%�%.��-�%!+/���� -��.��% � ��%0��%%�>�%���� ��%�%.���� -/�#�
+9 ��� �9�!��%.�&��&�,�!����,�,�'��
�

��&�%����(��������������
��
��
$
�'������
�����!�$
'�
����
���
����	�������
�������
��	���
�����
���
�
	����
�	�
�������
�
�


���"���
����
�
���$
�
������
�
��������
�
2*�>�����
�����	����
�����������
!�$
��������
���
��
�������
�����
����!�D �������
���������
!����������
��
� ���$��� ��� ��� �
����	�� �
���"�9
�	��
� ��
� ����
����� �	��
�� �
��� �
	��� ��� 	��� ������
�	����� �
��!�
/�
����!�4(5+!�	���	��
����B���	�������	��
����������
	�%�������)������
�	�������

��������
	���
���*��
$���������������

�����
��
���������
�����	��������
�����"�
�*�4�
������
������
�����

��$
��	���
����������
!�����	����
������	�
�����������������$������
����
	�	�����"�8��
�������	����!�	������������
��
�������

�����

��	�	�
����������
�	��������
�������
�
���������
�����
���������$������
����	�	�����!��	�����������
��������	���������	��
����B�	���5+"�



�
(��	��	��
��	���
�$	�����	���
�������������!�$
�	�%
��$�
��
����
��
������$����
�


����	�
��������
�
������
	�
���	��	�
 =���	�����!�	�%
�����
���	����	�	��
������������
������	����	�
����	��������"�>�������!�
$
��
�����
�����
 �	��
���	�����������
��4FN��
������	��
����
	�����8N2=�!����
����
�������
�$�
��

�


�����	�
�����
�
!�$	��
����
������
���!�	����
�����
��������������
���������������
�	���
����
	�	�������
	�
���	��	�
 ="�.
���
���
����
�
����
���	�
�����������������
�������$������
��	�������
����
��	�����������	��	����
������$����
�

��	�
��������
�������
	�
���	��	�
 =�$���
��
������$�������

�

��	�
��
�	���
�)�����
�
��	�������
�2�*"���
��
�����������
�
��
$�
��
���
�������$���	����
��
���
�
	���$
��
�
��
�����	��������"���
�
��
������	�
���$�������
�������
��
���
���	���������)�	�
�A!����
�
22*"�.
��������	���
��	�
���
��
��
$
�������������
��������
��"�
�
H'����&?<���G!���,�-�����,!+ ��%��-�+�//�,�� ��!&�%��"���>&������%��-�)*���%� �����,�/�!��,��%�
��.'�<K�
�

��&�%����.
� ��	�%� ��
� �
��
$� ����������������� ����� ������	�� �����"�>����
��� )������4FN��
����	��
������
����
�*�	���>����
�A�)���������������
���������
�!��
�	�
�������
�����
���P2�������
��
��
$
�*�
�������������	���	������������$���	����
�
���
��������������
�����
�����������	���
�	�
 �����
���
���
�
	��!������
���
������������	�����	������
	�	��
������
�	���
�	�
�!�	�����
�����	���
&���
�����"��
�
+�����
�����	���
�������������!�$
���
����
��
���������
�!�

�	��
�$
�����%���	�����������
�����
�����
�����
��
���
���������
������$�����$��������"�>����!������������
�
������
�
���
�������	���%���%���$��
���������
��	�
��
������&�	����	���
��!�
���	��
�
���������0
������������ 
��������FR(��	�������
	����
��
���������������������
����
�������
�	����
�
����	��$�������
����
������
��
���	���
����������
�"�
+��������
��4FN��
�����!���
��� ���
�������	�
�����$���
������	���
������)��
�����������
�
���
������
	�����
����
����������%���%���$�*������$�)L�"�DS�
	�
�������
��	�����	����
������
����
�������	�
����
���	����L2DS� ��� ���� ����
�!��	%���� ��� �
��� �	��� ��� �
�� 
������ ���

�� ��� �
���� ���� ��
� 	�	�����*!�
$�
�
	�� ����
������ ��
��3CS���� �
������$���� ����	�������FR(�	��� ��������������� )F
��
$
��
>����
�2
*"�-
������!���
��
	�����������
���
���������
��
���������
�"���
�4FN�
��
���
���$�����
�
��� ��� ��
������������	�� 	�	������ ��� ���
 �	��
� ��	����� ��� ��
� �� ���
��
�� �
���!� $������	%
�� ���
���������� ��� 

� ��
�� 	�� 	�� 	��	�� ��	�� ������
���������
� 
��
���
��	�� ������"�.
� ����%� ��	�� ��
� ���
�
��	�����
��
���
��������
	��������
������	���
���
�������	��	�	����������
����	���
	��!�	��$
���
���������
������	�� >����
� �!� 
��� ���� ��
��
��	������� �����
�� ��	�� ����� 	�� ��
� 
��
���
��� �
�	������ ��
� ������
	���
��
���
�
!���
��
���������
��$�����

����
�
�����
������	���
��������
��	�
������"��
�
+��������
$��
������
��
���
��!�$
���������	������������

���
&���
��������
����'��	
�����������
�
���
-;42)(#B* �����
������������������
�
����	����"�(��������%���%������$������	���
�����
����������
�����	��
�	����
�������
�
���������
��������������)>��"�A
 �*����������

�	�����)>��"�A�*���������	�
�
#=� ��
�
���
���������� ��� ��� %���%
�� ��$���
������ ���� ���� �
���
� ��
�-;42)(#B*� ��
�����
�
)F
���
�� >��"� A�� 	��� A0*"� ����� �
����� �����	�
�� ��	�� ���� ��� �
&���
�� ���� ��
����'�� ��������� 	�	�����
����
���������"���
��	����������	��


�����	�
��	�����������)�	�
�2#!����
��@*"�
�
('�����2/� ��%���.�5��%��,�� ��2��G!�% �-��,'�� �,����%� ������"��9�+/����-���� ���2/� ��/�%�� �� �
)*������ �2�/�L�,�29�=�-0��%,�+� �"���-�)*��2��%.�,�.��,�,�29��! �&��.9�#��/�� ���� �2�/�L� ��%�
29�&�� ������/��%��2� ��%�/�����"��9�+/���'��
�

��&�%����(������
��
�!�$
��
�
	�
��	������
��
��	���
��
���
��������
�
�	�
�
	����	���)>��"�=
*"�
��
�
��
������
	����������(2����������	��������!�
������$	���������
������
�
��
�"�
�
?'� )��� �-� ��E(� ��� ��E;� D	� +�//�� ���!/,� 2�� ,�%��  �� ,� ����%�� �-� )*�� �++!�!/� ��� #��%�
��+���! �&��.9�����%��2� �,'��
�
��//�)*���++!�!/� ���%� ����2��%+���-�&?<K��
�

��&�%����(����������	���
���%���% ��$��������������� ����
	�
� ��
��
�
���������$������	��


��
��������	�
�������
��
���
���	���������)>��"�=�*!���
�	������	�������������
�
��$	��������	���
�
��
��



������!�(�ND �	���(�NA�%���%�����/
:	��
����	��$
���	��(�ND�%���% ����8E>��
���� )F
��
$
��
>����
�2*�����
��������
�
��	��

�	��
��	����������	���	��������
��
�
��������"�.
��	�
������	�
��
������	���)�	�
�A!����
��D�L��	�
�C!����
�=*"�.
����
�������

��������
�	���
��
������������������	�
�����
�	���������������
���
��������	������
�������������
��
���
���"�
�
;'���.�5,�%��,��2�  ���G!�% �-�+� ��%��-�+�/�+�/�L� ��%�#� ��� � �� �+�'�
�

��&�%����+����
��
���
���	��������!�$
'�
��	����	�
��5
	����'������
�	�������
�����
����	�����
�
��
��
��
��	�	�	��
	����	����$������	��������)>��"�=
�	��������
�
��	���>��"�=
*"��
�
6'�����,� �� �%� -�.H�� ���!/,�2���++��&�%��,�29�#�� ��%�2/� ���-�  ��� �%��/!2/�� -��+ ��%��� �  ���
��/�"�% � ����&��% �"�
�

��&�%����(���
&�
��
�!�$
'�
��
�����
����
�$
��
���
�����������$���
��
�
�����-;4)(#B*�	��$
���	��
�������������
�
���	�������)�����
�
��	���>��"�=
 �*"�1������
�����$������
�>��"�#
!�	���������������
�������
���
�-;42)(#B*������
�������
�
���	�������)�	�
�2�����	�
��!��	�
�=�����	�
�#!��	�
�D�����	�
��*�
�����������
������"�9���%����	�����	���������	��
��	�
���
�	
�����������������
�������-;42)(#B*����
��
�������
�
���	�������)�	�
�������	�
�2�*"�
�
7'���.!���(����.��%�&?<��"���>&������%�/�"�/������ �����.�'��� ���L���%�1�@��+�//�������!+��2�..���
 ��%��%,�.�%�!��&?<'��������>&�����% ������2�  ���&��-����,��%�� �2/��+�//�/�%��'�
�

��&�%����(�������
��
�����
�������
�����
���P2!�$
'�
��
�
�	�
����	
�
��
������
��)�����
�
��	���
>��"��
 �*�	���	�	��<
�������	�	���)�����
�
��	���>��"�#
 �*"���
��	����������	��


�����	�
��)�	�
�
2@!����
�2�L2A*"�
�
�4'����� ���2�.��..��.� ����&?<F8=��M�)*�3������9���%���.'�(-�,�.��,�,�29��! �&��.9K�
�

��&�%����9
�	��
����K592� ��� ��
��
�
��
�� ������
�
� ��	������$	�� ����
	�
��
��9	����������(2�
��
	��
���)�����
�
��	���>��"�#�������
��
���
���	��������*!�$
�	����
���
�
���	���
�	�
��)��
���	
���
����
����	�%
�*��	��

��
��	�
��
��	�����	��"�.
'�
����	�
����
��	���������)�	�
�22!����
���L�D*"�
�
��'���.�?2����#�� ����.!/������&�,��..��.� ��� �� �,��%� � /����/���� �����!%,�&?<�2�,���'�����
�..��.� ���,�&�%,��%�)*���% ���+ �%.�#� ��&?<��%,� �����!..�� � ��9�����-����,�29�)*���%,�
%� �29�&?<,�/ ��8=�'�
�

��&�%������
�	
�
��
���������
�� ������
��<	�����	��H�����
��
�
��������592����	����	��	�������
������
����
���	����	�
� 	���
�	�
��)�	�
�22!����
���L�=*"�+��	�������!�����
���
�	������
�
�	����	��������
$���
��
�
��������592����	��!�$
��
�����
����
������	��
��
���
���������	��������
��<	���� �
�
����
�
���)JA(H4�3(*����	���	����
�
��
����	����
���	�
��������
���
���	�
�
�����)JA(H4�3(*����	���
$
�
������	�������	�����$�������
�)�����
�
��	���>��"�#��	���#�*"���
��	����������	��


�����	�
��
	�����������)�	�
�22!����
��D�L��	�
�2�!����
�#*"�
�
�<'� 1�#� ,���� �%�+�� ,�#%� �-� &?<� �--�+ �  ��� �#����%.� �2�/� 9� �%�  ��� *�%�&!�� �	����,�/K��
�

��&�%����.
���	�%���
��
��
$
��������������
�
������&�
�����"�8���
��
����	�������������	�
����

��
���%
�� ���(:-H>�:4�������	�!�	����������� �� ���������
�	�
�
	�
���������
������
�
�
�	����� ���
(:-����
��� �������
�	���<

�	����� ��� ���
�$��������������
���� ��	��	�����	���� ��
	�	��
���� ������
	���
�	�
�!� ������������� ���!� ��� �
&���
�� �����	���
�	��
�����������
����	���
	����	������������
)�	�
�2A!����
�2=L2�*"�+����
�������	���	��������!�$
����$
����	������
	���������
���
��������
�
����
-;42����	�� �����
�������� �
����	�� �
�
�
�	����!� 	�� �
	��� ������� ��
� ���
�$
� �
�
��
�"� (�� ��
�
�
��
$
�� ����
��
�!�$
� �
�����
�� 	�������	�� 
��
���
���� ��� 	�%�$�
��
�� �
��
	����� 
���
������ ���

����
����������	%
� ��
�	���	������
� ��� ���������������
�����	��� ��������"�(���
����

�� �������
�
�����
������
�����
���P�#�	
��
!�$
���������	��%���%������$��������������$���	��	��	����	��
��
���
��������� ��������� ��� ��
� ���
� ������ ��
�� ��� ��
� ������	���	��������� )��� ��� ��	�
� #=*� )>��"� A�� 	���



�����
�
��	��� >��"� A
 �*"� /�$
�
�!� %���%���� ��$�� ���� �����
�
��� 
���%�� ��
�
���
��
�� ���'��
	
�����������
�
���-;42����	�� �����
������������������
�
����	�����)>��"�A� 0*!������	�������
�����
������
����
���
	�	��
����-;42����	���	���
�	��������	���� �
�
��
����	��
�"�

��%����
�
�'��%� ����% ��,!+ ��%� �����������-���%+��� ����"���/��� �����/,���"��#� �� ����!/,�2����&/�+�,�
29������!&,� �,��%��'�
�

��&�%����(����
��
��
$
������
��
�!�$
'�
����	�
���
�
�	���
��
$��	�
���)�
�
�
��
��2!=!#!D!22!�	���
2�*"�.
���	�%���
��
��
$
��������
�����
�����"��
�
<'������% ��,!+ ��%����"��9����� ��%,����!/,�+�% ��%������2�+�.��!%,��%-���� ��%��%�&��-�/,�%3
/����+��&���%����%,�)*�'�
�

��&�%����.
'�
�	��
�����
�
	�%�������������	����������
�������	�������)�	�
�#!����
�3L2A*"�.
�
��	�%���
��
��
$
��������
�����
�����"��
�
5'����� ��%�#%��-�)*����9�2��/�� �����! � �,��%��@��+����K�
�

��&�%�����������%��$�
��
!�����������	�������	�
�


�����%
�����(:-"�.
�����%���	����
��
�
�
�
�
�
����
��	���
�
������������������������
������)>��"�C�*�������

���
��
	���"�+��

�!��������
�����������������	��
�
��	�
�%��$������
	��������	���
)�����?HH����	�"
��	���������
"���H�
�
HER-N@@@@@2��AD�I�	�	�
�T����	�U��U2*"� +�����������!�
��$
�
�!�����$	�����$��������
�	���$������
�(��������
��!�$���
����	������	�
����%
�����(:-"�.
�
	��
����������������4���������������
��
���
���	���������)�	�
�2A!����
�2�L23*"�
�
H'�	%�&�.��5� ����! �����#�� ���I&��.�&������ ����! �&��.�+����2��%��� �!+ !���J'������%��,��
 ��2��+����+ �,� ���� ����� ���-����%.��! �&��.��������������/� ��%����2��%��'��
�

��&�%����.
�	���
��	�
���
��
��
$
��������
�����
�����"���
��	����������	��


�����	�
��)�	�
�=!�
���
�2A*"�
�
('�	%�&H0�(�/�%���-���� �&��������/���-� ���D�
�,����%����%� �!%+/�������� ���,�� ���2�%,�%.� ��
D��8���%,� ���������,!/� �,�29�&���&���9/� ��%��%� ���D�
��� �-'��
�

��&�%����.
�	���
��	�
���
��
��
$
��������
�����
�����"�.
�	��
����
����
������
�J+F����	��������
�
�
���
���	���������)�	�
�#!����
�=LD*"�
�
?'���/� ��I#���J��%�/�%��(�-���� �&��%�&�7'�
�

��&�%����+���	��


���
�
�
��)�	�
�3!����
�23*"�
�
;'�
�-�5;���� �������������-��(��%/9� �� � ���$�!�%�/�%������������%.'�
�

��&�%����.
��	�
�����
��
����
�
����"�.
��������	���
��	�
���
��
��
$
�������	�
�����
	������������
�	��������"�
�
6'�����-����/�%�����-�&?<0��C��������G!�� �����3������!/,�2��.�"�%�#��%�-��� ���% ��%�%.�
&?<'��+ !�//90� ����%����#���.�"�%�29�P'����%�#���,��+�"���,�&?<'��
�

��&�%����.
��	�
�������
��-M-�82������
�	
���	��"��




�"��#����5��
������� �� ����! ������
�
������ !,9��,�% �-����)*���%���9��� � #�3�92��,��+���%�����%��% ���+ �%.�&�� %���#� �� ���OOB@=�
,����%�� �-� &?<0� �%� �..��&��.9� ��,�� ��'� ���� &�&��� ,���%� �� ��� �� ��/�� -��� )*�� �%�  ���
,�.��,� ��%� �-� !2�G!� �%� �,� �..��.� ��� "��� �! �&��.9�  ���!.�� � �� �% ���+ ��%� #� �� &?<'� �%�
�,,� ��%0� ���� !,9�,���%� �� �����%�"�/���/��-���)*��#��+�����+!������
��,�-�+ �&��%� 9&���%�
*'� ��&�+�/��'�
�
��$���#���%�������
�
	%��#���%�����-� ���� !,9���� �� �� ��//��-� ���&��%� 9&�+�,� ��,���%� �� �%.� �����/���-�)*���%�
�..��.� ��,�.��,� ��%���/�����%�)*���"��3�>&������%����+!���>&�����% �0��� ���� ��%��%�+��! �
����%�+�,�#%��-��%,�.�%�!��)*�'����/��� �����% ���� �%.� �� ��"��3�>&������%��-�)*��+�%����+!��
"����!�� -�%,�%.�0� �%+/!,�%.��..��.� ��%��-�&�� ��%���%,�+�//�,�� �� �%�  ���&����%+���-��E3�5<0�
 ��������!/,�2��������"�,�%+���-� ���-!%+ ��%��-��%,�.�%�!��)*���%� �����&� �#�9�0��%,�%� ��%/9�
 ����%,�.�%�!���% ���+ ��%�2� #��%�&?<��%,�)*�����#%��%���.'��.B��'�������%!�+��& ����!/,�
%� �2���++�& �,�#� ��! ����!/ �����#�%.�&�� !�2� ��%��-��%,�.�%�!��&�� ��%���--�+ �-!%+ ��%'�
�

��&�%����.
���	�%���
��
��
$
��������
������������
�	����	������������������
�$
	%�
����������������
�����
�������	���	��������"�+����
��
���
���	��������!�$
�	���
��
����
��
��
$
�'������
�����	�����
��
�
����������
$�
��
���
������	��������
�%���%������$�����
����
���������	��������
�
�
���
�����"�
��
��
�����������
�
�
��
���
���!�$�����	�
�����	��<
��

��$!���������	������
����
������������	��
�������������	������������
����
	�	��
����������	���
�	�
�����	���� �
�
��
����	��
�"��
�
>����!�$
��
�����
����
��
$�
��
���
������	�����$�
����
���������	����������
�	���)�����
�
��	���
>��"� ��*� 	��� -;42)(#B*� 	������	�
�� $�
�� 
����
����� ���� �
�
� 
���
������ ��� %���%
�� ��$��
)�����
�
��	���>��"�=�*"�
�
-
������!�$
����$
����	�������FR(��������	����
���
��
�������
���$
���������
����������
������
)
���� 
�� F� 51F� 	��� ��� ����� ��
����<	����*� )>��"� C	 
*� 	��� %���%���� ��$�� ���� 
���
������ 
��
	����
��
���������������������
����
���	��
���
�
�
��
�
����
��	���
�
������	���	��

��
���
��
���� 

���
���������������� �
����	�������������������
���)�����
�
��	���>����
�A�*"��
�
�������!�$
����$���	��	��	���	��%���%���$��������������
��
�
����	����
�������	��
��
�
����
��	��
�
�
�����	%
����
�	���	����	
�
�������
�$��������
���������"�+��
�
��������$����������
�
�
���
������
����	���	����%���%���$�������	����
���
�
����$�������	��������������	���
�
����	����	��������������
���������)>����
�C� 
*!�
���
��������
��	�
�	���������-;42)(#B*���	���	��
���
����
�
�
�	��������
$������
� 
�
����� $	�� �
��	�� )���� ���$�*!� ����
������ ��	�� 	�
&�	�
� ���� �
�
�� ��� ������	��� ����
�
����
��
��������
���������"�>����
����
!���
�
���
��������
�$�������
�-;42�����
��!�$������	����	����
	��
�������������������	���
�	��
������������	���	���)�����
�
��	���>��"�A
*!��	��
�����������������
�
�
�
�	��������	������	���
�
������
��
��)>��"�C
*"���
�
��
�����������	�
���	��
����
����������
�
�
����
&���
��������
��
�����������
�$��������
���������"��
�
>��	���!�$
����$���	��
����
���������
���
����������
&���
���������������������"�-�
�����	���!�$
�
���$���	��%���%������$��
����
�������������
�����������
�
���
���%����
�����
����
�
��
����������
��
�
���
������	�	�����-;42)(#B* �����
�����������)>��"�A��	���A06��	�
�2#!����
��@L�	�
�2D!����
�2*!�
$��������������������������������	��������
������	������������
����
	�	��
����������	���
�	�
��
��
���
�	������$�������"�
�
.
����
���	��	�����
�
��
���������
�����	���
�����
��
��
$
�'������
����
�	��������
����
�����
����
�����
����	������"�
�
�,,� ��%�//90�  ��� +/����  �� � )*�� -����� �� ��>�����#� �� ����/�+!/���#��.� � �-� �2�! � <44� ���
����#�� �!%-�!%,�,0���%+�� ���&����� �<44������%� ���������9��/���2����+��&/�>�����..��.� ��
�-�)*��#� ��� ����&�� ��%�'�



�

��&�%�����
�
(�� �����������
���
��
�!�$
��
�����
�� ��
� ����
��
���	���
��
�� 
��
���
��� )	�� ��
� 	��$
�� ���� ��
�
&�
������P�D*�	����
�
��
���
�����	���	�����������
��
�
	����
	���D@�%4	�)�����
�
��	���>��"�#
6�
�	�
�22!����
�=L2A*"�8��
��
�!�$
�	��
���
$������
����$������	��
�
��������
��<	������
�
����
�����
���	��!����)JA(H4�3(*!��	���������
����������
��$�
����������� 
���
��
��)�����
�
��	���>��"�#
*"�
��
�
�����
��� ��	�������	�� �����	��������
�"� +���������
	���
�
������������
������	�
�������!�
��$
�
�!�$	�����������
�
���������	�����
������
��������������������������	�����)
�
���������$
����
��	�
���� 
�� ���
����
� ����	
��	������$���� ��������	�� 
������� �	
�*"� ��
�
���
!� $
� �	�
� ��	��
�� ��
� �
���
�
�	�
�������������
�!�	������
����$������������������
�����������
���������������
��	��������"�
+�� 	�������!�$
��	�
�	��
�� ��
������
������ ��	�� ��
��
	%��	��

��
�
�	�
��
�� ���
�	������$�������
��
����
����)�	�
�22!����
�2�L2A*�	����
��
��
$
������
��
�"�
�
9
�	��
� ���� ������ ��� �	����� ��������� ��� ��
� ����
����
� ���
� ��� ��� ���� ���
�	������ 	�	�����
����
���������!�$
� 

��
�
� ��	�� ��	�	��
��<	����� ��� 
�	��� 
����
���	�� �	���
� ������� ������
�� ��� 	�
������
������
�����

�������������
"�.
�����
�
������
���������
��������	����������
����
���
����
���	��

���
��
���
���������	��� ��
���������	��
�	������
�����������%
��������������
��
���	�������
�
���

��
���
���"�
�
��%���#���%�������
�
�'��%���.'��-0�+�%� ����! ������&�+!/� ����� ��#�9� ���FOO��! �% �&?<�2�%,�� ��)*��2�  ��� ��%�
 �����K�
�

��&�%����(���	���!�$
� �
�
��
�� ��	�� ���� ��������� 
��� 	���� ���
�� ����
��� ��	�� ���
�	����$����:9�
���	����	��
����

��
�����KOO����	��"�1���
����!�$
���
���	�
���	��
����
��
������
����
��	��OO����	���
)58+4?�=@2�@�#C*��
��������
�:9����	����	����
���	��������
����
�	��
������:9�
���
��������
��
����"�
.
��	�
�	��
���������
���	����������
��
���
���	���������)�	�
��!����
�3L2@*"�
�
<'��%���.'�<+0�#�� ���� �����/���-��%,�.�%�!��)*���%� ���%�!��%�/�+�//�K����� ��>&�����,K�	"��3
�>&������%��-�)*�����!/ ���%���&��"�,�+�//��!�"�"�/��%� ���&����%+���-��E3�5<'���� ����,!�� �� ���
&����%+���-������)*�K�1�#��!+���"��3�>&������%������G!���,� ������ �����--�+ K�
�

��&�%����+����
�4FN�������
���
�����>����
��!�
����
���������
���
����������������
��
����	������
)>��"� �	*"� (�� ��
� �
��
$
���
�����
�!� ��
� �
������ ��� >��"� ��� �����	�
�� ��	�� ��
�
���
������ �������
��
�
���� �
��� �
	��� �����
��
��8N2=�"� +�� ��
� ����
�!�$
� ����%� ��	�� 
����������
���
��������
��

������������
���	���
�	�
�$�����

���
�%
��������������
����
�
��
��"�/�$
�
�!���
�
���
�������
��
�����
�
������	�����
��������������4R(����
���91�������
��$�������	����L2DS��
�������
��
��
�������
����	��
�	�����
"� ����� 
��
���
��	�� �
���� ������� ������������ ���� 
���
������ &�	����	���
��"� ��
�
���
!� ���
	���
��������&�
�����!�$
���
�������	������
�����$�������
�
���
���������������
�
�����
����
	���
��
-;42����	���)>��"�A������
�������	���	��������*!�	�������������
�
��������������
��
�
���������
���
������

���������0
�����������������������FR("��
�
.
��������������
����	����
���$
���������
����������
��
����������	�������
���
��
�����!�
����
��
F� 51F�	�������������
����<	�����)>��"�C	 
!������
��
���
���	��������*"�>�����
�&�	������	�����	�	������
�������
���
�����!�$
���
����
�&�	����	���
�%���%��$�����
����
��������!�����
	�����������������
����
�
��� 	������������� ���
��
��$����-;42����	��!� 

�	��
� ��� ������
� �
	���	
�
� ����������� ��
�

����
��������� 
���
������ 	�	����� 
��
��	�� ����
������� ���
��"� +�� ����� 
��
���
��!� $
� ������ ��	��
%���%������$��
����
���������������	���	���	���� 
���%����	����
��
���������������������
����
�
��	�� ��
�����	���� 
���%�� ��
� 
���
������ ��� ���� )�����
�
��	��� >��"� A�*� �	�� �����
�� �
�
����
���
�
�
���� ��� 	� ���
 �
�
��
��� �	��
�� )>��"� C�*"� .�
�� ��0
��
�� $���� @"D� ��� ��� ���� ����������!�
	�������	�
���#@S����
�
����� ���$
�������
	���
�
����
����
�
���� )>��"� C�*� 	��� ����
�����	����
�
�
���
���	����
�����$
�������
�����������������
�������)>��"�C� 
*"�+����������������!���
�
���
������
-;42����	�����	��
� ��
��� �
��	�����)���� ���$�*"�8��
��
�!���
�
���
������$���� ���
�-;42!�$�����



��
�������
	�������
���������������	���
�
�
�	�������������$��������������	����
��)�����
�
��	���>��"�
A
*!� �
����
�� ��� 	� �
��� �
�
�
� ��
�����
� $���� 	������ 	��� �	����
�� 

������� �����
�
��� �	�	��<
��
)>����
�A
*!����$������
�������	��
������
�
����
��
��������	�	���������
���������"���
��	���������
�	��


�����	�
��	�����������)�	�
�2D!����
�22L��	�
�2�����
�=*"�.
�����
�
������
���
�
�
���	�	�����
	���
��
���
�����	���
��
�
���
��
��
$
�'������
���"�
�
5'�������.'�5�� ����--�+ ��-� ����! �&��.9��%��2� ����%�)*��/�"�/�����"��9���,�� '�
�

��&�%���� (�������� ��
� 
��
��� ��� ���
��!� ��� $	�� �������
��"� ����	%
� ����� �����!� $
� ������
�� ��
�
&�	������	������	�	�)>��"�=
*"�+��	�������!�$
'�
�������
����
��	�	����$��������
	�
�������
�
��
������
%���%��$��)>��"�=�*!�	����
��$	���������
���������	�����	��"�
�
������.'�5,�#�� �,�� ���,�  �,�����#�����#K��
�

��&�%����+����
�������	��	�	�����!��� ���	��<	�����������!�����	���:1=�$	��	�	��<
�������
��
�����
�����	�
�� $���� ��
� ����
�� 	���$�� ���� ���
� ������
� 	�	������ ��� ��
��� �����
��
��
� ���
�����
�"� (�� ��
�
�
��
$
�������	�
�!�$
�	�������	����
��
�����$	��������
	��
�����"���
�
���
!������
��
���
���	��������!�
$
��	����	�
��5
	����'������
�	�������
�����
���� ����
	��������$���
��
���	�
	� ���� ��
������	��<	�����
	�	������)>��"�=
�	��������
�
��	���>��"�=
*"�
��
H'��%���.'�H�0�� �� �//��&&����� �� �)*�����-����%.��..��.� ����%� ����	������E�8�+�//�'���� �
+�%� �>&/��%�  ���K� ������ +/!� ���� ,�� %� � �&&����  �� 2��  �� � ,�--���% � -����  ��� +/!� ���� �%�  ���
�	����H���+�//�'���%� ����! �����!��� �����G!�% �-�+� ��%��9� ��� �����#� ����,�--���%+�K�
�

��&�%���� ��
� ��	�
� ���$�� �	��
�
�� ��� 

� ����
�� ������	��� ���
�� ��	�
�� ���$���� ����
��
��
��	����������������-;42�$�������
�������1�
��� ��� ��	���
��
���
���"�R��
��
�
��!�������	������
���-;42)(#B* ��	���
��
���
����	�
�	���	����
���
��	����
��
����	������
���	��
����
�
��
�����-;42 
��	���
��
�� �
���"�����	%
� ����� ��
	�� 	�� ��
� �
��
$
�� ����
��
�!�$
'�
� ������
�� &�	������	����� �	�	�
)�����
�
��	���>��"�=� �*"�.
�	���
��	�
���
��
��
$
������������	���
	�������������	��������"�
�
('��%���.'�(�0� ����! �����%��,�������"�,�%+�� �� � ���Q<44�����&��������%��/�.������-�)*���%,�
%� ��/�����+��&/�>�#� ��� ����&�� ��%�'��-� ���R??7�������9�2����+��&/�>��-�)*������+�� �,�#� ��
� ����&�� ��%�0�#�9���� ����%� � �!��-��� ���� ����&���K�	%��#�9� ��,�� ����#�!/,�2�� �����#���
��/"���� ��%��-� ���<44�����&�����%,����#� �� � ���������%/9��%��2�%,�� � �����L���-�)*�'��%� ����
�/ ��%� �"��#�!/,�2�� �����#���%�%3,�%� !��%.�.�/���� ��%�2/� �#� ��)*���% �2�,9��%,����#���
2�%,�� � ����/��.�����L�'�����,� ����������%� ��%�!.���"�,�%+�� ��+/���� �� �� ��������>����'�
�

��&�%����(��$
�	���
��
��	
��
������
��	�
��������	��
��
����
��
��
$
�!�$
'�
����
���
����	������
	���
������������
"�>�����
�
��
���
�����
��
��
$
������
��
�!�	�����
����	����������@@�%4	��
	%!�$
�
�

��������������������
��!�

�	��
���
��
	%�$
��
�
��
��$	����������
�����	��������59- 
	�
���
���
���	�
�����N>5 ��� ��	���
��
�� �
���� �����	�	������ ��<
� 
���������������"������$���� �
����� ����	���
����
�
�������
���������
�����
����	�����"�(���
�����
��
	���
�!��������	����������������
���$	������	��

	����	�%"�
�
��
�
���
!�$
��
�����
����
�	��
��	���
��
�������	����
��
��
$
������
��
�!� ��
���� �
�	��������
��
.
��
���
����$��������	���
���"�+����
�
��
���
��!�$
�������
�
��
���	�����	�
��	�	�$������
�	�	������
�
�������	�����	��	�"�+����
��	���
��
�!���������	��$	���
�
��
��	�������
����	��
�	���
�	�
������%����
��
� $
��� 	��� 	�� �
	�� �D@� %4	� �	�%
�� $���
� 	�������� ��� -4-� ��� ��
� �	���
� ���$�� L2D%4	� ����
)�����
�
��	���>��"�#
*"�E�
��$���� ������	�	!� ���$	�����������
�
������
���$�
��
����
����������	�
�
�	�
�"�(�� ��
� �
��
$
��$����� %��$� 

��
�!� ��
� 
�	��� ��<
� �	����� 

� 
����	�
�� ��� ��
� �	���
� �
��


�	��
���
�����	������	�
�$����

��	��
����
�
��
������������
�	�����	�
"�8��
��
�!������������������
�
�
��	�������	�������	������
��$�������
������
���� ��� ��
��	���
��
�"���
�
���
!�$
'�
��
���
�� ��
�
����������V�
�	�
�G"�+���
	�!����������
�������������
���
��
��)
"�"������
�
��	���>��"�#�*!�$
��	�
�
0��������
��
����	�������	�������	��������
�"���
��	����������	��


�����	�
��	�����������)�	�
�
22!����
�=L���
�2A*"�



�
?'���%� ����! �����&/������&�+�-9� ����>&�+ �,���%�����+���L���-�)*�3E�8�-�����.'�(���%,���.'�
?�K�� ������2� ����,� �� �//�#��+��&����������% � ��2�� ���I��%����J'���%+��E�8�������!%,�<;����0�
� �����/������,� ��+�/+!/� ����#�<44�����#�!/,�2������>����'�
�

��&�%����.
��	�
���������%
��	����
�-E1�������
�	�	���	�����������	����
�
�$	��	�����	%
������	�����
�	%
����<
������
�-E1�������
"�>��������	��!���
�����	%
��	��


�����
�������
��
���
���	���������)>��"�D��
	�����*"�
�
��
�
��
��
����<
����N>5 ����$
���
��$	��	������#@�%4	"�/�$
�
�!����������

�	��
�����������
	���
���
����	�
���
�
�	������
���	��$
����������
��
	%��
	���@@�%4	����-E1�
���	����

�	��
���
�
��
���
���
�	����� ���
����� ��
������
������������
������
��'�� ���
�	������$�������!�$
��	�
� �
���
�� ��
� �
��!�
�
�	�
�!�	������
����$����
���	��������
��
�	�
�!�	���
�����
��
	���
�"�
�
;'������! ������ � �� �� � ���@(4�B@(7��2! �%� � ���@(48B@(78��! �% ��-�)*���� ��%�������
�..��.� �� ��.� �%.�-!%+ ��%��%��&� ���-� ���,�-�+ ��%�&?<�2�%,�%.'�1�#�"��0��-�9�!�/����� � ���+�3
�8� �%� ��.'� ?�0�  ��� @(4�B@(7�� �! �% � ,���� �� ��%� ����� &?<� 2�%,�%.'� ��� � � &����2/��  �� �  ���
,�--���%+�� �%��..��.� �� ��.� �%.� ����+ !�//9�,!�� �� ��� � �/�/�����-�@(48B@(78�2�%,�%.�"�'�  ���
&�� ��/�/�����%�@(4�B@(7��2�%,�%.K��
�

��&�%����(����
��
��
$
�������
�!�:D@(H:D3(����	�������
����
�
�
���	��:D@5H:D35����	�������
����
��� ���� 
������� )�
$��� 	��
�� �����
�
��	��� >��"� D
 �*!� $����� �	�� 


�� �����	�
�� ��� ��
� �
���
��
�	���������)�	�
�2�!����
�2AL2C*"�/�$
�
�!�
�
�����������
�:D@(H:D3(����	����	��	��
�
����������

������!������	��
��������	���
�	�
�)	�������-E1�������
*�$	���	�
�$����$�������
�����)>��"���!������
�
�	�
�6��
$���	��
��>��"��
*"�������
	�������	
����������	��
���������
���	���
�	�
��������
�
��
����������

������"������	�����������������!�$
��	�
����	�
����
��	���������)�	�
�2�!����
��D�L��	�
�2=!����
��*"�
�
6'�1�#�,��9�!��%�#� �� �)*���%,��	����H�������2� ���>&�����,�#��%�+�3�%$�+ �,K��
�

��&�%����.
��������
����	�� �$������
���!�
����
���� 
���
������ ����
����	���
���� ��0
������ �����
�
�����!��	��

�
���
��
��
�����
�����)F
��
$
��>����
��*"�+���
�������������0
������
��
���
���!�
��
�
�����
��������� 
���
����������$���FR(����0
��
���������
��
���	���
����������
� �	�
��
�	����
�
�
$	����
��3CS"�;������DD��-;42 (#B EN>5�
���
�������
���!�DD���
����	����
���
��
���� ��0
��
��
�1�
���� )	�����$�������*� )F
���
��>����
�A%�	���F
��
$
��>��"� �
*"�.
�	��
�� ����������� ��� ��
�
�
���
���	���������)5	�
�3!����
�#LD6�5	�
�2#!����
�2=L2D*"�
�
7'� ���� +/���� �%�  ��� ,��+!����%�  �� � )*�� +�!/,� 2�� &�� � �-� ��  ����&�! �+� � �� �.9� ���!/,� 2��
�/�2��� �,��%�N���#�+�%�9�!��%��%+�� ���-!%+ ��%��-�����/�+!/���+��&���%�� ����&�! �+�//9K�
�

��&�%����.
�$
�
�����%�����������
	�
���
��
�
���������
���
�
��
���
������
������
�����������5- 
�
��	�
�� �
��	�	����� )>��"� =	*� ��� ����
	�
� ��
� ����
��� �
�
�!� ��� �����
!� ���
� ���� �5- �
�
��
���
�
��	�	������
��	�����������������
������"�.
�	���	������
�����
�����
�E= ���	�
��
��:1H8-�	�	������
�����
�����
������ ������
��$�������!�	���$
�����������	����
���� E=����	�
����
�	������������

�	�
�	��
����� ��
�	�
��������	�
��"�.
��	�
����	�
�� ��
������������	����������� )�	�
�23!� ���
�DLC*"�.
�
��	�%���
��
��
$
������������������
����������������
���
�����������������
	���"�
�




�"��#����H��
������� �� ����! ������
�
����#�����-�S��%�� ��/'������ ��&��"�,��%�"�/� �%��.� �� �% �� �����&�+ �)*�0���&��-�/,�%3 9&��
+��&���%���%� ���-!%+ ��%��-�&?<��%��! �&��.9'������! �����+/���� �� � ����..��.� ��%��-�&�� ��%��
��� &��"�% �,� 29�  ��� &�9��+�/� �% ���+ ��%� �-� )*�� #� �� �!2� �� �� ��/&�%.� &?<�  �� �/���%� ��
�++!�!/� �,�&�� ��%0�#��+��� ���#����+�%�+�%-���&� ��/�.�+�/�+9 � �>�+� 9'���!�0� �����%!�+��& �
,��/�� #� �� �%� ��&�� �% � �%,� �% ���� �%.� G!�� ��%'� �%� .�%���/0�  ���  �+�%�+�/� G!�/� 9� �%,�  ���
&����% � ��%� �-�  ��� ,� �� ��� ��.�'�1�#�"��0�  ���#���� ��� %� � �/#�9�� ��/�,� �%�  ��� &����% � -���'�

�"�� ��/���0� �����%!�+��& �����-�&� �% ��/��% ���� �-��� ������,�����&��-�
� !�������!%�+� ��%�
�- �����"����%'�
�
�9�+�%+��%���
�
�����! �������!/,�&��"�,�� ���-!//�#�� ��%�2/� ���-� �����&�� ��%��%�/9���0�#��+���%+/!,����&��&���
��L���%,�+� ��%'��� �2/���-� ���+�����+��/��% �2�,�����%+/!,�%.� �����,���%!�2���0�,�/! ��%0��%,�
+����2�%+�� ��-���%+��� ���#�%.�  ����� �&�+�-�+� 9� #�!/,� 2�� ��/&-!/'� �!� ���0� ��  �2/�� /�� �%.� �//�
�>&������%�+�%� �!+ ���%,� �����+��&��� ��%�#� �� ����>&�+ �,���L���-� ������!/ �%.�&�� ��%'�����

���,� ���-� ������ � �� �+�/��%�/9�������!/,�2��&��"�,�,��%� ����!&&/���% '������0�� ����%� �+/����
��#� ����! ������+�%%�,�T�%����/�L�,� �����&�� ��%�2/� �'�1�#��!+��&�� ��%�����2��%�/��,�,�
&������&/�K����� ���8�
�0� ����! ��������!/,�&��"�,�� ����++�����%�%!�2�����-� ��� ��%�+��& ��
�%�/9L�,��%,�#�� ���� ���&������� ��.� ��/ ��%� �"���&/�+��-����0�����%� ���+�����-��"���>&������%�
+�%�,��+����%� ��2� #��%� ����%,�.�%�!���%,��>�.�%�!�� ��%�+��& �'�
�

��&�%����>��������	��!�$
���	�%���
��
��
$
������	�%��$�
��������
����
���	�����	��������
�������	���
���������� �
������ ����
������� ��� ������
� �����	��������"� (�� ����
��
�� 
�� ��
� �
��
$
�!� $
� �	�
�
������
���	
�
����������	���
���
�!��
	�
��!�����
��!�	��������������)�����
�
��	���������	�����2"����*!�
�	$��	�	�������	������	��	�	���
���	�����
������$
��
���
����������������
���	�	���
��)�����
��	�	"����*"�
(���E1:��
	�����������$
��
���
������	�
��$
�
��	%
��������:(-�#@@@�$�������	����	���	�
�������!�
$�����$	��������
�����VF
������������	��G���
����
�"�8
��������������	��<	���������
���
�����	�
�
������
�������
������
��
�
���!�	�����
�	�������������
�����	�����)���	����2DL�@�����������
���*�������
��
�8	�
��	���	���8
�������
�����"�
�
��.!������
�
�� ��+�9����!���-� ���&�&������ �� � ����,�% �-��,�)*��+��&���%���--������� �+�9��!�-�+�0�#��+��
)*��!���� ��2�%,� ��!%-�/,�,�������-�/,�,�&�� ��%�'����!.�� ���9��� � #�3�92��,��+���%�����2��%�
,�%�� &��&��/9� �%� &��%+�&/�0� � � +�%%� � 2�� �>+/!,�,�  �� � �%� �"�%���%��� &��&�� ��%� �-�  ��� 2�� �
�OOT@=�,����%��-�&?<�����%� �-�/,�,�+����+ /9��%,� �!��-������%��� �-�+��/�2�%,�%.��!�-�+��-���
+��&���%������)*�'��%���%9�S�1��+���%�����&�� ��%��8B������&�+ ���� �9��%�/9���0�+��&���%��
�-�,�--���% ���%,��,�&�%,�%.��%� ���+��&/�>� 9��-� ���/�2���90� ���!�0�+�//�/�%�������/#�9���%� ��� �&�
�4�+�%,�,� ��'���!�0� ���G!�� ��%��-�#�� ���� ���&�9��+�/��% ���+ ��%��-�)*���%,��OO3@=�3&?<����
���/0�%��,���"�%�������  �% ��%'��
�

��&�%����.�
��$
��
�����
����
���/����

����!�$
'�
���
���$������
�
����
�������������	��
	���"�
;�
�$	����
�R �
����	���	����������
���������592����	���)	�������	�
�����>��"�2*!�	�����
����
��$	��
1 �
����	���	����������
����������9(����	��"�9
�	��
�����$	��
�������
�����
�����
������������
�R 
�
����	���	����
�����	���������
��%��$����	�
�����$
�
�������	����
��!�$
�

��
�
���
����
�	���������
��
�����"�+��	�������!���
���������	�����
�	������$	���������
��
���	���
�������	��	����
���
�������	��

��
���
���"�N
�
�������
�	������

�$

������	��������	��


��	�����������
������
$������	��������
)>��"�A� 0*"�.
�	�����
�����
��	�������	��
��
���
��������
��
��
����
��
��
$
��	��

��$!�$�����$
�
���
��	���
��
�
���
��
��
$
�'������
��"�
�
)��%.�+�3�8��-� �..�,3"�����%���1���%,�E�8�� ��9����#� �� �1�3&?<��%,�1�3&?<,�/ �OO�&!//�,�
E�83)*��2! �%� �,�/ �3@='���!�0� ���@=�,����%����!/,�+�% ��%� ���2�%,�%.��� ��-���)*�'�1���0�
������� ����8��-�)*�0����#�%.� �� �&?<����2�!%,��%���+��&/���% ��9���%%��'��



�

��&�%����.
���	�%���
��
��
$
��������
�����
�����"�.
��	���
������	��
������	�������� ��
�����	�����
	��	��	����������
����	����
�:9����	��������
�
����������
��������)�����
�
��	���>��"��0*"��
�
�����"��0�+�3�8���-��%,�.�%�!��)*��B�&?<��������% ��/0� ������&�+ �"���% �2�,��������/�� �,��%,�
!��,� ���!.��! � ���&�&��'�����2�  ���+�% ��/0� ����! ��������!/,���&/�9� �����&?<3D	�+�//���%�
8@�0�%� ����#�%.�$!� ��%��.E�+�% ��/'�1�#�"��0� ���8@��+�%%� �-!//9���&/�+�� ����%,�.�%�!���80�
��%+��� ����%� ��!�&����%.� ��-�%,���+��&���%��+/���� ��&�� ��%��..��.� ���#� ��&?<'�� ���9����&/9�
�%,�+� �� �� �2� �0�&?<��%,�)*�0��%,��,��+ � �.� ���� ��+/����&�� ��%��..��.� ��0�2! � ��9��!� �
%� �&�9��+�//9��% ���+ �%�+������/9'��
�

��&�%������
��
	����$���$
�������'�������
���
�
����
�����+5�

���
�$	����	��
����
���������
$	����������
�
����
����� �
�	�������+5�
���
�����	������	������
�
��
�����
�� ����
������
�	�����"����
	���
��� ��
��
��
$
�'������
��!�$
����
�� ��
��
����	����������
�� +5�
��
���
���������F+5(�
���
��
$������	������
���<
�
����
�������������
��"���
��
�������	�
�


��	��
�������
��
���
���	���������
)�����
�
��	���>��"���*"�
�
P'�8�� ��%U��� �%,��,���������%.'�
�

��&�%����.
'�
�������
������
��'����	��	������	���$
��
����	�	������
��
���
���	��������"�
�
�
��.!���<��
�
� � ��� �%� �% ���� �%.� �2���"� ��%�  �� � �"���>&������%� �-� �������9�3)*�� ������  �� ��,!+��  ���
&��&�� ��%��-�,9�%.��
E�%�!��%��#��%��..��.� ���+�%%� �2�+����,�.��,�,�29� ���&�� ������'�
��3)*������6�����%,�������9����<;�����%���L�'���!�0� ��� �.�����!+��2�..��� ��%� ��� �..�,�
&�� ��%��%9���9��% ��-����#� ��)*���+ �"� 9B-!%+ ��%�� ���2�.�2�//�+�"����3�"�%�&�� ��//93� ���-!//�
�+ �"� 9B-!%+ ��%��-� ������//�2�//�'��%����9�+�% ��/�#�!/,�2�� ��+��&����������93)*��#� ���%�
!% �..�,�"�����%����#� �����!+�����//��� �.���/�.�'�
�

��&�%������
�
��
���
���$	��
	�
�������
��
	� ���
���	��������4FN��
���������
��
��$������� 
�1�
���"������
���������
��
���
����	���	�	��<
���
���

�	�����!������
��
��
��	������$	����
���	
�
"�
+��	�������!�
	�
�������
��
$���	��
���	�	����$������	����
��
�
����
��	���
�
���������
��
��%���%����
��$��
����
������������	�����������
�
����
���
��
���1�
��� �	��
������)�����
�
��	���>��"�
A�*!� ����
������ ��	�� ��
� �	������ ���
��� �

��� ��� �	��
!� 
�
�� ��� ��
�
� ��!� �
�����
�
� ����
�
��
�� ��� ����
��������"�.
����
�������	��	���
�����
��
��
$
�'������
��"�
�
��#�%,���#�� ����)*��2/�+���  ���&��.������%� �-�  ��� +�//� +9+/�� �%� 9�!�� �>&�����% �'���!�0���
+��&�����%��-� ���+�//�+9+/��� � ��!&�%�)*�� ��� �,�"�'����+�!/,�2���% ���� �%.'��
�

��&�%������
�4FN��
��������
����������
��
���
���	�
����� ���������
���"�+���	��!���
�������
��
�����
����	����������
H>������
���������
�������
�����	������
�
����
���������
�	����������� �
����	���
���"�
��
�
���
!�$
�
��
�����	��
���
���������������������	��
����
�������
�����������
�����"�
�
�
��.!���5��
�
�����! �����&����% �,� �0�#��+�����#� �� �&?<��%,�)*������+/���� ���! �&��.�������� � ��������
 ���'�8/����0��%,�+� �� �����+�%,��9��% �2�,����!��,��%� ���/�.�%,��-�-�.!���5���%,��%�.�%���/�'��
�

��&�%����.
'�
����	�
�������
��
�
������������	�
���
��
����	���	���
���
����
��������	������)
"�"�
>���"��	!�=�!�D	!�	��������*"�
�
������� ��%�2/� � �%� -� ���#��  ����� -��+ ��%���-�  ��� �/! ��%��-����41��3�S�83)*��"�����%0�  ���



���!/ �%.�-!���%�&�� ��%������%��� ��� �,���L���-�H(����2! � ���2/� ��%,�+� ����(���'��
�

��&�%���� .
� 	���
��	�
� ��
� �
��
$
�'�� �	�
���� �
	����� ���� �	��������"� ��
� ���������� $
� ��
��
����	���� 	� /FB=1� ����
	�
� ��
	�	�
� ���
� 

�$

�� ���� 	��� 
�>5!� $����� $	�� ��
	�
�� �������
�������	�������
�"������	�����������	��!�$
'�
����	�
����
��������	������
����������
������
��
�
���)>��"�
=� �*"� 9��
���!� 	��
�� �������	����� ������ R� R�(� ������!� ��
� 
��	�
�� $
�
� ��
	�
�� $���� /�� �	��
��
/FB=1�����
	�
�	�����
���	��
����������R� R�(��������	�	��"���
����$ ���������������
��
�����
R� R�(��������$	����
�������
���
�	�	�
��
����<
�
��������������	����	����	�����$�����>��"�=�"�
�
@�5=3���%����//9��!%���� /�  /��2� � -�� �������//���� ��%��(���0� ����! ��������!/,�+��+�'�����
�! �������!/,�+/���-9� ����,��+��&�%+9����#�%.� �����#�,� �'��
�

��&�%����.
��������	���
��	�
���
��
��
$
�'������
��"�.
'�
���
�%
��	�	���	�������������
��������
�	

��������
���	��$
������	�%
�"���
����
���	��$
������	�%
��$
�������	�����	

��
��	��2D�%4	�$	��
	���	����2@�%4	"�.
��	�
���
����
����
��	$��	�	�)�����
��	�	"����*"�
�
�.��%0� ����! ��������!/,��>&/��%�#�9� ��9�,�,%: � �9� ��,� �+ � ����%,�.�%�!��&�� ��%���%/9���'.'�
%� �"���8��-�)*��-�//�#�,�29�������&�+ ���� �9�'�
�

��&�%����(����
��
�����
�	
��
!�
����
�������������
��������������
�
������
�+5�
���
����	������	����
��
�
��
����
����
�	�����"���
�
���
!�$
��
�����
��+5�
��
���
������������
���
���!�	����	�
�������
��
	��
���
��
����
����
���������	����������
�	������)�����
�
��	���>��"���*"�(���
�����
��	
��
!�
��
���������	�����
�	������$	��	�����������
��
����
����
�
�������
�	��������������	��)>��"�A� 0*"�
�
�
��.!���H��
�
�����! ��������#� �� ��%��2� ��%��-��! �&��.9����+!���)*���%,!+��,�.��,� ��%��-��! �% ��	���
�..��.� ��'��%�-�.!���H���	��3����/���-�����+/!� �����#����.���%���.%�/��0�#��+�������-� ��������
&�  ��%����������93)*�'���� �����%��� �-�+ ��-��"���>&�����,��	��K����!/,%: �#���>&�+ ��	��3
���&�� ��%��%��� �+��%,���K��
�

��&�%������
���	�
����$��$	���	�����������
��������	������
����	�
�!����������	�
!����$����
����
��
�� ��	������ ��� ���� ��� -;42� $���� ���
� ����� �1�
��� ��� ��	���
��
�� �
���"� ��� 

��
��
�
������	�
�$�	��$
��
�
��
�!�$
'�
�������
��&�	������	������	�	�)�����
�
��	���>��"�=� �*"�
�
�%� ��� �> ��&�.��7��� ��!� 3���,�V�I��!��%.���/�"��+�//����.�%.��9� �����.'�<,�J�%� �<2'������! �����
���!/,��% ��,!+�� ����� ����I�..��.� ��%��%,�>J������+/���/9'���!%,��� ��,� �� � ��9�+�!% �����%�
�..��.� ������%.!/���&�  ��%�#� ����&�>�/�%!�2���R�*��%,����!�����L���2��.� %����RS'���+�!/,%: �
-�%,� ���,�-�%� ��%�-�������%��!����L���-��..��.� �'�
� �%��,�,K�
�

��&�%����.
�$
�
��
�
����������������
��
�����	���������
���������	�
�����>��"��
"�����	%
������
	�!�
$
�������
����
��
��
��
�)�	�
�3!����
�2�*"�
�
>��� ��
� ��	�
�	�	�����!�$
� ������ �	����	�
�� ��
��
	�� �����
��
��
� ���
������ )8>+*� 	��� ��
� ��	��	���
�
��	�������������
��
��
����
�����
��)-4*������
����
������$������	����	�
�����	��	�����
�
��
�������
�
�
��"�R
��!������
������
��
��
����
���������	����
�������
���	�
���������
��
���������
	�
����	��8>+�W�=X-4!�
��
����
����
��$	���
���
��	��	���
�	�
�"�.�
�����
����
���
��	��	���
�	�
��	�
������	�
��	��$���
����
��
�
�	�%�
	�%������!���
�
�	�%�	���$���
���	�
�����$�����>��"�#����������
�
��	���>��"��	�)������
�	�
�*� �	�� 

� �
�
�	�
�"� >��� �	����	����� 	���
�	����� ���
�� ��� ��
� ����
�� �
��!�$
� ����
�� ��� ��
�
�����
��
��
����
�����
��������
����
���
��	��	���
�	�
��	��������
���
�����$������
�8>+"�(������
��
�!�
$
�	��
�������
���	�	����������
��
�
������������
�
��	������
�2"�
�
+�����������
��
��
���	�
��	�	��<
��
�������	����	��!���
�
�$
�
��
$����
����
�
��
����������	����	��	�
�����
����
�*"�E�
�� ��� ����	��
�
�!� ��
�
��
������ ��
� �����
����
����� ��
�	���
�	����� ���
��$�����

�



��������

�	��
���
��
���������������������
����

�����	���
�	�
��
����	����	�
���
�����������	��
�����
��
��
����
�����
�������
�	���
�	�
�"�
�
�
��.!���(��
�
+������@=�,����%�����;43<<4������2�! �(���0�����%./���@�E� �.�����2�! �������%���L�'���!�0�
��3&?<�#� ������%./���@�E3 �.����!/,��!%�� �?5�����%,�#� ���%�@=�,�/� ��%�� �(6���'�1�#�"��0�
 ����������2��%������,�#� ��;4���0�#��+��#�!/,�2�� ���2�.'�
�

��&�%������
������������	��=�>:(N"�����
�
����������
������
�$
�
��%
$
��	�
��������	������
�
	����
	��
	����������
����A@%4	"�.
'�
����
����
�
����������
��
���
���	���������)>��"�D�*�	�����
����
����
�
������	����	�
�)�����
��	�	"����*"�
�
,����"��9�%�+���>&�����% 0�2! �#�9�%� �!��%.�!% �..�,�)*������ ��%�2/� ���-��/! �,�-��+ ��%��K�
���9��/-�-�%,�� �,�--�+!/ � ����/9��%��%��>&�����% �#��%� ��� �.�����!+��2�..��� ��%� ���-!���%�
&�� %��'���!/,��/���2��,�%��#� ��&!��-��,�)*��&�� ��%� ���>+/!,��!%#�% �,�2�%,�%.��-�� ����
&�� ��%�'�
�

��&�%����>��������	��!�$
� ��	�%� ��
� �
��
$
�� ����	���
��	�������� ��
� �
����"�(�� ��
� �
��
$
��$�����
	��
	���%��$�$
��!���
�-E1�������
����
	�
�������
��
����
������
��
�
���������N>5������
��
��
������
��	��������
�)D@Y�*��������
�
�N>5 ��������
�
��
�� ��

��
������	�
�"���
�
���
!�$������������
�
������
�����������
��
��
!����������������
�
������
���$�
�
���
�����
����������
	%��	�
!��	%��������������
�
�
���
�
������
����	���
���	�����������$
��
���	�	�����"�8��
��
�!�

�	��
���
����

������	���
���	�������
��� 

� 	�	��<
�� ��� �	�� ����� �����
�� ��� ��
� �
� 
	�
�� 	�	�����!� ��� ��� 	���� �������
�
� ��� 0���
� ��
�
��������
��������������
�
��
	%�"�
�
��
�
���
!����	���
�����
��
��
$
�'�������!�$
��
�����
��	��	���
��
��$
��
���
��������
	�!���������
�
��� �	��
���������������"�+����
�
��
���
��!�$
��
�
��
����
���������	��	���	��
�	���
�	�
������%�
�����
�$
���	���	���
	���D@�%4	��	�%
��)�����
�
���>��"�#
*�$�����$	���
��������	�������
�-E1�������
"�
��
��	����������	��


�����	�
�!�	����������� )�	�
�22!� ���
�2@L2A*"�.
�	���
��	�
� ��
� �
��
$
��'�
�
����������
�����"�
�
>�����
��������	�����������!�$
'�
�	���	�������
���
����	���������������������	����������
��
�
��$����
���
����
�����	
��	�����$�������
����������	��
��������	
�!�
���
�
���	�����	��
��������������
�����
������
�

������ ��� ���
����	�
� ���� 
����
���	�� ����
���
�� ��
 ��
��"� ��
� ������������	�
� ��� ��� �
�
��� ��� ��
�
�����
��
��
 
	�
��-E1�
��
���
��"�
�
�
-���.��%0�%�+���>&�����% 0�2! �#�9�!��%.� ���������9���"�%.�.��,�)*���% �2�,���K��
�

��&�%����.
���������	�%���
��
��
$
��������
�
�	��	�������������
��
���
��"����	���
�����
�����
��!�
$
� �������
�� �����	�� 
��
���
���� ������ �����	���� ������
�� ����������!� /( �	��
�� ���� 	��� 	��
������
��<	���� �
�
����
����)JA(H4�3(*����	���)
�������$���
��
�
��������592����	��*�	���������
�

��
���	�����	�
��
������)�����
�
��	���>��"�#� �*"�+��������	�
!��	������$	����
���	
�
�����	%
����
�
���
�
���	���
���������
��������������"�
�
�
��.!���?��
�
��������! ��������!/,�!��� ��� ����I��.%�-�+�% J��%/9�#��%� ��9�G!�% �-��,��%,��"�/!� �� �����
�%�/9����!��%.�� � �� �+���&�.����0���+�%,�/�%�W�&�.����0�/�%�����'���,���.���� �� � ���@B���! �% �
2���"������/��/90� ���@B8��! �% �����!+��� ��%.����2"��!�/9���0�2�'�
�

��&�%����.
�	���
��	�
���
�����
�����"�>�����
��
���V��������	��G������
��
��������
�����	�
�22������
�



������	�� �	��������!� $
� &�	�����
�� ���� ��������
�����	����� �
������ 	��� ������
� ��
� ��	��������
)�����
�
��	���>��"�D
 �*"���
��
���V��������	����G������
����
�22�����	�
�22������
�������	���	���������
$	���
��	�
��
��V+�����	����G���
��
���$
�	���	�������
��
��)�	�
�2=!����
��*"�
�
.
�	��

���	��:H5����	�����������������
����	��:H(����	��"�����	%
��������������
	�!�$
��	�
�	��
��
	��
��
��
��	�������	��V��
�:D@5H:D35����	�����������
��
�
�
���	����
�:D@(H:D3(����	����G�)�	�
�
2�!����
�2A*"�+��	�������!����
���	��<
���
�������
�
��
������
���
��������������	�����
���	
�����
������	��
��
��� ������
�
� ��	�����!� $
'�
� 	���� 	��
�� &�	������	����� �	�	� )�����
�
��	��� >��"� D�!� 	��� >��"� �
!�
�
��
����
��*"���
��������
�
��������
����	�������	�
�����:H5����	����	�
���������
���
�:H(����	���
������
�
&�
��������	�������
��	��	�����
������ �
�
����
����	��"�
�
���������� ����+�%�-�����3)*�'�
�

��&�%������
�-E1�
��
���
������$�����>��"�D
������
�������	���	���������)��$�>��"�D�������
��
���
��
�	��������*� $	�� 	���	���� ���
� ������	�
������ $���� ���� ���	���� ���$�� ��� >��"� �
� ��� ��
� ������	��
�	��������� )��$�>��"� ��� ��� ��
� �
���
���	��������*"� ��
�
���
!� ����
� 
��
���
��� �	�� 

� ����	�
��
���
����"�.
'�
�	��
�������������)�	�
�2=!����
�#*"�
�
�
��.!���;��
�
����������%�+���>&�����% 0�#��+��+��&/���% �� ���,� �'����!.���@��� �� ��!�!�//9�� � ����.���-�
(4B?4��%��!��%�0� ���� ��%.��"���>&������%��-��! �% ��	�����9��/���,9��--�+ � �,&�/���� ��%�
�,"�%+�,�� �.��#��%�%��"�3�!�+/��+�%%�+ ��%�������� �2/����,'�
��� �.��<6��-�*�%�&!���/��"����
��� ���-��� �� �.���-��!,���% ��9��#����%.����+�&���#����%.�0�%�+�/9�,��+��2�,�29�@�!�����!% L�
�%��7;('�����9��%�#/�,.�0� � � ���%� � +/����#�� ����  ����� �%�!��%��/���,9� -���0� ��� �#����%.�
��!�+/��+�//�+�% ��+ ��%�������������! �%���!�/9��+ �"� 9�� �
��� �.��<6'�� �����% ���� �%.� ������
 �� � ���+�3�%$�+ ��%��-��9% �� �+�

�����#�!/,%: �+�//�� ��

����%+�,�%.�)*��+�%����+!�� ���
�--�+ � �-� �! �% � �	��0� #��/�� �! �% � )*�� +�%%� '� =! � � �  ��� �����  ���0�  ���� ��� �� /�  /�� 2� �
�!�&����%.0���%+�� ���@=�,����%��-�&?<����%� �+�%���"�,��%�*�%�&!�'���!�0���������%��>&�����% �
���#�%.� �� ��!��%�)*��+�%�� �//�2�%,�*�%�&!��&?<������/��� ���!&&/���% ��9�-�.!���H�'��
�

��&�%����.
���	�%���
��
��
$
������
���
���������
�
�����������
��
���
���	����	��������
�������	��������
	
������� �������
�	�����"��
�
(�� ��
� �
��
$
�� �����
�� ���!� ��	�
� �C� ��� �"� �	
���� ��� ��
� V
	���� �$������� ��	�
G!� $�
�� �����
�
�����	���������

�����������

��������	�
��)���	�
�������
��	�
�2=����
��D�L��	�
�2#����
�2*"���
��	����
��
����������	�
���!���$
�
�!����$�	����������� �����
��
��	�
��
�����
!������	�������	���
����� ������
���
��	������	%
����	�
!�	���$
���
��������
�����
�	��	��
	���������������
����	����������"������	��	��
�
�� ��� ��� �������
� ��	�� ��
� �
���������	�� 0�������� ����	���� ������ 	��� ��
�� �
�
����	�
�� ��� -;42�
���	�� 
���
�������	����
�!������	���
�����
����	���
�
�
�	������	��
����	���
�
����
��	���
�
��"�.
�
��	�%���
��
��
$
������	�%��$�
����������������"�
�
.
�	������	�%���
��
��
$
�����������������������������
�����
������
��
���V�FR(G"�.
���0
��
��FR(�
��� ������ ��	�����

��$���� �	�� 	�	���� ��������� 
����
������FR("�.
� ��	����
�� ����� ��� ��
� �
���
��
�	��������� )8	�
��	��� 	��� �
�����*� 	��� ��	��
� ��
� �
��� ����� V��� ����� ��	�����

�� �	��
�� FR(G�
)�������������
��	��������*"�
�
��
�:9����	���������!�$���������
&���
�������������
�	������$�������!���
������	��
	�������������
��
��
	������	���	����
��
�!�	����
��
��
$
�������
�����"���
�
���
!�$
��
�����
��	��
$��� +5�
��
���
��!�
	�����
��
����������	�
����	�������	���������

��
�����������	������)�
$���	��
�������
�
��	���>��"�
A	������
��
���
���	��������*"�(�����
�����%�	����
�	�����	����������
�:9�����	�������$
����	��	����
����
���2@�������	�����	�����)����	������FJBJ/N!��
�����������
��
�����������
�
��	���>��"��
*�	�
��������
����
��
�!�	�����
��� +5�
��
���
���$�����
��	���
�
��������	��������
������	��������
������	��

����

��
�
&���
�������������
��������)>��"�2� 0*"��



�
>��	���!�$
��
�����
��	����� �� ������������������	�%�$�
��
��
����
�������
���
��
����������
&���
��
�������'������
����
���������"�J���%������$��������������$���	��	��	����	��
��
���������������������
���������
����
�$����$���
�������
�������	���	���������)��������	�
�#=*!�
����
���������	���	��	����������
������ ��������� 	�� �	�
�� ��	�
�� )
"�"� ��	�
� #D*� )�����
�
��	��� >��"� A
 �� 	��� >��"� A�*"� +�����	����!�
%���%���� ��$�� ���� �����
�
��� 
���%�� ��
� ��
�
���
��
�����'�� 	
������ ��� ��
�
��� -;42����	�� 
�����
������������������
�
����	�����)>��"�A� 0*!������	�������	������������
����
���
	�	��
����-;42�
���	���	���
�	��������	���� �
�
��
����	��
�"�
�
���
��
�!� ��
� �
������ ��� ��
�
� �
$� 
��
���
���� ��������� �������� ���� ������	�� ������
���� ��	�� ����
������
����
	�	��
���� ������	���
�	�
��
�� ���
�	������$�������"�.
��	�
�	��
�� ��
�
�������� ��� ��
�
�
���
���	���������)�	�
�2#!����
��@�L��	�
�2D!����
�2*"�
�
�



REVIEWERS' COMMENTS 

Reviewer #1 (Remarks to the Author): 

The authors have addressed all my raised concerns satisfactorily. The paper is ready for publication. 

Reviewer #2 (Remarks to the Author): 

The authors have revised their manuscript and addressed my comments in an excellent way. 

Reviewer #3 (Remarks to the Author): 

This manuscript is now acceptable for publication. 

Reviewer #4 (Remarks to the Author): 

The authors answered my questions and comments almost to my complete satisfaction. Though they 

have not been able to show the effects by using endogenous proteins, the additional data strengthen 
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page 7 apoptosis "maker" > marker? 

page 14: the meaning of sentence unclear: ", we "treated" a translation blocking antisense 

morpholino..." 
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