(from 1-963 bp) 2023/3/16 12:27:20

pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp)

gtcatcaccgaaacgcgcgaggeagetgeggtaaagetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgttecatecgegtccagetegttgagtttet
cagtagtggctttgegegetecgtegacgecatttegagtagtegecaccageacttcgetaagtgtctacagacggacaagtaggegecaggtcgagecaactcaaaga

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ccagaagcgttaatgtctggcttctgataaagegggecatgttaagggeggttttttectgtttggtcactgatgectecgtgtaagggggatttetgttcatgggg
ggtcttcgeaattacagaccgaagactatttcgeccggtacaattcccgeccaaaaaaggacaaaccagtgactacggaggeacattccecctaaagacaagtaccec

110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
gtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgeceggttactggaacgttgtgagggtaaacaactggeggtatggat
cattactatggctactttgectctctectacgagtgetatgeccaatgactactacttgtacgggeccaatgaccttgecaacacteccatttgttgaccgecataccta
220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
gcggegggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgecagegettegttaatacagatgtaggtgttccacagggtagecageageatectgegatgeagatecgga
cgecgecctggtctetttttagtgagteccagttacggtcgegaageaattatgtetacatccacaaggtgteccateggtegtegtaggacgetacgtetaggect
330 340 350 360 370 380 390 400 410 420
acataatggtgcagggegectgacttecgegttteccagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgetcaggtegecagacgttttgecageageag
tgtattaccacgtcccgegactgaaggegcaaaggtctgaaatgetttgtgectttggettetggtaagtacaacaacgagtccagegtetgcaaaacgtegtegte
430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530
tcgettcacgttegetegegtateggtgattcattetgetaaccagtaaggcaaccecgecagectageegggtectcaacgacaggageacgatcatgetagtceat
agcgaagtgcaagegagegeatagecactaagtaagacgattggtcattecgttggggeggteggateggeccaggagttgetgtectegtgetagtacgateagta
540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640

gcececgegeccaccggaaggagetgactgggttgaaggetctcaagggeateggtegagateceggtgectaatgagtgagetaacttacattaattgegttgeget
cggggegegggtggecttectegactgacccaacttecgagagtteccegtagecagetetagggecacggattactcactecgattgaatgtaattaacgecaacgega

€

650 660 670 680 690 700 710 720 730 740

cactgcccgcetttecagtegggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaateggecaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegecagggtggtttttet
gtgacgggegaaaggtcagecctttggacagecacggtcgacgtaattacttagecggttgegegecectetecgecaaacgecataaccegeggtecccaccaaaaaga

750 760 770 780 790 800 810 820 830 840 850

tttcaccagtgagacgggcaacagctgattgeccttcaccgeetggeectgagagagttgecagecaageggtccacgetggtttgecccageaggegaaaatectgtt
aaagtggtcactctgececgttgtcgactaacgggaagtggeggaccgggactetctcaacgtegttegecaggtgegaccaaacggggtegtecgettttaggacaa

860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960
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pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp) (from 964-1819 bp) 2023/3/16 12:27:20

tgatggtggttaacggegggatataacatgagetgtetteggtategtegtateccactaccgagatgtecgeaccaacgegecageecggacteggtaatggegege
actaccaccaattgccgccctatattgtactcgacagaagccatagcageatagggtgatggetctacaggegtggttgegegtegggectgagecattaccgegeg

[ I I [ [ [ [ [ [ [ I
970 980 990 1,000 1,010 1,020 1,030 1,040 1,050 1,060 1,070

attgcgcccagegecatctgategttggecaaccageategeagtgggaacgatgeectcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggeactccagtce
taacgcgggtcgeggtagactagcaaccgttggtegtagegtcacecttgetacgggagtaagtcgtaaacgtaccaaacaacttttggectgtaccgtgaggtcag

I I I I I I I I I I
1,080 1,090 1,100 1,110 1,120 1,130 1,140 1,150 1,160 1,170

gcettecegttecgetateggetgaatttgattgegagtgagatatttatgecagecagecagacgecagacgegecgagacagaacttaatgggeecgetaacageg
cggaagggcaaggegatagecgacttaaactaacgetcactctataaatacggteggteggtcetgegtetgegeggetctgtettgaattaccegggegattgtege

1,180 1,190 1,200 1,210 1,220 1,230 1,240 1,250 1,260 1,270 1,280

cgatttgctggtgacccaatgegaccagatgctccacgeccagtegegtaccgtettcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtetggtcagagacatcaaga
gctaaacgaccactgggttacgectggtctacgaggtgegggtcagegecatggecagaagtaccetettttattatgacaactacccacagaccagtetctgtagttcet

1,290 1,300 1,310 1,320 1,330 1,340 1,350 1,360 1,370 1,380 1,390

aataacgccggaacattagtgcaggcagcttccacagecaatggeatectggtcatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgegegagaagattgtg
ttattgeggecttgtaatcacgtecgtegaaggtgtegttaccgtaggaccagtaggtegectatcaattactagtegggtgactgegecaacgegetettetaacac

caccgeccgetttacaggettcgacgecgettegttcetaccatcgacaccaccacgetggecacccagttgateggegegagatttaatcgecgegacaatttgegacg
gtggeggegaaatgtecgaagetgeggcgaagcaagatggtagetgtggtggtgegaccgtgggtcaactageegegetetaaattageggegetgttaaacgetge

1,500 1,510 1,520 1,530 1,540 1,550 1,560 1,570 1,580 1,590 1,600

gcgegtgeagggecagactggaggtggcaacgecaatcageaacgactgtttgeecgecagttgttgtgecacgeggttgggaatgtaattcagetecgecategee
cgecgeacgtceceggtctgacctecaccgttgeggttagtegttgetgacaaacgggeggtcaacaacacggtgegecaacecttacattaagtegaggeggtagegg

I I I I I I I I I I I
1,610 1,620 1,630 1,640 1,650 1,660 1,670 1,680 1,690 1,700 1,710

gcttecacttttteccgegttttegecagaaacgtggetggectggttcaccacgegggaaacggtetgataagagacaccggeatactctgegacategtataacgt
cgaaggtgaaaaagggcgcaaaagegtetttgecaccgaccggaccaagtggtgegecctttgecagactattetetgtggecgtatgagacgetgtageatattgea

I I I I I I I I I I
1,720 1,730 1,740 1,750 1,760 1,770 1,780 1,790 1,800 1,810
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pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp) (from 1820-2782 bp) 2023/3/16 12:27:20

tactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttcegggegetatcatgecataccgegaaaggttttgegecattegatggtgtecgggatetegacgetcet
atgaccaaagtgtaagtggtgggacttaactgagagaaggcecgegatagtacggtatggegettteccaaaacgeggtaagetaccacaggecctagagetgegaga

s« lacl ] lacI promoter

1,820 1,830 1,840 1,850 1,860 1,870 1,880 1,890 1,900 1,910 1,920
cccttatgegactectgeattaggaageageccagtagtaggttgaggecgttgagecaccgecgecgecaaggaatggtgeatgcaaggagatggegeccaacagtec
gggaatacgctgaggacgtaatecttegtegggtcatcatccaactecggeaactegtggeggeggegttecttaccacgtacgttectctaccgegggttgtcagg
1,930 1,940 1,950 1,960 1,970 1,980 1,990 2,000 2,010 2,020 2,030
ccecggecacggggectgecaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageecgaagtggegageecgatettecccateggtgatgteggegatataggegecag
gggeeggtgececggacggtggtatgggtgeggetttgttegegagtactegggettcaccgetegggetagaaggggtagecactacageegetatatecgeggtce
2,040 2,050 2,060 2,070 2,080 2,090 2,100 2,110 2,120 2,130 2,140

caaccgcacctgtggegecggtgatgeeggecacgatgegtecggegtagaggatcgagatcgatctegateccgegaaattaatacgactcactataggggaattg
gttggegtggacaccgeggecactacggecggtgetacgecaggeegeatetectagetctagetagagetagggegetttaattatgetgagtgatatceccttaac

T7 promoter TR

2,150 2,160 2,170 2,180 2,190 2,200 2,210 2,220 2,230 2,240

tgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatagegecgetgagaaaaagegaageggeactgetctttaacaattt
actcgcctattgttaaggggagatctttattaaaacaaattgaaattcttectctatatgtategeggegactetttttegettegecgtgacgagaaattgttaaa

<n_lac operator | rrnG antiterminator

2,250 2,260 2,270 2,280 2,290 2,300 2,310 2,320 2,330 2,340 2,350

atcagacaatctgtgtgggcactcgaagatacggattcttaacgtcgcaagacgaaaaatgaataccaagtctcaagagtgaacacgtaattcattacgaagtttaa
tagtctgttagacacacccgtgagcttctatgectaagaattgecagegttetgetttttacttatggttcagagttctcacttgtgecattaagtaatgettcaaatt

rrnG antiterminator

2,360 2,370 2,380 2,390 2,400 2,410 2,420 2,430 2,440 2,450 2,460

ttctttgagcgtcaaacttttaaattgaagagtttgatcatggectcagattgaacgetggeggcaggectaacacatgcaagtcgaacggtaacaggaagaagettg
aagaaactcgcagtttgaaaatttaacttctcaaactagtaccgagtctaacttgegaccgecgtceeggattgtgtacgttcagettgecattgtecttettegaac
16SrRNA 1~1453 ¢

2,470 2,480 2,490 2,500 2,510 2,520 2,530 2,540 2,550 2,560

cttctttgctgacgagtggcggacgggtgagtaatgtctgggaaactgectgatggagggggataactactggaaacggtagetaataccgecataacgtcgeaagac
gaagaaacgactgctcaccgcctgeccactcattacagaccctttgacggactaccteccccctattgatgacctttgecatcgattatggegtattgecagegttctg
> 16SrRNA 1~1453 4

2,570 2,580 2,590 2,600 2,610 2,620 2,630 2,640 2,650 2,660 2,670
caaagagggggaccttcegggectcttgecatcggatgtgeccagatgggattagetagtaggtggggtaacggctcacctaggegacgatcectagetggtctgaga

gtttctccecctggaageccggagaacggtagectacacgggtctacectaatcgatcatccaccccattgecgagtggatecgetgetagggatcgaccagactcet
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,680 2,690 2,700 2,710 2,720 2,730 2,740 2,750 2,760 2,770 2,780
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pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp) (from 2783-3638 bp) 2023/3/16 12:27:20

ggatgaccagccacactggaactgagacacggtccagactcctacgggaggcageagtggggaatattgecacaatgggegeaagectgatgeagecatgecgegtgt
cctactggtcggtgtgaccttgactctgtgecaggtetgaggatgecctecgtegtcaccecttataacgtgttaccegegtteggactacgteggtacggegeaca
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,790 2,800 2,810 2,820 2,830 2,840 2,850 2,860 2,870 2,880

atgaagaaggccttcgggttgtaaagtactttcageggggaggaagggagtaaagttaatacctttgetcattgacgttaccecgcagaagaagecaccggetaactec
tacttcttccggaagcccaacatttcatgaaagtcgeccctecttecctcatttcaattatggaaacgagtaactgecaatgggegtettettegtggecgattgagg
> 16SrRNA 1~1453 $

2,890 2,900 2,910 2,920 2,930 2,940 2,950 2,960 2,970 2,980 2,990

gtgccagcagecgeggtaatacggagggtgcaagegttaatcggaattactgggegtaaagegecacgecaggeggtttgttaagtcagatgtgaaateccecgggcetcea
cacggtcgtcggecgecattatgectcccacgttcgecaattagecttaatgacccgecatttegegtgegtecgecaaacaattcagtctacactttaggggeccgagt
> 16SrRNA 1~1453 :

3,000 3,010 3,020 3,030 3,040 3,050 3,060 3,070 3,080 3,090 3,100

acctgggaactgcatctgatactggcaagecttgagtctegtagaggggggtagaattccaggtgtageggtgaaatgegtagagatctggaggaataccggtggega
tggacccttgacgtagactatgaccgttcgaactcagagecatctecceccatettaaggtccacategecactttacgeatctetagacctecttatggecaccget
> 16SrRNA 1~1453 ¢

3,110 3,120 3,130 3,140 3,150 3,160 3,170 3,180 3,190 3,200 3,210

aggcggcecccctggacgaagactgacgetcaggtgcgaaagegtggggagcaaacaggattagataccctggtagtccacgecgtaaacgatgtcgacttggaggtt
tccgecgggggacctgettectgactgegagtceccacgetttegecaccectegtttgtcecctaatctatgggaccatcaggtgeggeatttgetacagetgaacctcecaa
> 16SrRNA 1~1453 $

3,220 3,230 3,240 3,250 3,260 3,270 3,280 3,290 3,300 3,310

gtgcccttgaggegtggettecggagetaacgegttaagtegaccgectggggagtacggecgcaaggt taaaactcaaatgaattgacgggggeccgecacaagegg
cacgggaactccgecaccgaaggectcgattgegeaattcagetggeggaccectecatgecggegttecaattttgagtttacttaactgececcegggegtgttegec
> 16SrRNA 1~1453 4

3,320 3,330 3,340 3,350 3,360 3,370 3,380 3,390 3,400 3,410 3,420

tggagcatgtggtttaattcgatgcaacgcgaagaaccttacctggtettgacatccacggaagttttcagagatgagaatgtgecttegggaaccgtgagacaggt
acctcgtacaccaaattaagctacgttgegettettggaatggaccagaactgtaggtgecttcaaaagtctetactettacacggaageccttggeactetgtceca
> 16SrRNA 1~1453 $

3,430 3,440 3,450 3,460 3,470 3,480 3,490 3,500 3,510 3,520 3,530
gctgeatggetgtegteagetegtgttgtgaaatgttgggttaagtcccgecaacgagegecaacecttatectttgttgecageggtecggecgggaactcaaaggag

cgacgtaccgacagcagtcgagcacaacactttacaacccaattcagggegttgetegegttgggaataggaaacaacggtcgecaggecggeecttgagtttectce
> 16SrRNA 1~1453 $

3,540 3,550 3,560 3,570 3,580 3,590 3,600 3,610 3,620 3,630
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pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp) (from 3639-4601 bp) 2023/3/16 12:27:20

actgccagtgataaactggaggaaggtggggatgacgtcaagtcatcatggeecttacgaccagggetacacacgtgetacaatggegeatacaaagagaagegacc
tgacggtcactatttgacctccttccacccctactgeagttcagtagtaccgggaatgetggteecgatgtgtgeacgatgttaccgegtatgtttetettegetgg
> 16SrRNA 1~1453 ¢

3,640 3,650 3,660 3,670 3,680 3,690 3,700 3,710 3,720 3,730 3,740

tcgegagagcaageggacctcataaagtgegtegtagtcecggattggagtetgeaactcgactccatgaagteggaatcgetagtaategtggatcagaatgecacg
agcgctctegttegectggagtatttcacgeageatcaggectaacctcagacgttgagetgaggtacttcagecttagegatcattagecacctagtettacggtge
> 16SrRNA 1~1453 $

3,750 3,760 3,770 3,780 3,790 3,800 3,810 3,820 3,830 3,840 3,850

gtgaatacgttccegggecttgtacacaccgecegtcacaccatgggagtgggttgcaaaagaagtaggtagettaaccttegggagggegettaccactttgtgat
cacttatgcaagggcccggaacatgtgtggegggeagtgtggtaccctcacccaacgttttettecatccatcgaattggaageecteccgegaatggtgaaacacta
> 16SrRNA 1~1453 1 16S rRNA 1454~1542

3,860 3,870 3,880 3,890 3,900 3,910 3,920 3,930 3,940 3,950

tcatgactggggtgaagtcgtaacaaggtaaccgtaggggaacctgeggttggatcacctecttaccttaaagaagegtactttgtagtgetcacacagattgtetg
agtactgaccccacttcagcattgttccattggeatccecttggacgecaacctagtggaggaatggaatttcttegeatgaaacatcacgagtgtgtctaacagac

16S rRNA 1454~1542

3,960 3,970 3,980 3,990 4,000 4,010 4,020 4,030 4,040 4,050 4,060
atagaaagtgaaaagcaaggcgtttacgegttgggagtgaggctgaagagaataaggeegttegetttctattaatgaaagectcaccctacacgaaaatatcacgea
tatctttcacttttcgttccgecaaatgegecaaccctecacteccgacttetettattecggcaagegaaagataattactttegagtgggatgtgettttatagtgegt
4,070 4,080 4,090 4,100 4,110 4,120 4,130 4,140 4,150 4,160 4,170
acgcgtgataagcaattttegtgtccccttegtctagaggeccaggacaccgecctttcacggeggtaacaggggttcgaatceccctaggggacgecacttgetggt
tgcgcactattcegttaaaagcacaggggaagcagatcteegggtectgtggegggaaagtgecgecattgtecccaagettaggggateccetgeggtgaacgacca
4,180 4,190 4,200 4,210 4,220 4,230 4,240 4,250 4,260 4,270 4,280
ttgtgagtgaaagtcgecgaccttaatatctcaaaactcatcttegggtgatgtttgagatatttgetctttaaaaatctggatcaagetgaaaattgaaacactga
aacactcactttcagcggctggaattatagagttttgagtagaagcccactacaaactctataaacgagaaatttttagacctagttcgacttttaactttgtgact
4,290 4,300 4,310 4,320 4,330 4,340 4,350 4,360 4,370 4,380
acaacgagagttgttcgtgagtctctcaaattttcgcaacacgatgatgaatcgaaagaaacatcttegggttgtgaggttaagegactaagegtacacggtggatg

tgttgctctcaacaagcactcagagagtttaaaagegttgtgetactacttagetttetttgtagaagcccaacactccaattegetgattegeatgtgecacctac
23S rRNA 1~2857 $

4,390 4,400 4,410 4,420 4,430 4,440 4,450 4,460 4,470 4,480 4,490
ccctggeagtcagaggegatgaaggacgtgetaatctgegataagegteggtaaggtgatatgaaccgttataaccggegatttccgaatggggaaacccagtgtgt

gggaccgtcagtctecgetacttectgeacgattagacgetattegeagecatteccactatacttggecaatattggecgetaaaggettacecctttgggtcacaca
> 23S rRNA 1~2857 $

4,500 4,510 4,520 4,530 4,540 4,550 4,560 4,570 4,580 4,590 4,600
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pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp) (from 4602-5457 bp) 2023/3/16 12:27:20

ttcgacacactatcattaactgaatccataggttaatgaggcgaaccgggggaactgaaacatctaagtaccccgaggaaaagaaatcaaccgagattcccccagta
aagctgtgtgatagtaattgacttaggtatccaattactccgettggeccecttgactttgtagattcatggggetecttttetttagttggetctaagggggtcat
’ 23S rRNA 1~2857 s

4,610 4,620 4,630 4,640 4,650 4,660 4,670 4,680 4,690 4,700

gcggegagegaacggggageageccagagectgaatcagtgtgtgtgttagtggaagegtetggaaaggegegegatacagggtgacagececgtacacaaaaatge
cgecgetegettgeccetegtegggteteggacttagtcacacacacaatcaccttegeagacctttecgegegetatgteccactgteggggeatgtgtttttacg
> 23S rRNA 1~2857 $

4,710 4,720 4,730 4,740 4,750 4,760 4,770 4,780 4,790 4,800 4,810

acatgctgtgagctcgatgagtagggcgggacacgtggtatcctgtctgaatatggggggaccatecctccaaggetaaatactcecctgactgaccgatagtgaaccag
tgtacgacactcgagctactcatcccgecctgtgecaccataggacagacttataccccectggtaggaggttccgatttatgaggactgactggetatcacttggtce
: 23S rRNA 1~2857 s

4,820 4,830 4,840 4,850 4,860 4,870 4,880 4,890 4,900 4,910 4,920

taccgtgagggaaaggcgaaaagaaccccggegaggggagtgaaaaagaacctgaaaccgtgtacgtacaagecagtgggagecacgettaggegtgtgactgegtacc
atggcactccctttccgettttettggggecgetccectcactttttettggactttggecacatgecatgttecgtcaccctegtgegaatccgecacactgacgeatgg
> 23S rRNA 1~2857 4

4,930 4,940 4,950 4,960 4,970 4,980 4,990 5,000 5,010 5,020

ttttgtataatgggtcagcgacttatattctgtagcaaggttaaccgaataggggageccgaagggaaaccgagtcttaactgggegttaagttgecagggtatagacc
aaaacatattacccagtcgctgaatataagacatcgttccaattggettatccecteggettcectttggetcagaattgacccgecaattcaacgtcccatatetgg
> 23S rRNA 1~2857 4

5,030 5,040 5,050 5,060 5,070 5,080 5,090 5,100 5,110 5,120 5,130

cgaaacccggtgatctageccatgggcaggttgaaggttgggtaacactaactggaggaccgaaccgactaatgttgaaaaattageggatgacttgtggetgggget
gctttgggccactagatcggtacccgtccaacttccaacccattgtgattgacctectggettggetgattacaactttttaatcgectactgaacaccgaccccca
> 23S rRNA 1~2857 ¢

5,140 5,150 5,160 5,170 5,180 5,190 5,200 5,210 5,220 5,230 5,240

gaaaggccaatcaaaccgggagatagctggttctcceccgaaagetatttaggtagegectegtgaattcatectecgggggtagageactgttteggecaagggggtcea
ctttceggttagtttggecctctategaccaagaggggetttcgataaateccategeggageacttaagtagaggececcatetegtgacaaagecgtteccecagt
> 23S rRNA 1~2857 ¢

5,250 5,260 5,270 5,280 5,290 5,300 5,310 5,320 5,330 5,340 5,350
tccegacttaccaacccgatgcaaactgegaataccggagaatgttatcacgggagacacacggegggtgctaacgtecgtegtgaagagggaaacaacccagaccg

agggctgaatggttgggctacgtttgacgettatggectcttacaatagtgeectetgtgtgecgeccacgattgecaggeageacttectecetttgttgggtetgge
> 23S rRNA 1~2857 4

5,360 5,370 5,380 5,390 5,400 5,410 5,420 5,430 5,440 5,450
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pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp) (from 5458-6313 bp) 2023/3/16 12:27:20

ccagctaaggtcccaaagtcatggttaagtgggaaacgatgtgggaaggeccagacagecaggatgttggettagaagecagecatcatttaaagaaagegtaatage
ggtcgattccagggtttcagtaccaattcaccctttgetacaccettecgggtctgteggtectacaaccgaatettegteggtagtaaatttetttegeattateg
> 23S rRNA 1~2857 4

5,460 5,470 5,480 5,490 5,500 5,510 5,520 5,530 5,540 5,550 5,560

tcactggtcgagtcggectgegeggaagatgtaacggggetaaaccatgecaccgaagetgeggecagegacgettatgegttgttgggtaggggagegttetgtaage
agtgaccagctcagecggacgegecttetacattgeccegatttggtacgtggettegacgecgtegetgegaatacgcaacaacccatccectegeaagacatteg
> 23S rRNA 1~2857 4

5,570 5,580 5,590 5,600 5,610 5,620 5,630 5,640 5,650 5,660 5,670

ctgcgaaggtgtgetgtgaggecatgetggaggtatcagaagtgegaatgetgacataagtaacgataaagegggtgaaaageecgetegecggaagaccaagggttce
gacgcttccacacgacactccgtacgacctccatagtcttcacgettacgactgtattcattgetatttegeccacttttegggegageggecttetggtteccaag
> 23S rRNA 1~2857 4

5,680 5,690 5,700 5,710 5,720 5,730 5,740 5,750 5,760 5,770

ctgtccaacgttaatcggggcagggtgagtcgacccctaaggegaggecgaaaggegtagtcgatgggaaacaggttaatattectgtacttggtgttactgegaag
gacaggttgcaattagccccgtcccactcagetggggattccgetecggetttecgecatcagetaccctttgtccaattataaggacatgaaccacaatgacgettc
> 23S rRNA 1~2857 4

5,780 5,790 5,800 5,810 5,820 5,830 5,840 5,850 5,860 5,870 5,880

gggggacggagaaggctatgttggecgggegacggttgteccggtttaagegtgtaggetggttttccaggecaaateccggaaaatcaaggetgaggegtgatgacga
ccccctgectettecgatacaaccggeccgetgecaacagggccaaattcecgecacatceccgaccaaaaggtecgtttaggecttttagttccgactecgecactactget
> 23S rRNA 1~2857 4

5,890 5,900 5,910 5,920 5,930 5,940 5,950 5,960 5,970 5,980 5,990

ggcactacggtgctgaagcaacaaatgecctgettccaggaaaagectctaagecatcaggtaacatcaaatcgtaccccaaaccgacacaggtggtcaggtagagaa
ccgtgatgecacgacttegttgtttacgggacgaaggtectttteggagattegtagtecattgtagtttagecatggggtttggetgtgtecaccagtecatetett
> 23S rRNA 1~2857 4

6,000 6,010 6,020 6,030 6,040 6,050 6,060 6,070 6,080 6,090

taccaaggcgcttgagagaactcgggtgaaggaactaggcaaaatggtgecgtaacttegggagaaggecacgetgatatgtaggtgaggtcectegeggatggaget
atggttccgecgaactctcttgageccacttecttgatecgttttaccacggecattgaageectettecgtgegactatacatccactccagggagegectacctega
> 23S rRNA 1~2857 $

6,100 6,110 6,120 6,130 6,140 6,150 6,160 6,170 6,180 6,190 6,200
gaaatcagtcgaagataccagctggetgcaactgtttattaaaaacacagcactgtgcaaacacgaaagtggacgtatacggtgtgacgectgeccggtgecggaag

ctttagtcagcttctatggtcgaccgacgttgacaaataatttttgtgtegtgacacgtttgtgetttcacctgeatatgecacactgeggacgggecacggecttce
> 23S rRNA 1~2857 4

6,210 6,220 6,230 6,240 6,250 6,260 6,270 6,280 6,290 6,300 6,310
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pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp) (from 6314-7169 bp) 2023/3/16 12:27:20

gttaattgatggggttagegcaagegaagetcttgategaagececggtaaacggeggecgtaactataacggtectaaggtagegaaattecttgtegggtaagtt
caattaactaccccaatcgegttcgettcgagaactagetteggggecatttgecgecggeattgatattgecaggattccategetttaaggaacageccattcaa
> 23S rRNA 1~2857 ¢

6,320 6,330 6,340 6,350 6,360 6,370 6,380 6,390 6,400 6,410 6,420

ccgacctgeacgaatggegtaatgatggecaggetgtctecaccegagactcagtgaaattgaactegetgtgaagatgeagtgtaccegeggecaagacggaaagac
ggctggacgtgettaccgeattactaccggtccgacagaggtgggetetgagtcactttaacttgagegacacttctacgtcacatgggegecgttetgectttetg
> 23S rRNA 1~2857 $

6,430 6,440 6,450 6,460 6,470 6,480 6,490 6,500 6,510 6,520

cccgtgaacctttactatagecttgacactgaacattgagecttgatgtgtaggataggtgggaggctttgaagtgtggacgecagtetgeatggagecgaccttgaa
gggcacttggaaatgatatcgaactgtgacttgtaactcggaactacacatcctatccaccctecgaaacttcacacctgeggtcagacgtaccteggetggaactt
> 23S rRNA 1~2857 4

6,530 6,540 6,550 6,560 6,570 6,580 6,590 6,600 6,610 6,620 6,630

ataccaccctttaatgtttgatgttctaacgttgacccgtaatccgggttgeggacagtgtctggtgggtagtttgactggggeggtctcctecctaaagagtaacgg
tatggtgggaaattacaaactacaagattgcaactgggcattaggcccaacgectgtcacagaccacccatcaaactgaccccgecagaggaggatttctcattgec
> 23S rRNA 1~2857 $

6,640 6,650 6,660 6,670 6,680 6,690 6,700 6,710 6,720 6,730 6,740

aggagcacgaaggttggctaatcctggtcggacatcaggaggttagtgcaatggcataagecagettgactgegagegtgacggegegagecaggtgegaaageaggt
tcctegtgettccaaccgattaggaccagectgtagtcecctccaatcacgttaccgtatteggtcgaactgacgetcgecactgecgegetegteccacgetttegtceca
> 23S rRNA 1~2857 $

6,750 6,760 6,770 6,780 6,790 6,800 6,810 6,820 6,830 6,840

catagtgatccggtggttctgaatggaagggccatcgectcaacggataaaaggtacteccggggataacaggetgataccgeccaagagttcatatcgacggeggtgt
gtatcactaggccaccaagacttaccttcccggtagegagttgectattttccatgaggeccctattgtecgactatggegggttctcaagtatagetgecgecaca
> 23S rRNA 1~2857 ¢

6,850 6,860 6,870 6,880 6,890 6,900 6,910 6,920 6,930 6,940 6,950

ttggcacctcgatgtcggetcatcacatectggggetgaagtaggtcccaagggtatggetgttegecatttaaagtggtacgegagetgggtttagaacgtegtga
aaccgtggagctacagecgagtagtgtaggaccecgacttcatccagggttcccataccgacaageggtaaatttcaccatgegetegacccaaatettgeageact
> 23S rRNA 1~2857 ¢

6,960 6,970 6,980 6,990 7,000 7,010 7,020 7,030 7,040 7,050 7,060
gacagttcggtccctatctgecgtgggegetggagaactgaggggggetgetectagtacgagaggaccggagtggacgeatcactggtgttegggttgtcatgeca

ctgtcaagccagggatagacggcacccgegacctcttgactecceccgacgaggatcatgetctectggectcacctgegtagtgaccacaageccaacagtacggt
> 23S rRNA 1~2857 4

7,070 7,080 7,090 7,100 7,110 7,120 7,130 7,140 7,150 7,160
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pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp) (from 7170-8025 bp) 2023/3/16 12:27:20

atggcactgcccggtagctaaatgeggaagagataagtgctgaaageatctaagecacgaaacttgeeccgagatgagttetecctgacectttaagggtectgaagg
taccgtgacgggccatcgatttacgecttctetattcacgactttegtagattegtgetttgaacggggetctactcaagagggactgggaaatteccaggacttece
> 23S rRNA 1~2857 ¢

7,170 7,180 7,190 7,200 7,210 7,220 7,230 7,240 7,250 7,260 7,270

aacgttgaagacgacgacgttgataggecgggtgtgtaagegecagegatgegttgagetaaccggtactaatgaaccgtgaggettaaccttacaacgecgaagetg
ttgcaacttctgetgetgecaactatecggeccacacattegegtegetacgcaactegattggecatgattacttggecactecgaattggaatgttgeggettegac
> 23S rRNA 1~2857 { 23S rRNA 2858 ~ 2904

7,280 7,290 7,300 7,310 7,320 7,330 7,340 7,350 7,360 7,370 7,380

ttttggeggatgagagaagattttcagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaaacagaatttgectggeggcagtagegeggtggteccac
aaaaccgcctactctcttctaaaagtcggactatgtctaatttagtettgegtcttegecagactattttgtettaaacggaccgecgtcategegecaccagggtg
5S rRNA :

7,390 7,400 7,410 7,420 7,430 7,440 7,450 7,460 7,470 7,480 7,490

ctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtggggtectecccatgegagagtagggaactgecaggecatcaaataaagetgagttg
gactggggtacggcttgagtcttcactttgeggcatcgeggetaccatcacaccccagaggggtacgetctcateccttgacggtecgtagtttatttcecgactcaac
> 5S rRNA

7,500 7,510 7,520 7,530 7,540 7,550 7,560 7,570 7,580 7,590

gctgetgecaccgetgagecaataactagecataaccecttggggectctaaacgggtettgaggggttttttgetgaaaggaggaactatatecggattggegaatgg
cgacgacggtggcgactcgttattgatcgtattggggaacceceggagatttgeccagaactccccaaaaaacgactttectecttgatataggectaaccgettacc
T7 terminator

7,600 7,610 7,620 7,630 7,640 7,650 7,660 7,670 7,680 7,690 7,700

gacgcgecctgtageggegecattaagegeggegggtgtggtggttacgegeagegtgaccgetacacttgecagegeecctagegeeegetectttegetttettecc
ctgcgegggacatcgecgegtaattegegecgeccacaccaccaatgegegtegeactggegatgtgaacggtegegggategegggegaggaaagegaaagaaggg
f1l ori

7,710 7,720 7,730 7,740 7,750 7,760 7,770 7,780 7,790 7,800 7,810

ttcctttetegecacgttegecggetttecceccgtcaagetctaaategggggctecctttagggttecgatttagtgetttacggecacctegaccccaaaaaacttg
aaggaaagagcggtgcaageggecgaaaggggeagttegagatttageeccccgagggaaatcccaaggetaaatcacgaaatgecgtggagetggggttttttgaac
f1 ori

7,820 7,830 7,840 7,850 7,860 7,870 7,880 7,890 7,900 7,910

attagggtgatggttcacgtagtgggccatcgecctgatagacggtttttegecctttgacgttggagtccacgttetttaatagtggactettgttccaaactgga
taatcccactaccaagtgcatcacccggtagegggactatctgeccaaaaagegggaaactgcaacctcaggtgcaagaaattatcacctgagaacaaggtttgacct
1l ori

7,920 7,930 7,940 7,950 7,960 7,970 7,980 7,990 8,000 8,010 8,020
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pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp) (from 8026-8881 bp) 2023/3/16 12:27:20

acaacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgecgatttecggectattggttaaaaaatgagetgatttaacaaaaatttaacgegaa
tgttgtgagttgggatagagccagataagaaaactaaatattccctaaaacggctaaagecggataaccaattttttactcgactaaattgtttttaaattgegett
f1 ori

8,030 8,040 8,050 8,060 8,070 8,080 8,090 8,100 8,110 8,120 8,130

ttttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtgegeggaaccectatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatecge
aaaattgttttataattgcaaatgttaaagtccaccgtgaaaagecectttacacgegecttggggataaacaaataaaaagatttatgtaagtttatacataggeg
1 ori

8,140 8,150 8,160 8,170 8,180 8,190 8,200 8,210 8,220 8,230

tcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagecgtttctgtaatga
agtacttaattaagaatctttttgagtagctcgtagtttactttgacgttaaataagtatagtcctaatagttatggtataaaaactttttcggcaaagacattact
KanR

8,240 8,250 8,260 8,270 8,280 8,290 8,300 8,310 8,320 8,330 8,340

aggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaagatcctggtatcggtctgegattccgactcgtccaacatcaatacaacctattaatttccectcegtcaa
tcctecttttgagtggetecgtcaaggtatcctaccgttctaggaccatagecagacgcectaaggetgagecaggttgtagttatgttggataattaaaggggageagtt
KanR

8,350 8,360 8,370 8,380 8,390 8,400 8,410 8,420 8,430 8,440 8,450

aaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgecatttctttccagacttgttcaacaggecagecatta
tttattccaatagttcactctttagtggtactcactgctgacttaggccactcttaccgttttcaaatacgtaaagaaaggtctgaacaagttgtccggtcggtaat
KanR

8,460 8,470 8,480 8,490 8,500 8,510 8,520 8,530 8,540 8,550 8,560

cgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgecgectgagegagacgaaatacgegatcgetgttaaaaggacaattacaaacagg
gcgagcagtagttttagtgagcgtagttggtttggcaataagtaagcactaacgeggactcgetctgetttatgegetagegacaattttectgttaatgtttgtec
KanR

8,570 8,580 8,590 8,600 8,610 8,620 8,630 8,640 8,650 8,660

aatcgaatgcaaccggcgcaggaacactgccagegcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgetgttttcccggggatcgeag
ttagcttacgttggecgegtecttgtgacggtcgegtagttgttataaaagtggacttagtcctataagaagattatggaccttacgacaaaagggeccctagegtce
KanR

8,670 8,680 8,690 8,700 8,710 8,720 8,730 8,740 8,750 8,760 8,770
tggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggecataaattecgtcagecagtttagtetgaccatetcatctgtaacatcea
accactcattggtacgtagtagtcctcatgectattttacgaactaccagecttcteccgtatttaaggecagteggtcaaatcagactggtagagtagacattgtagt

KanR

8,780 8,790 8,800 8,810 8,820 8,830 8,840 8,850 8,860 8,870 8,880
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pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp) (from 8882-9737 bp) 2023/3/16 12:27:20

ttggcaacgctacctttgeccatgtttcagaaacaactctggegecategggettcccatacaatcgatagattgtegecacctgattgeccgacattategegagecca
aaccgttgcgatggaaacggtacaaagtctttgttgagaccgegtageccgaagggtatgttagetatctaacagegtggactaacgggetgtaatagegetegggt
KanR

8,890 8,900 8,910 8,920 8,930 8,940 8,950 8,960 8,970 8,980

tttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgecggectagagcaagacgtttceccgttgaatatggetcataacaccecttgtattactgtttatgt
aaatatgggtatatttagtcgtaggtacaaccttaaattagegeccggatctcgttctgcaaagggcaacttataccgagtattgtggggaacataatgacaaataca
KanR

8,990 9,000 9,010 9,020 9,030 9,040 9,050 9,060 9,070 9,080 9,090

aagcagacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttettgagatecttt
ttcgtctgtcaaaataacaagtactggttttagggaattgcactcaaaagcaaggtgactcgecagtetggggeatettttctagtttcctagaagaactctaggaaa

oril

9,100 9,110 9,120 9,130 9,140 9,150 9,160 9,170 9,180 9,190 9,200

ttttctgegegtaatctgetgettgecaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgecggatcaagagetaccaactetttttecgaaggtaactgget
aaaagacgcgcattagacgacgaacgtttgtttttttggtggcgatggtcgecaccaaacaaacggectagttctegatggttgagaaaaaggettecattgaccga

ori

9,210 9,220 9,230 9,240 9,250 9,260 9,270 9,280 9,290 9,300

tcagcagagcgcagataccaaatactgtecttctagtgtagecgtagttaggecaccacttcaagaactcetgtagecaccgectacatacctegetetgetaatectg
agtcgtctegegtctatggtttatgacaggaagatcacatcggeatcaatccggtggtgaagttcttgagacategtggeggatgtatggagegagacgattaggac

oril

9,310 9,320 9,330 9,340 9,350 9,360 9,370 9,380 9,390 9,400 9,410

ttaccagtggctgectgecagtggegataagtegtgtettaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegeageggtegggetgaacggggggttegtg
aatggtcaccgacgacggtcaccgetattcagcacagaatggeccaacctgagttetgetatcaatggectattecgegtegecagecegacttgecccecaageac

oril

9,420 9,430 9,440 9,450 9,460 9,470 9,480 9,490 9,500 9,510 9,520

cacacagcccagcttggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaagegecacgettceccgaagggagaaaggeggacaggtatce
gtgtgtcgggtcgaacctegettgetggatgtggettgactctatggatgtegeactegatactctttegeggtgegaagggettecctetttecgectgtecatag

oril

9,530 9,540 9,550 9,560 9,570 9,580 9,590 9,600 9,610 9,620 9,630
cggtaagcggcagggteggaacaggagagegecacgagggagettecagggggaaacgectggtatectttatagtectgtegggtttegecacctetgacttgagegt

gccattcgecgtcccagecttgtectetegegtgetecctegaaggteccectttgeggaccatagaaatatcaggacageccaaageggtggagactgaactcegea

oril

9,640 9,650 9,660 9,670 9,680 9,690 9,700 9,710 9,720 9,730
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pT7_WT-ASD_rRNA (10223 bp) (from 9738-10223 bp) 2023/3/16 12:27:20

cgatttttgtgatgctcegtcaggggggcggagectatggaaaaacgecagcaacgeggectttttacggttectggecttttgetggecttttgetcacatgttett
gctaaaaacactacgagcagtccccecgectcggatacctttttgeggtegttgegecggaaaaatgecaaggaccggaaaacgaccggaaaacgagtgtacaagaa

oril

9,740 9,750 9,760 9,770 9,780 9,790 9,800 9,810 9,820 9,830 9,840

tcctgegttateccctgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgetegecgecagecgaacgaccgagegecagegagtcagtgagegagg
aggacgcaataggggactaagacacctattggcataatggeggaaactcactcgactatggegageggegteggettgetggetegegtegetecagtcactegetec
9,850 9,860 9,870 9,880 9,890 9,900 9,910 9,920 9,930 9,940 9,950

aagcggaagagecgectgatgeggtattttctecttacgecatetgtgeggtatttcacaccgeatatatggtgecactctcagtacaatctgetectgatgecgeatagt
ttcgecttetegeggactacgecataaaagaggaatgegtagacacgecataaagtgtggegtatataccacgtgagagtcatgttagacgagactacggegtatcea

‘ bom 112

9,960 9,970 9,980 9,990 10,000 10,010 10,020 10,030 10,040 10,050

taagccagtatacactccgectatcgetacgtgactgggtcatggetgegeeccegacacecgecaacaccegetgacgegeectgacgggettgtetgeteccggeat
attcggtcatatgtgaggcgatagegatgecactgacccagtaccgacgeggggetgtgggeggttgtgggegactgegegggactgeccgaacagacgagggecgta

3 bom |

10,060 10,070 10,080 10,090 10,100 10,110 10,120 10,130 10,140 10,150 10,160

ccgcttacagacaagctgtgaccgtctecgggagetgeatgtgtcagaggttttcace
ggcgaatgtctgttcgacactggecagaggecctcgacgtacacagtctccaaaagtgg

10,170 10,180 10,190 10,200 10,210 10,220

https://benchling.com/aoki_lab/f/lib_msaot4Tf--/seq_Dlpn9lui-test/edit 12/12



(from 1-963 bp) 2023/3/16 12:34:22

pT7 _orl-oASD rRNA(SpcR) (10223 bp)

gtcatcaccgaaacgcgcgaggeagetgeggtaaagetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgttecatecgegtccagetegttgagtttet
cagtagtggctttgegegetecgtegacgecatttegagtagtegecaccageacttcgetaagtgtctacagacggacaagtaggegecaggtcgagecaactcaaaga

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ccagaagcgttaatgtctggcttctgataaagegggecatgttaagggeggttttttectgtttggtcactgatgectecgtgtaagggggatttetgttcatgggg
ggtcttcgeaattacagaccgaagactatttcgeccggtacaattcccgeccaaaaaaggacaaaccagtgactacggaggeacattccecctaaagacaagtaccec

110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
gtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgeceggttactggaacgttgtgagggtaaacaactggeggtatggat
cattactatggctactttgectctctectacgagtgetatgeccaatgactactacttgtacgggeccaatgaccttgecaacacteccatttgttgaccgecataccta
220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
gcggegggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgecagegettegttaatacagatgtaggtgttccacagggtagecageageatectgegatgeagatecgga
cgecgecctggtctetttttagtgagteccagttacggtcgegaageaattatgtetacatccacaaggtgteccateggtegtegtaggacgetacgtetaggect
330 340 350 360 370 380 390 400 410 420
acataatggtgcagggegectgacttecgegttteccagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgetcaggtegecagacgttttgecageageag
tgtattaccacgtcccgegactgaaggegcaaaggtctgaaatgetttgtgectttggettetggtaagtacaacaacgagtccagegtetgcaaaacgtegtegte
430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530
tcgettcacgttegetegegtateggtgattcattetgetaaccagtaaggcaaccecgecagectageegggtectcaacgacaggageacgatcatgetagtceat
agcgaagtgcaagegagegeatagecactaagtaagacgattggtcattecgttggggeggteggateggeccaggagttgetgtectegtgetagtacgateagta
540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640

gcececgegeccaccggaaggagetgactgggttgaaggetctcaagggeateggtegagateceggtgectaatgagtgagetaacttacattaattgegttgeget
cggggegegggtggecttectegactgacccaacttecgagagtteccegtagecagetetagggecacggattactcactecgattgaatgtaattaacgecaacgega

€

650 660 670 680 690 700 710 720 730 740

cactgcccgcetttecagtegggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaateggecaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegecagggtggtttttet
gtgacgggegaaaggtcagecctttggacagecacggtcgacgtaattacttagecggttgegegecectetecgecaaacgecataaccegeggtecccaccaaaaaga

750 760 770 780 790 800 810 820 830 840 850

tttcaccagtgagacgggcaacagctgattgeccttcaccgeetggeectgagagagttgecagecaageggtccacgetggtttgecccageaggegaaaatectgtt
aaagtggtcactctgececgttgtcgactaacgggaagtggeggaccgggactetctcaacgtegttegecaggtgegaccaaacggggtegtecgettttaggacaa

860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR) (10223 bp) (from 964-1819 bp) 2023/3/16 12:34:22

tgatggtggttaacggegggatataacatgagetgtetteggtategtegtateccactaccgagatgtecgeaccaacgegecageecggacteggtaatggegege
actaccaccaattgccgccctatattgtactcgacagaagccatagcageatagggtgatggetctacaggegtggttgegegtegggectgagecattaccgegeg

[ I I [ [ [ [ [ [ [ I
970 980 990 1,000 1,010 1,020 1,030 1,040 1,050 1,060 1,070

attgcgcccagegecatctgategttggecaaccageategeagtgggaacgatgeectcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggeactccagtce
taacgcgggtcgeggtagactagcaaccgttggtegtagegtcacecttgetacgggagtaagtcgtaaacgtaccaaacaacttttggectgtaccgtgaggtcag

I I I I I I I I I I
1,080 1,090 1,100 1,110 1,120 1,130 1,140 1,150 1,160 1,170

gcettecegttecgetateggetgaatttgattgegagtgagatatttatgecagecagecagacgecagacgegecgagacagaacttaatgggeecgetaacageg
cggaagggcaaggegatagecgacttaaactaacgetcactctataaatacggteggteggtcetgegtetgegeggetctgtettgaattaccegggegattgtege

1,180 1,190 1,200 1,210 1,220 1,230 1,240 1,250 1,260 1,270 1,280

cgatttgctggtgacccaatgegaccagatgctccacgeccagtegegtaccgtettcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtetggtcagagacatcaaga
gctaaacgaccactgggttacgectggtctacgaggtgegggtcagegecatggecagaagtaccetettttattatgacaactacccacagaccagtetctgtagttcet

1,290 1,300 1,310 1,320 1,330 1,340 1,350 1,360 1,370 1,380 1,390

aataacgccggaacattagtgcaggcagcttccacagecaatggeatectggtcatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgegegagaagattgtg
ttattgeggecttgtaatcacgtecgtegaaggtgtegttaccgtaggaccagtaggtegectatcaattactagtegggtgactgegecaacgegetettetaacac

caccgeccgetttacaggettcgacgecgettegttcetaccatcgacaccaccacgetggecacccagttgateggegegagatttaatcgecgegacaatttgegacg
gtggeggegaaatgtecgaagetgeggcgaagcaagatggtagetgtggtggtgegaccgtgggtcaactageegegetetaaattageggegetgttaaacgetge

1,500 1,510 1,520 1,530 1,540 1,550 1,560 1,570 1,580 1,590 1,600

gcgegtgeagggecagactggaggtggcaacgecaatcageaacgactgtttgeecgecagttgttgtgecacgeggttgggaatgtaattcagetecgecategee
cgecgeacgtceceggtctgacctecaccgttgeggttagtegttgetgacaaacgggeggtcaacaacacggtgegecaacecttacattaagtegaggeggtagegg

I I I I I I I I I I I
1,610 1,620 1,630 1,640 1,650 1,660 1,670 1,680 1,690 1,700 1,710

gcttecacttttteccgegttttegecagaaacgtggetggectggttcaccacgegggaaacggtetgataagagacaccggeatactctgegacategtataacgt
cgaaggtgaaaaagggcgcaaaagegtetttgecaccgaccggaccaagtggtgegecctttgecagactattetetgtggecgtatgagacgetgtageatattgea

I I I I I I I I I I
1,720 1,730 1,740 1,750 1,760 1,770 1,780 1,790 1,800 1,810
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR) (10223 bp) (from 1820-2782 bp) 2023/3/16 12:34:22

tactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttcegggegetatcatgecataccgegaaaggttttgegecattegatggtgtecgggatetegacgetcet
atgaccaaagtgtaagtggtgggacttaactgagagaaggcecgegatagtacggtatggegettteccaaaacgeggtaagetaccacaggecctagagetgegaga

s« lacl ] lacI promoter

1,820 1,830 1,840 1,850 1,860 1,870 1,880 1,890 1,900 1,910 1,920
cccttatgegactectgeattaggaageageccagtagtaggttgaggecgttgagecaccgecgecgecaaggaatggtgeatgcaaggagatggegeccaacagtec
gggaatacgctgaggacgtaatecttegtegggtcatcatccaactecggeaactegtggeggeggegttecttaccacgtacgttectctaccgegggttgtcagg
1,930 1,940 1,950 1,960 1,970 1,980 1,990 2,000 2,010 2,020 2,030
ccecggecacggggectgecaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageecgaagtggegageecgatettecccateggtgatgteggegatataggegecag
gggeeggtgececggacggtggtatgggtgeggetttgttegegagtactegggettcaccgetegggetagaaggggtagecactacageegetatatecgeggtce
2,040 2,050 2,060 2,070 2,080 2,090 2,100 2,110 2,120 2,130 2,140

caaccgcacctgtggegecggtgatgeeggecacgatgegtecggegtagaggatcgagatcgatctegateccgegaaattaatacgactcactataggggaattg
gttggegtggacaccgeggecactacggecggtgetacgecaggeegeatetectagetctagetagagetagggegetttaattatgetgagtgatatceccttaac

T7 promoter TR

2,150 2,160 2,170 2,180 2,190 2,200 2,210 2,220 2,230 2,240

tgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatagegecgetgagaaaaagegaageggeactgetctttaacaattt
actcgcctattgttaaggggagatctttattaaaacaaattgaaattcttectctatatgtategeggegactetttttegettegecgtgacgagaaattgttaaa

<n_lac operator | rrnG antiterminator

2,250 2,260 2,270 2,280 2,290 2,300 2,310 2,320 2,330 2,340 2,350

atcagacaatctgtgtgggcactcgaagatacggattcttaacgtcgcaagacgaaaaatgaataccaagtctcaagagtgaacacgtaattcattacgaagtttaa
tagtctgttagacacacccgtgagcttctatgectaagaattgecagegttetgetttttacttatggttcagagttctcacttgtgecattaagtaatgettcaaatt

rrnG antiterminator

2,360 2,370 2,380 2,390 2,400 2,410 2,420 2,430 2,440 2,450 2,460

ttctttgagcgtcaaacttttaaattgaagagtttgatcatggectcagattgaacgetggeggcaggectaacacatgcaagtcgaacggtaacaggaagaagettg
aagaaactcgcagtttgaaaatttaacttctcaaactagtaccgagtctaacttgegaccgecgtceeggattgtgtacgttcagettgecattgtecttettegaac
16SrRNA 1~1453 ¢

2,470 2,480 2,490 2,500 2,510 2,520 2,530 2,540 2,550 2,560

cttctttgctgacgagtggcggacgggtgagtaatgtctgggaaactgectgatggagggggataactactggaaacggtagetaataccgecataacgtcgeaagac
gaagaaacgactgctcaccgcctgeccactcattacagaccctttgacggactaccteccccctattgatgacctttgecatcgattatggegtattgecagegttctg
> 16SrRNA 1~1453 4

2,570 2,580 2,590 2,600 2,610 2,620 2,630 2,640 2,650 2,660 2,670
caaagagggggaccttcegggectcttgecatcggatgtgeccagatgggattagetagtaggtggggtaacggctcacctaggegacgatcectagetggtctgaga

gtttctccecctggaageccggagaacggtagectacacgggtctacectaatcgatcatccaccccattgecgagtggatecgetgetagggatcgaccagactcet
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,680 2,690 2,700 2,710 2,720 2,730 2,740 2,750 2,760 2,770 2,780
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR) (10223 bp) (from 2783-3638 bp) 2023/3/16 12:34:22

ggatgaccagccacactggaactgagacacggtccagactcctacgggaggcageagtggggaatattgecacaatgggegeaagectgatgeagecatgecgegtgt
cctactggtcggtgtgaccttgactctgtgecaggtetgaggatgecctecgtegtcaccecttataacgtgttaccegegtteggactacgteggtacggegeaca
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,790 2,800 2,810 2,820 2,830 2,840 2,850 2,860 2,870 2,880

atgaagaaggccttcgggttgtaaagtactttcageggggaggaagggagtaaagttaatacctttgetcattgacgttaccecgcagaagaagecaccggetaactec
tacttcttccggaagcccaacatttcatgaaagtcgeccctecttecctcatttcaattatggaaacgagtaactgecaatgggegtettettegtggecgattgagg
> 16SrRNA 1~1453 $

2,890 2,900 2,910 2,920 2,930 2,940 2,950 2,960 2,970 2,980 2,990

gtgccagcagecgeggtaatacggagggtgeaagegttaateggaattactgggegtaaagegeacgecaggeggtttgttaagtcagatgtgaaatcecegggcetcea
cacggtcgtcggegecattatgectcccacgttegeaattagecttaatgacccgeatttegegtgegtecgecaaacaattcagtctacactttaggggecegagt

16SrRNA 1~1453

3,000 3,010 3,020 3,030 3,040 3,050 3,060 3,070 3,080 3,090 3,100

acctgggaactgcatctgatactggcaagecttgagtctegtagaggggggtagaattccaggtgtageggtgaaatgegtagagatctggaggaataccggtggega
tggacccttgacgtagactatgaccgttcgaactcagagecatctecceccatettaaggtccacategecactttacgecatctetagacctecttatggecaccget

16SrRNA 1~1453

3,110 3,120 3,130 3,140 3,150 3,160 3,170 3,180 3,190 3,200 3,210

aggcggcecccctggacgaagactgacgetcaggtgcgaaagegtggggagcaaacaggattagataccctggtagtccacgecgtaaacgatgtcgacttggaggtt
tccgecgggggacctgettectgactgegagtceccacgetttegecaccectegtttgtecctaatctatgggaccatcaggtgeggecatttgetacagetgaacctcecaa
: 16SrRNA 1~1453 s

3,220 3,230 3,240 3,250 3,260 3,270 3,280 3,290 3,300 3,310

gtgcccttgaggegtggettecggagetaacgegttaagtegaccgectggggagtacggecgcaaggt taaaactcaaatgaattgacgggggeccgecacaagegg
cacgggaactccgecaccgaaggectcgattgegeaattcagetggeggaccecctecatgecggegttecaattttgagtttacttaactgececcegggegtgttegec
> 16SrRNA 1~1453 4

3,320 3,330 3,340 3,350 3,360 3,370 3,380 3,390 3,400 3,410 3,420

tggagcatgtggtttaattcgatgcaacgcgaagaaccttacctggtettgacatccacggaagttttcagagatgagaatgtgecttegggaaccgtgagacaggt
acctcgtacaccaaattaagctacgttgegettettggaatggaccagaactgtaggtgecttcaaaagtctetactettacacggaageccttggeactetgtceca
> 16SrRNA 1~1453 ¢

3,430 3,440 3,450 3,460 3,470 3,480 3,490 3,500 3,510 3,520 3,530
gctgeatggetgtegteagetegtgttgtgaaatgttgggttaagtcccgecaacgagegecaacecttatectttgttgecageggtecggecgggaactcaaaggag

cgacgtaccgacagcagtcgagcacaacactttacaacccaattcagggegttgetegegttgggaataggaaacaacggtcgecaggecggeccttgagtttectce
> 16SrRNA 1~1453 $

3,540 3,550 3,560 3,570 3,580 3,590 3,600 3,610 3,620 3,630
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR) (10223 bp) (from 3639-4601 bp) 2023/3/16 12:34:22

actgccagtgataaactggaggaaggtggggatgatgtcaagtcatcatggeecttacgaccagggetacacacgtgetacaatggegeatacaaagagaagegacc
tgacggtcactatttgacctccttccacccctactacagttcagtagtaccgggaatgetggteecgatgtgtgeacgatgttaccgegtatgtttetettegetgg

>
16SrRNA 1~ 1453

3,640 3,650 3,660 3,670 3,680 3,690 3,700 3,710 3,720 3,730 3,740

tcgegagagcaageggacctcataaagtgegtegtagtcecggattggagtetgeaactcgactccatgaagteggaatcgetagtaategtggatcagaatgecacg
agcgctctegttegectggagtatttcacgeageatcaggectaacctcagacgttgagetgaggtacttcagecttagegatcattagecacctagtettacggtge
> 16SrRNA 1~1453 ¢

3,750 3,760 3,770 3,780 3,790 3,800 3,810 3,820 3,830 3,840 3,850

gtgaatacgttccegggecttgtacacaccgecegtcacaccatgggagtgggttgcaaaagaagtaggtagettaaccttegggagggegettaccactttgtgat
cacttatgcaagggcccggaacatgtgtggegggcagtgtggtaccctcacccaacgttttettecatccatcgaattggaageecteccgegaatggtgaaacacta
> 16SrRNA 1~1453 1 16S rRNA 1454~1542

3,860 3,870 3,880 3,890 3,900 3,910 3,920 3,930 3,940 3,950

tcatgactggggtgaagtcgtaacaaggtaaccgtaggggaacctgeggttggatcaCGAGACtaccttaaagaagegtactttgtagtgectcacacagattgtcetg
agtactgaccccacttcagcattgttccattggcatccecttggacgeccaacctagtGCTCTGatggaatttcttcgecatgaaacatcacgagtgtgtctaacagac

16S rRNA 1454~1542

3,960 3,970 3,980 3,990 4,000 4,010 4,020 4,030 4,040 4,050 4,060
atagaaagtgaaaagcaaggcgtttacgegttgggagtgaggctgaagagaataaggeegttegetttctattaatgaaagectcaccctacacgaaaatatcacgea
tatctttcacttttcgttccgecaaatgegecaaccctecacteccgacttetettattecggcaagegaaagataattactttegagtgggatgtgettttatagtgegt
4,070 4,080 4,090 4,100 4,110 4,120 4,130 4,140 4,150 4,160 4,170
acgcgtgataagcaattttegtgtccccttegtetagaggeccaggacaccgecctttcacggeggtaacaggggttcgaateccctaggggacgecacttgetggt
tgcgcactattcgttaaaagcacaggggaagcagatcteegggtectgtggegggaaagtgecgecattgtecccaagettaggggateccetgeggtgaacgacca
4,180 4,190 4,200 4,210 4,220 4,230 4,240 4,250 4,260 4,270 4,280
ttgtgagtgaaagtcgecgaccttaatatctcaaaactcatcttegggtgatgtttgagatatttgetctttaaaaatctggatcaagetgaaaattgaaacactga
aacactcactttcagcggctggaattatagagttttgagtagaagcccactacaaactctataaacgagaaatttttagacctagttcgacttttaactttgtgact
4,290 4,300 4,310 4,320 4,330 4,340 4,350 4,360 4,370 4,380
acaacgagagttgttcgtgagtctctcaaattttcgcaacacgatgatgaatcgaaagaaacatcttegggttgtgaggttaagegactaagegtacacggtggatg

tgttgctctcaacaagcactcagagagtttaaaagegttgtgetactacttagetttetttgtagaagcccaacactccaattegetgattegeatgtgecacctac
23S rRNA 1~2857 $

4,390 4,400 4,410 4,420 4,430 4,440 4,450 4,460 4,470 4,480 4,490
ccctggeagtcagaggegatgaaggacgtgetaatctgegataagegteggtaaggtgatatgaaccgttataaccggegatttccgaatggggaaacccagtgtgt

gggaccgtcagtctecgetacttectgeacgattagacgetattegeagecattecactatacttggecaatattggeegetaaaggettaceectttgggtcacaca
> 23S rRNA 1~2857 $

4,500 4,510 4,520 4,530 4,540 4,550 4,560 4,570 4,580 4,590 4,600
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR) (10223 bp) (from 4602-5457 bp) 2023/3/16 12:34:22

ttcgacacactatcattaactgaatccataggttaatgaggcgaaccgggggaactgaaacatctaagtaccccgaggaaaagaaatcaaccgagattcccccagta
aagctgtgtgatagtaattgacttaggtatccaattactccgettggeccecttgactttgtagattcatggggetecttttetttagttggetctaagggggtcat
’ 23S rRNA 1~2857 s

4,610 4,620 4,630 4,640 4,650 4,660 4,670 4,680 4,690 4,700

gcggegagegaacggggageageccagagectgaatcagtgtgtgtgttagtggaagegtetggaaaggegegegatacagggtgacagececgtacacaaaaatge
cgecgetegettgeccetegtegggteteggacttagtcacacacacaatcaccttegeagacctttecgegegetatgteccactgteggggeatgtgtttttacg
> 23S rRNA 1~2857 $

4,710 4,720 4,730 4,740 4,750 4,760 4,770 4,780 4,790 4,800 4,810

acatgctgtgagctcgatgagtagggcgggacacgtggtatcctgtctgaatatggggggaccatecctccaaggetaaatactcecctgactgaccgatagtgaaccag
tgtacgacactcgagctactcatcccgecctgtgecaccataggacagacttataccccectggtaggaggttccgatttatgaggactgactggetatcacttggtce
: 23S rRNA 1~2857 s

4,820 4,830 4,840 4,850 4,860 4,870 4,880 4,890 4,900 4,910 4,920

taccgtgagggaaaggcgaaaagaaccccggegaggggagtgaaaaagaacctgaaaccgtgtacgtacaagecagtgggagecacgettaggegtgtgactgegtacc
atggcactccctttccgettttettggggecgetccectcactttttettggactttggecacatgecatgttecgtcaccctegtgegaatccgecacactgacgeatgg
> 23S rRNA 1~2857 4

4,930 4,940 4,950 4,960 4,970 4,980 4,990 5,000 5,010 5,020

ttttgtataatgggtcagcgacttatattctgtagcaaggttaaccgaataggggageccgaagggaaaccgagtcttaactgggegttaagttgecagggtatagacc
aaaacatattacccagtcgctgaatataagacatcgttccaattggettatccecteggettcectttggetcagaattgacccgecaattcaacgtcccatatetgg
> 23S rRNA 1~2857 4

5,030 5,040 5,050 5,060 5,070 5,080 5,090 5,100 5,110 5,120 5,130

cgaaacccggtgatctageccatgggcaggttgaaggttgggtaacactaactggaggaccgaaccgactaatgttgaaaaattageggatgacttgtggetgggget
gctttgggccactagatcggtacccgtccaacttccaacccattgtgattgacctectggettggetgattacaactttttaatcgectactgaacaccgaccccca
> 23S rRNA 1~2857 ¢

5,140 5,150 5,160 5,170 5,180 5,190 5,200 5,210 5,220 5,230 5,240

gaaaggccaatcaaaccgggagatagctggttctcceccgaaagetatttaggtagegectegtgaattcatectecgggggtagageactgttteggecaagggggtcea
ctttceggttagtttggecctctategaccaagaggggetttcgataaateccategeggageacttaagtagaggececcatetegtgacaaagecgtteccecagt
> 23S rRNA 1~2857 ¢

5,250 5,260 5,270 5,280 5,290 5,300 5,310 5,320 5,330 5,340 5,350
tccegacttaccaacccgatgcaaactgegaataccggagaatgttatcacgggagacacacggegggtgctaacgtecgtegtgaagagggaaacaacccagaccg

agggctgaatggttgggctacgtttgacgettatggectcttacaatagtgeectetgtgtgecgeccacgattgecaggeageacttectecetttgttgggtetgge
> 23S rRNA 1~2857 4

5,360 5,370 5,380 5,390 5,400 5,410 5,420 5,430 5,440 5,450
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR) (10223 bp) (from 5458-6313 bp) 2023/3/16 12:34:22

ccagctaaggtcccaaagtcatggttaagtgggaaacgatgtgggaaggeccagacagecaggatgttggettagaagecagecatcatttaaagaaagegtaatage
ggtcgattccagggtttcagtaccaattcaccctttgetacaccettecgggtctgteggtectacaaccgaatettegteggtagtaaatttetttegeattateg
> 23S rRNA 1~2857 4

5,460 5,470 5,480 5,490 5,500 5,510 5,520 5,530 5,540 5,550 5,560

tcactggtcgagtcggectgegeggaagatgtaacggggetaaaccatgecaccgaagetgeggecagegacgettatgegttgttgggtaggggagegttetgtaage
agtgaccagctcagecggacgegecttetacattgeccegatttggtacgtggettegacgecgtegetgegaatacgcaacaacccatccectegeaagacatteg
> 23S rRNA 1~2857 4

5,570 5,580 5,590 5,600 5,610 5,620 5,630 5,640 5,650 5,660 5,670

ctgcgaaggtgtgetgtgaggecatgetggaggtatcagaagtgegaatgetgacataagtaacgataaagegggtgaaaageecgetegecggaagaccaagggttce
gacgcttccacacgacactccgtacgacctccatagtcttcacgettacgactgtattcattgetatttegeccacttttegggegageggecttetggtteccaag
> 23S rRNA 1~2857 4

5,680 5,690 5,700 5,710 5,720 5,730 5,740 5,750 5,760 5,770

ctgtccaacgttaatcggggcagggtgagtcgacccctaaggegaggecgaaaggegtagtcgatgggaaacaggttaatattectgtacttggtgttactgegaag
gacaggttgcaattagccccgtcccactcagetggggattccgetecggetttecgecatcagetaccctttgtccaattataaggacatgaaccacaatgacgettc
> 23S rRNA 1~2857 4

5,780 5,790 5,800 5,810 5,820 5,830 5,840 5,850 5,860 5,870 5,880

gggggacggagaaggctatgttggecgggegacggttgteccggtttaagegtgtaggetggttttccaggecaaateccggaaaatcaaggetgaggegtgatgacga
ccccctgectettecgatacaaccggeccgetgecaacagggccaaattcecgecacatceccgaccaaaaggtecgtttaggecttttagttccgactecgecactactget
> 23S rRNA 1~2857 4

5,890 5,900 5,910 5,920 5,930 5,940 5,950 5,960 5,970 5,980 5,990

ggcactacggtgctgaagcaacaaatgecctgettccaggaaaagectctaagecatcaggtaacatcaaatcgtaccccaaaccgacacaggtggtcaggtagagaa
ccgtgatgecacgacttegttgtttacgggacgaaggtectttteggagattegtagtecattgtagtttagecatggggtttggetgtgtecaccagtecatetett
> 23S rRNA 1~2857 4

6,000 6,010 6,020 6,030 6,040 6,050 6,060 6,070 6,080 6,090

taccaaggcgcttgagagaactcgggtgaaggaactaggcaaaatggtgecgtaacttegggagaaggecacgetgatatgtaggtgaggtcectegeggatggaget
atggttccgecgaactctcttgageccacttecttgatecgttttaccacggecattgaageectettecgtgegactatacatccactccagggagegectacctega
> 23S rRNA 1~2857 $

6,100 6,110 6,120 6,130 6,140 6,150 6,160 6,170 6,180 6,190 6,200
gaaatcagtcgaagataccagctggetgcaactgtttattaaaaacacagcactgtgcaaacacgaaagtggacgtatacggtgtgacgectgeccggtgecggaag

ctttagtcagcttctatggtcgaccgacgttgacaaataatttttgtgtegtgacacgtttgtgetttcacctgeatatgecacactgeggacgggecacggecttce
> 23S rRNA 1~2857 4

6,210 6,220 6,230 6,240 6,250 6,260 6,270 6,280 6,290 6,300 6,310
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR) (10223 bp) (from 6314-7169 bp) 2023/3/16 12:34:22

gttaattgatggggttagegcaagegaagetcttgategaagececggtaaacggeggecgtaactataacggtectaaggtagegaaattecttgtegggtaagtt
caattaactaccccaatcgegttcgettcgagaactagetteggggecatttgecgecggeattgatattgecaggattccategetttaaggaacageccattcaa
> 23S rRNA 1~2857 ¢

6,320 6,330 6,340 6,350 6,360 6,370 6,380 6,390 6,400 6,410 6,420

ccgacctgeacgaatggegtaatgatggecaggetgtctecaccegagactcagtgaaattgaactegetgtgaagatgeagtgtaccegeggecaagacggaaagac
ggctggacgtgettaccgeattactaccggtccgacagaggtgggetetgagtcactttaacttgagegacacttctacgtcacatgggegecgttetgectttetg
> 23S rRNA 1~2857 $

6,430 6,440 6,450 6,460 6,470 6,480 6,490 6,500 6,510 6,520

cccgtgaacctttactatagecttgacactgaacattgagecttgatgtgtaggataggtgggaggctttgaagtgtggacgecagtetgeatggagecgaccttgaa
gggcacttggaaatgatatcgaactgtgacttgtaactcggaactacacatcctatccaccctecgaaacttcacacctgeggtcagacgtaccteggetggaactt
> 23S rRNA 1~2857 4

6,530 6,540 6,550 6,560 6,570 6,580 6,590 6,600 6,610 6,620 6,630

ataccaccctttaatgtttgatgttctaacgttgacccgtaatccgggttgeggacagtgtctggtgggtagtttgactggggeggtctcctecctaaagagtaacgg
tatggtgggaaattacaaactacaagattgcaactgggcattaggcccaacgectgtcacagaccacccatcaaactgaccccgecagaggaggatttctcattgec
> 23S rRNA 1~2857 $

6,640 6,650 6,660 6,670 6,680 6,690 6,700 6,710 6,720 6,730 6,740

aggagcacgaaggttggctaatcctggtcggacatcaggaggttagtgcaatggcataagecagettgactgegagegtgacggegegagecaggtgegaaageaggt
tcctegtgettccaaccgattaggaccagectgtagtcecctccaatcacgttaccgtatteggtcgaactgacgetcgecactgecgegetegteccacgetttegtceca
> 23S rRNA 1~2857 $

6,750 6,760 6,770 6,780 6,790 6,800 6,810 6,820 6,830 6,840

catagtgatccggtggttctgaatggaagggccatcgectcaacggataaaaggtacteccggggataacaggetgataccgeccaagagttcatatcgacggeggtgt
gtatcactaggccaccaagacttaccttcccggtagegagttgectattttccatgaggeccctattgtecgactatggegggttctcaagtatagetgecgecaca
> 23S rRNA 1~2857 ¢

6,850 6,860 6,870 6,880 6,890 6,900 6,910 6,920 6,930 6,940 6,950

ttggcacctcgatgtcggetcatcacatectggggetgaagtaggtcccaagggtatggetgttegecatttaaagtggtacgegagetgggtttagaacgtegtga
aaccgtggagctacagecgagtagtgtaggaccecgacttcatccagggttcccataccgacaageggtaaatttcaccatgegetegacccaaatettgeageact
> 23S rRNA 1~2857 ¢

6,960 6,970 6,980 6,990 7,000 7,010 7,020 7,030 7,040 7,050 7,060
gacagttcggtccctatctgecgtgggegetggagaactgaggggggetgetectagtacgagaggaccggagtggacgeatcactggtgttegggttgtcatgeca

ctgtcaagccagggatagacggcacccgegacctcttgactecceccgacgaggatcatgetctectggectcacctgegtagtgaccacaageccaacagtacggt
> 23S rRNA 1~2857 4

7,070 7,080 7,090 7,100 7,110 7,120 7,130 7,140 7,150 7,160
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR) (10223 bp) (from 7170-8025 bp) 2023/3/16 12:34:22

atggcactgcccggtagctaaatgeggaagagataagtgctgaaageatctaagecacgaaacttgeeccgagatgagttetecctgacectttaagggtectgaagg
taccgtgacgggccatcgatttacgecttctetattcacgactttegtagattegtgetttgaacggggetctactcaagagggactgggaaatteccaggacttece
> 23S rRNA 1~2857 ¢

7,170 7,180 7,190 7,200 7,210 7,220 7,230 7,240 7,250 7,260 7,270

aacgttgaagacgacgacgttgataggecgggtgtgtaagegecagegatgegttgagetaaccggtactaatgaaccgtgaggettaaccttacaacgecgaagetg
ttgcaacttctgetgetgecaactatecggeccacacattegegtegetacgcaactegattggecatgattacttggecactecgaattggaatgttgeggettegac
> 23S rRNA 1~2857 { 23S rRNA 2858 ~ 2904

7,280 7,290 7,300 7,310 7,320 7,330 7,340 7,350 7,360 7,370 7,380

ttttggeggatgagagaagattttcagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaaacagaatttgectggeggcagtagegeggtggteccac
aaaaccgcctactctcttctaaaagtcggactatgtctaatttagtettgegtcttegecagactattttgtettaaacggaccgecgtcategegecaccagggtg
5S rRNA :

7,390 7,400 7,410 7,420 7,430 7,440 7,450 7,460 7,470 7,480 7,490

ctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtggggtectecccatgegagagtagggaactgecaggecatcaaataaagetgagttg
gactggggtacggcttgagtcttcactttgeggcatcgeggetaccatcacaccccagaggggtacgetctcateccttgacggtecgtagtttatttcecgactcaac
> 5S rRNA

7,500 7,510 7,520 7,530 7,540 7,550 7,560 7,570 7,580 7,590

gctgetgecaccgetgagecaataactagecataaccecttggggectctaaacgggtettgaggggttttttgetgaaaggaggaactatatecggattggegaatgg
cgacgacggtggcgactcgttattgatcgtattggggaacceceggagatttgeccagaactccccaaaaaacgactttectecttgatataggectaaccgettacc
T7 terminator

7,600 7,610 7,620 7,630 7,640 7,650 7,660 7,670 7,680 7,690 7,700

gacgcgecctgtageggegecattaagegeggegggtgtggtggttacgegeagegtgaccgetacacttgecagegeecctagegeeegetectttegetttettecc
ctgcgegggacatcgecgegtaattegegecgeccacaccaccaatgegegtegeactggegatgtgaacggtegegggategegggegaggaaagegaaagaaggg
f1l ori

7,710 7,720 7,730 7,740 7,750 7,760 7,770 7,780 7,790 7,800 7,810

ttcctttetegecacgttegecggetttecceccgtcaagetctaaategggggctecctttagggttecgatttagtgetttacggecacctegaccccaaaaaacttg
aaggaaagagcggtgcaageggecgaaaggggeagttegagatttageeccccgagggaaatcccaaggetaaatcacgaaatgecgtggagetggggttttttgaac
f1 ori

7,820 7,830 7,840 7,850 7,860 7,870 7,880 7,890 7,900 7,910

attagggtgatggttcacgtagtgggccatcgecctgatagacggtttttegecctttgacgttggagtccacgttetttaatagtggactettgttccaaactgga
taatcccactaccaagtgcatcacccggtagegggactatctgeccaaaaagegggaaactgcaacctcaggtgcaagaaattatcacctgagaacaaggtttgacct
1l ori

7,920 7,930 7,940 7,950 7,960 7,970 7,980 7,990 8,000 8,010 8,020
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR) (10223 bp) (from 8026-8881 bp) 2023/3/16 12:34:22

acaacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgecgatttecggectattggttaaaaaatgagetgatttaacaaaaatttaacgegaa
tgttgtgagttgggatagagccagataagaaaactaaatattccctaaaacggctaaagecggataaccaattttttactcgactaaattgtttttaaattgegett
f1 ori

8,030 8,040 8,050 8,060 8,070 8,080 8,090 8,100 8,110 8,120 8,130

ttttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtgegeggaaccectatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatecge
aaaattgttttataattgcaaatgttaaagtccaccgtgaaaagecectttacacgegecttggggataaacaaataaaaagatttatgtaagtttatacataggeg
1 ori

8,140 8,150 8,160 8,170 8,180 8,190 8,200 8,210 8,220 8,230

tcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagecgtttctgtaatga
agtacttaattaagaatctttttgagtagctcgtagtttactttgacgttaaataagtatagtcctaatagttatggtataaaaactttttcggcaaagacattact
KanR

8,240 8,250 8,260 8,270 8,280 8,290 8,300 8,310 8,320 8,330 8,340

aggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaagatcctggtatcggtctgegattccgactcgtccaacatcaatacaacctattaatttccectcegtcaa
tcctecttttgagtggetecgtcaaggtatcctaccgttctaggaccatagecagacgcectaaggetgagecaggttgtagttatgttggataattaaaggggageagtt
KanR

8,350 8,360 8,370 8,380 8,390 8,400 8,410 8,420 8,430 8,440 8,450

aaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgecatttctttccagacttgttcaacaggecagecatta
tttattccaatagttcactctttagtggtactcactgctgacttaggccactcttaccgttttcaaatacgtaaagaaaggtctgaacaagttgtccggtcggtaat
KanR

8,460 8,470 8,480 8,490 8,500 8,510 8,520 8,530 8,540 8,550 8,560

cgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgecgectgagegagacgaaatacgegatcgetgttaaaaggacaattacaaacagg
gcgagcagtagttttagtgagcgtagttggtttggcaataagtaagcactaacgeggactcgetctgetttatgegetagegacaattttectgttaatgtttgtec
KanR

8,570 8,580 8,590 8,600 8,610 8,620 8,630 8,640 8,650 8,660

aatcgaatgcaaccggcgcaggaacactgccagegcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgetgttttcccggggatcgeag
ttagcttacgttggecgegtecttgtgacggtcgegtagttgttataaaagtggacttagtcctataagaagattatggaccttacgacaaaagggeccctagegtce
KanR

8,670 8,680 8,690 8,700 8,710 8,720 8,730 8,740 8,750 8,760 8,770
tggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggecataaattecgtcagecagtttagtetgaccatetcatctgtaacatcea
accactcattggtacgtagtagtcctcatgectattttacgaactaccagecttcteccgtatttaaggecagteggtcaaatcagactggtagagtagacattgtagt

KanR

8,780 8,790 8,800 8,810 8,820 8,830 8,840 8,850 8,860 8,870 8,880
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR) (10223 bp) (from 8882-9737 bp) 2023/3/16 12:34:22

ttggcaacgctacctttgeccatgtttcagaaacaactctggegecategggettcccatacaatcgatagattgtegecacctgattgeccgacattategegagecca
aaccgttgcgatggaaacggtacaaagtctttgttgagaccgegtageccgaagggtatgttagetatctaacagegtggactaacgggetgtaatagegetegggt
KanR

8,890 8,900 8,910 8,920 8,930 8,940 8,950 8,960 8,970 8,980

tttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgecggectagagcaagacgtttceccgttgaatatggetcataacaccecttgtattactgtttatgt
aaatatgggtatatttagtcgtaggtacaaccttaaattagegeccggatctcgttctgcaaagggcaacttataccgagtattgtggggaacataatgacaaataca
KanR

8,990 9,000 9,010 9,020 9,030 9,040 9,050 9,060 9,070 9,080 9,090

aagcagacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttettgagatecttt
ttcgtctgtcaaaataacaagtactggttttagggaattgcactcaaaagcaaggtgactcgecagtetggggeatettttctagtttcctagaagaactctaggaaa

oril

9,100 9,110 9,120 9,130 9,140 9,150 9,160 9,170 9,180 9,190 9,200

ttttctgegegtaatctgetgettgecaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgecggatcaagagetaccaactetttttecgaaggtaactgget
aaaagacgcgcattagacgacgaacgtttgtttttttggtggcgatggtcgecaccaaacaaacggectagttctegatggttgagaaaaaggettecattgaccga

ori

9,210 9,220 9,230 9,240 9,250 9,260 9,270 9,280 9,290 9,300

tcagcagagcgcagataccaaatactgtecttctagtgtagecgtagttaggecaccacttcaagaactcetgtagecaccgectacatacctegetetgetaatectg
agtcgtctegegtctatggtttatgacaggaagatcacatcggeatcaatccggtggtgaagttcttgagacategtggeggatgtatggagegagacgattaggac

oril

9,310 9,320 9,330 9,340 9,350 9,360 9,370 9,380 9,390 9,400 9,410

ttaccagtggctgectgecagtggegataagtegtgtettaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegeageggtegggetgaacggggggttegtg
aatggtcaccgacgacggtcaccgetattcagcacagaatggeccaacctgagttetgetatcaatggectattecgegtegecagecegacttgecccecaageac

oril

9,420 9,430 9,440 9,450 9,460 9,470 9,480 9,490 9,500 9,510 9,520

cacacagcccagcttggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaagegecacgettceccgaagggagaaaggeggacaggtatce
gtgtgtcgggtcgaacctegettgetggatgtggettgactctatggatgtegeactegatactctttegeggtgegaagggettecctetttecgectgtecatag

oril

9,530 9,540 9,550 9,560 9,570 9,580 9,590 9,600 9,610 9,620 9,630
cggtaagcggcagggteggaacaggagagegecacgagggagettecagggggaaacgectggtatectttatagtectgtegggtttegecacctetgacttgagegt

gccattcgecgtcccagecttgtectetegegtgetecctegaaggteccectttgeggaccatagaaatatcaggacageccaaageggtggagactgaactcegea

oril

9,640 9,650 9,660 9,670 9,680 9,690 9,700 9,710 9,720 9,730
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR) (10223 bp) (from 9738-10223 bp) 2023/3/16 12:34:22

cgatttttgtgatgctcegtcaggggggcggagectatggaaaaacgecagcaacgeggectttttacggttectggecttttgetggecttttgetcacatgttett
gctaaaaacactacgagcagtccccecgectcggatacctttttgeggtegttgegecggaaaaatgecaaggaccggaaaacgaccggaaaacgagtgtacaagaa

oril

9,740 9,750 9,760 9,770 9,780 9,790 9,800 9,810 9,820 9,830 9,840

tcctgegttateccctgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgetegecgecagecgaacgaccgagegecagegagtcagtgagegagg
aggacgcaataggggactaagacacctattggcataatggeggaaactcactcgactatggegageggegteggettgetggetegegtegetecagtcactegetec
9,850 9,860 9,870 9,880 9,890 9,900 9,910 9,920 9,930 9,940 9,950

aagcggaagagecgectgatgeggtattttctecttacgecatetgtgeggtatttcacaccgeatatatggtgecactctcagtacaatctgetectgatgecgeatagt
ttcgecttetegeggactacgecataaaagaggaatgegtagacacgecataaagtgtggegtatataccacgtgagagtcatgttagacgagactacggegtatcea

‘ bom 112

9,960 9,970 9,980 9,990 10,000 10,010 10,020 10,030 10,040 10,050

taagccagtatacactccgectatcgetacgtgactgggtcatggetgegeeccegacacecgecaacaccegetgacgegeectgacgggettgtetgeteccggeat
attcggtcatatgtgaggcgatagegatgecactgacccagtaccgacgeggggetgtgggeggttgtgggegactgegegggactgeccgaacagacgagggecgta

3 bom |

10,060 10,070 10,080 10,090 10,100 10,110 10,120 10,130 10,140 10,150 10,160

ccgcttacagacaagctgtgaccgtctecgggagetgeatgtgtcagaggttttcace
ggcgaatgtctgttcgacactggecagaggecctcgacgtacacagtctccaaaagtgg

10,170 10,180 10,190 10,200 10,210 10,220
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(from 1-963 bp) 2023/3/16 12:38:09

pT7_orl-oASD rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp)

gtcatcaccgaaacgcgcgaggeagetgeggtaaagetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgttecatecgegtccagetegttgagtttet
cagtagtggctttgegegetecgtegacgecatttegagtagtegecaccageacttcgetaagtgtctacagacggacaagtaggegecaggtcgagecaactcaaaga

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ccagaagcgttaatgtctggcttctgataaagegggecatgttaagggeggttttttectgtttggtcactgatgectecgtgtaagggggatttetgttcatgggg
ggtcttcgeaattacagaccgaagactatttcgeccggtacaattcccgeccaaaaaaggacaaaccagtgactacggaggeacattccecctaaagacaagtaccec

110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
gtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgeceggttactggaacgttgtgagggtaaacaactggeggtatggat
cattactatggctactttgectctctectacgagtgetatgeccaatgactactacttgtacgggeccaatgaccttgecaacacteccatttgttgaccgecataccta
220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
gcggegggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgecagegettegttaatacagatgtaggtgttccacagggtagecageageatectgegatgeagatecgga
cgecgecctggtctetttttagtgagteccagttacggtcgegaageaattatgtetacatccacaaggtgteccateggtegtegtaggacgetacgtetaggect
330 340 350 360 370 380 390 400 410 420
acataatggtgcagggegectgacttecgegttteccagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgetcaggtegecagacgttttgecageageag
tgtattaccacgtcccgegactgaaggegcaaaggtctgaaatgetttgtgectttggettetggtaagtacaacaacgagtccagegtetgcaaaacgtegtegte
430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530
tcgettcacgttegetegegtateggtgattcattetgetaaccagtaaggcaaccecgecagectageegggtectcaacgacaggageacgatcatgetagtceat
agcgaagtgcaagegagegeatagecactaagtaagacgattggtcattecgttggggeggteggateggeccaggagttgetgtectegtgetagtacgateagta
540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640

gcececgegeccaccggaaggagetgactgggttgaaggetctcaagggeateggtegagateceggtgectaatgagtgagetaacttacattaattgegttgeget
cggggegegggtggecttectegactgacccaacttecgagagtteccegtagecagetetagggecacggattactcactecgattgaatgtaattaacgecaacgega

€

650 660 670 680 690 700 710 720 730 740

cactgcccgcetttecagtegggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaateggecaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegecagggtggtttttet
gtgacgggegaaaggtcagecctttggacagecacggtcgacgtaattacttagecggttgegegecectetecgecaaacgecataaccegeggtecccaccaaaaaga

750 760 770 780 790 800 810 820 830 840 850

tttcaccagtgagacgggcaacagctgattgeccttcaccgeetggeectgagagagttgecagecaageggtccacgetggtttgecccageaggegaaaatectgtt
aaagtggtcactctgececgttgtcgactaacgggaagtggeggaccgggactetctcaacgtegttegecaggtgegaccaaacggggtegtecgettttaggacaa

860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp) (from 964-1819 bp) 2023/3/16 12:38:09

tgatggtggttaacggegggatataacatgagetgtetteggtategtegtateccactaccgagatgtecgeaccaacgegecageecggacteggtaatggegege
actaccaccaattgccgccctatattgtactcgacagaagccatagcageatagggtgatggetctacaggegtggttgegegtegggectgagecattaccgegeg

[ I I [ [ [ [ [ [ [ I
970 980 990 1,000 1,010 1,020 1,030 1,040 1,050 1,060 1,070

attgcgcccagegecatctgategttggecaaccageategeagtgggaacgatgeectcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggeactccagtce
taacgcgggtcgeggtagactagcaaccgttggtegtagegtcacecttgetacgggagtaagtcgtaaacgtaccaaacaacttttggectgtaccgtgaggtcag

I I I I I I I I I I
1,080 1,090 1,100 1,110 1,120 1,130 1,140 1,150 1,160 1,170

gcettecegttecgetateggetgaatttgattgegagtgagatatttatgecagecagecagacgecagacgegecgagacagaacttaatgggeecgetaacageg
cggaagggcaaggegatagecgacttaaactaacgetcactctataaatacggteggteggtcetgegtetgegeggetctgtettgaattaccegggegattgtege

1,180 1,190 1,200 1,210 1,220 1,230 1,240 1,250 1,260 1,270 1,280

cgatttgctggtgacccaatgegaccagatgctccacgeccagtegegtaccgtettcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtetggtcagagacatcaaga
gctaaacgaccactgggttacgectggtctacgaggtgegggtcagegecatggecagaagtaccetettttattatgacaactacccacagaccagtetctgtagttcet

1,290 1,300 1,310 1,320 1,330 1,340 1,350 1,360 1,370 1,380 1,390

aataacgccggaacattagtgcaggcagcttccacagecaatggeatectggtcatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgegegagaagattgtg
ttattgeggecttgtaatcacgtecgtegaaggtgtegttaccgtaggaccagtaggtegectatcaattactagtegggtgactgegecaacgegetettetaacac

caccgeccgetttacaggettcgacgecgettegttcetaccatcgacaccaccacgetggecacccagttgateggegegagatttaatcgecgegacaatttgegacg
gtggeggegaaatgtecgaagetgeggcgaagcaagatggtagetgtggtggtgegaccgtgggtcaactageegegetetaaattageggegetgttaaacgetge

1,500 1,510 1,520 1,530 1,540 1,550 1,560 1,570 1,580 1,590 1,600

gcgegtgeagggecagactggaggtggcaacgecaatcageaacgactgtttgeecgecagttgttgtgecacgeggttgggaatgtaattcagetecgecategee
cgecgeacgtceceggtctgacctecaccgttgeggttagtegttgetgacaaacgggeggtcaacaacacggtgegecaacecttacattaagtegaggeggtagegg

I I I I I I I I I I I
1,610 1,620 1,630 1,640 1,650 1,660 1,670 1,680 1,690 1,700 1,710

gcttecacttttteccgegttttegecagaaacgtggetggectggttcaccacgegggaaacggtetgataagagacaccggeatactctgegacategtataacgt
cgaaggtgaaaaagggcgcaaaagegtetttgecaccgaccggaccaagtggtgegecctttgecagactattetetgtggecgtatgagacgetgtageatattgea

I I I I I I I I I I
1,720 1,730 1,740 1,750 1,760 1,770 1,780 1,790 1,800 1,810
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp) (from 1820-2782 bp) 2023/3/16 12:38:09

tactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttcegggegetatcatgecataccgegaaaggttttgegecattegatggtgtecgggatetegacgetcet
atgaccaaagtgtaagtggtgggacttaactgagagaaggcecgegatagtacggtatggegettteccaaaacgeggtaagetaccacaggecctagagetgegaga

s« lacl ] lacI promoter

1,820 1,830 1,840 1,850 1,860 1,870 1,880 1,890 1,900 1,910 1,920
cccttatgegactectgeattaggaageageccagtagtaggttgaggecgttgagecaccgecgecgecaaggaatggtgeatgcaaggagatggegeccaacagtec
gggaatacgctgaggacgtaatecttegtegggtcatcatccaactecggeaactegtggeggeggegttecttaccacgtacgttectctaccgegggttgtcagg
1,930 1,940 1,950 1,960 1,970 1,980 1,990 2,000 2,010 2,020 2,030
ccecggecacggggectgecaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageecgaagtggegageecgatettecccateggtgatgteggegatataggegecag
gggeeggtgececggacggtggtatgggtgeggetttgttegegagtactegggettcaccgetegggetagaaggggtagecactacageegetatatecgeggtce
2,040 2,050 2,060 2,070 2,080 2,090 2,100 2,110 2,120 2,130 2,140

caaccgcacctgtggegecggtgatgeeggecacgatgegtecggegtagaggatcgagatcgatctegateccgegaaattaatacgactcactataggggaattg
gttggegtggacaccgeggecactacggecggtgetacgecaggeegeatetectagetctagetagagetagggegetttaattatgetgagtgatatceccttaac

T7 promoter TR

2,150 2,160 2,170 2,180 2,190 2,200 2,210 2,220 2,230 2,240

tgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatagegecgetgagaaaaagegaageggeactgetctttaacaattt
actcgcctattgttaaggggagatctttattaaaacaaattgaaattcttectctatatgtategeggegactetttttegettegecgtgacgagaaattgttaaa

<n_lac operator | rrnG antiterminator

2,250 2,260 2,270 2,280 2,290 2,300 2,310 2,320 2,330 2,340 2,350

atcagacaatctgtgtgggcactcgaagatacggattcttaacgtcgcaagacgaaaaatgaataccaagtctcaagagtgaacacgtaattcattacgaagtttaa
tagtctgttagacacacccgtgagcttctatgectaagaattgecagegttetgetttttacttatggttcagagttctcacttgtgecattaagtaatgettcaaatt

rrnG antiterminator

2,360 2,370 2,380 2,390 2,400 2,410 2,420 2,430 2,440 2,450 2,460

ttctttgagcgtcaaacttttaaattgaagagtttgatcatggectcagattgaacgetggeggcaggectaacacatgcaagtcgaacggtaacaggaagaagettg
aagaaactcgcagtttgaaaatttaacttctcaaactagtaccgagtctaacttgegaccgecgtceeggattgtgtacgttcagettgecattgtecttettegaac
16SrRNA 1~1453 ¢

2,470 2,480 2,490 2,500 2,510 2,520 2,530 2,540 2,550 2,560

cttctttgctgacgagtggcggacgggtgagtaatgtctgggaaactgectgatggagggggataactactggaaacggtagetaataccgecataacgtcgeaagac
gaagaaacgactgctcaccgcctgeccactcattacagaccctttgacggactaccteccccctattgatgacctttgecatcgattatggegtattgecagegttctg
> 16SrRNA 1~1453 4

2,570 2,580 2,590 2,600 2,610 2,620 2,630 2,640 2,650 2,660 2,670
caaagagggggaccttcegggectcttgecatcggatgtgeccagatgggattagetagtaggtggggtaacggctcacctaggegacgatcectagetggtctgaga

gtttctccecctggaageccggagaacggtagectacacgggtctacectaatcgatcatccaccccattgecgagtggatecgetgetagggatcgaccagactcet
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,680 2,690 2,700 2,710 2,720 2,730 2,740 2,750 2,760 2,770 2,780
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp) (from 2783-3638 bp) 2023/3/16 12:38:09

ggatgaccagccacactggaactgagacacggtccagactcctacgggaggcageagtggggaatattgecacaatgggegeaagectgatgeagecatgecgegtgt
cctactggtcggtgtgaccttgactctgtgecaggtetgaggatgecctecgtegtcaccecttataacgtgttaccegegtteggactacgteggtacggegeaca
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,790 2,800 2,810 2,820 2,830 2,840 2,850 2,860 2,870 2,880

atgaagaaggccttcgggttgtaaagtactttcageggggaggaagggagtaaagttaatacctttgetcattgacgttaccecgcagaagaagecaccggetaactec
tacttcttccggaagcccaacatttcatgaaagtcgeccctecttecctcatttcaattatggaaacgagtaactgecaatgggegtettettegtggecgattgagg
> 16SrRNA 1~1453 $

2,890 2,900 2,910 2,920 2,930 2,940 2,950 2,960 2,970 2,980 2,990

gtgccagcagecgeggtaatacggagggtgcaagegttaatcggaattactgggegtaaagegecacgecaggeggtttgttaagtcagatgtgaaateccecgggcetcea
cacggtcgtcggecgecattatgectcccacgttcgecaattagecttaatgacccgecatttegegtgegtecgecaaacaattcagtctacactttaggggeccgagt
> 16SrRNA 1~1453 :

3,000 3,010 3,020 3,030 3,040 3,050 3,060 3,070 3,080 3,090 3,100

acctgggaactgcatctgatactggcaagecttgagtctegtagaggggggtagaattccaggtgtageggtgaaatgegtagagatctggaggaataccggtggega
tggacccttgacgtagactatgaccgttcgaactcagagecatctecceccatettaaggtccacategecactttacgeatctetagacctecttatggecaccget

16SrRNA 1~1453

3,110 3,120 3,130 3,140 3,150 3,160 3,170 3,180 3,190 3,200 3,210

aggcggcecccctggacgaagactgacgctcaggtgcgaaagegtggggagcaaacaggattagataccctggtagtccacgecgtaaacgatgtcgacttggaggtt
tccgecgggggacctgettectgactgegagtceccacgetttegecaccectegtttgtcecctaatctatgggaccatcaggtgeggeatttgetacagetgaacctcecaa
> 16SrRNA 1~1453 $

3,220 3,230 3,240 3,250 3,260 3,270 3,280 3,290 3,300 3,310

gtgcccttgaggegtggettecggagetaacgegttaagtegaccgectggggagtacggecgcaaggt taaaactcaaatgaattgacgggggeccgecacaagegg
cacgggaactccgecaccgaaggectcgattgegeaattcagetggeggaccectecatgecggegttecaattttgagtttacttaactgececcegggegtgttegec
> 16SrRNA 1~1453 ¢

3,320 3,330 3,340 3,350 3,360 3,370 3,380 3,390 3,400 3,410 3,420

tggagcatgtggtttaattcgatgcaacgcgaagaaccttacctggtettgacatccacggaagttttcagagatgagaatgtgecttegggaaccgtgagacaggt
acctcgtacaccaaattaagctacgttgegettettggaatggaccagaactgtaggtgecttcaaaagtctetactettacacggaageccttggeactetgtceca
> 16SrRNA 1~1453 $

3,430 3,440 3,450 3,460 3,470 3,480 3,490 3,500 3,510 3,520 3,530
gctgecatggetgtegteagetegtgttgtgaaatgttgggttaagtcccgecaacgagegecaacecttatectttgttgecageggtecggecgggaactcaaaggag

cgacgtaccgacagcagtcgagcacaacactttacaacccaattcagggegttgetegegttgggaataggaaacaacggtcgecaggecggeecttgagtttectce
> 16SrRNA 1~1453 $

3,540 3,550 3,560 3,570 3,580 3,590 3,600 3,610 3,620 3,630
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp) (from 3639-4601 bp) 2023/3/16 12:38:09

actgccagtgataaactggaggaaggtggggatgatgtcaagtcatcatggeecttacgaccagggetacacacgtgetacaatggegeatacaaagagaagegacc
tgacggtcactatttgacctccttccacccctactacagttcagtagtaccgggaatgetggteecgatgtgtgeacgatgttaccgegtatgtttetettegetgg

16SrRNA 1~1453

3,640 3,650 3,660 3,670 3,680 3,690 3,700 3,710 3,720 3,730 3,740

tcgegagagcaageggacctcataaagtgegtegtagtcecggattggagtetgeaactcgactccatgaagteggaatcgetagtaategtggatcagaatgecacg
agcgctctegttegectggagtatttcacgeageatcaggectaacctcagacgttgagetgaggtacttcagecttagegatcattagecacctagtettacggtge
> 16SrRNA 1~1453 ¢

3,750 3,760 3,770 3,780 3,790 3,800 3,810 3,820 3,830 3,840 3,850

gtgaatacgttccegggecttgtacacaccgecegtcacaccatgggagtgggttgcaaaagaagtaggtagettaaccttegggagggegettaccactttgtgat
cacttatgcaagggcccggaacatgtgtggegggcagtgtggtaccctcacccaacgttttettecatccatcgaattggaageecteccgegaatggtgaaacacta
> 16SrRNA 1~1453 1 16S rRNA 1454~1542

3,860 3,870 3,880 3,890 3,900 3,910 3,920 3,930 3,940 3,950

tcatgactggggtgaagtcgtaacaaggtaaccgtaggggaacctgeggttggatcaCGAGACtaccttaaagaagegtactttgtagtgectcacacagattgtcetg
agtactgaccccacttcagcattgttccattggcatccecttggacgeccaacctagtGCTCTGatggaatttcttcgecatgaaacatcacgagtgtgtctaacagac

16S rRNA 1454~1542

3,960 3,970 3,980 3,990 4,000 4,010 4,020 4,030 4,040 4,050 4,060
atagaaagtgaaaagcaaggcgtttacgegttgggagtgaggctgaagagaataaggeegttegetttctattaatgaaagectcaccctacacgaaaatatcacgea
tatctttcacttttcgttccgecaaatgegecaaccctecacteccgacttetettattecggcaagegaaagataattactttegagtgggatgtgettttatagtgegt
4,070 4,080 4,090 4,100 4,110 4,120 4,130 4,140 4,150 4,160 4,170
acgcgtgataagcaattttegtgtccccttegtetagaggeccaggacaccgecctttcacggeggtaacaggggttcgaateccctaggggacgecacttgetggt
tgcgcactattcgttaaaagcacaggggaagcagatcteegggtectgtggegggaaagtgecgecattgtecccaagettaggggateccetgeggtgaacgacca
4,180 4,190 4,200 4,210 4,220 4,230 4,240 4,250 4,260 4,270 4,280
ttgtgagtgaaagtcgecgaccttaatatctcaaaactcatcttegggtgatgtttgagatatttgetctttaaaaatctggatcaagetgaaaattgaaacactga
aacactcactttcagcggctggaattatagagttttgagtagaagcccactacaaactctataaacgagaaatttttagacctagttcgacttttaactttgtgact
4,290 4,300 4,310 4,320 4,330 4,340 4,350 4,360 4,370 4,380
acaacgagagttgttcgtgagtctctcaaattttcgcaacacgatgatgaatcgaaagaaacatcttegggttgtgaggttaagegactaagegtacacggtggatg

tgttgctctcaacaagcactcagagagtttaaaagegttgtgetactacttagetttetttgtagaagcccaacactccaattegetgattegeatgtgecacctac
23S rRNA 1~2857 $

4,390 4,400 4,410 4,420 4,430 4,440 4,450 4,460 4,470 4,480 4,490
ccctggeagtcagaggegatgaaggacgtgetaatctgegataagegteggtaaggtgatatgaaccgttataaccggegatttccgaatggggaaacccagtgtgt

gggaccgtcagtctecgetacttectgeacgattagacgetattegeagecattecactatacttggecaatattggeegetaaaggettaceectttgggtcacaca
> 23S rRNA 1~2857 $

4,500 4,510 4,520 4,530 4,540 4,550 4,560 4,570 4,580 4,590 4,600
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp) (from 4602-5457 bp) 2023/3/16 12:38:09

ttcgacacactatcattaactgaatccataggttaatgaggcgaaccgggggaactgaaacatctaagtaccccgaggaaaagaaatcaaccgagattcccccagta
aagctgtgtgatagtaattgacttaggtatccaattactccgettggeccecttgactttgtagattcatggggetecttttetttagttggetctaagggggtcat
’ 23S rRNA 1~2857 s

4,610 4,620 4,630 4,640 4,650 4,660 4,670 4,680 4,690 4,700

gcggegagegaacggggageageccagagectgaatcagtgtgtgtgttagtggaagegtetggaaaggegegegatacagggtgacagececgtacacaaaaatge
cgecgetegettgeccetegtegggteteggacttagtcacacacacaatcaccttegeagacctttecgegegetatgteccactgteggggeatgtgtttttacg
> 23S rRNA 1~2857 $

4,710 4,720 4,730 4,740 4,750 4,760 4,770 4,780 4,790 4,800 4,810

acatgctgtgagctcgatgagtagggcgggacacgtggtatcctgtctgaatatggggggaccatecctccaaggetaaatactcecctgactgaccgatagtgaaccag
tgtacgacactcgagctactcatcccgecctgtgecaccataggacagacttataccccectggtaggaggttccgatttatgaggactgactggetatcacttggtce
: 23S rRNA 1~2857 s

4,820 4,830 4,840 4,850 4,860 4,870 4,880 4,890 4,900 4,910 4,920

taccgtgagggaaaggcgaaaagaaccccggegaggggagtgaaaaagaacctgaaaccgtgtacgtacaagecagtgggagecacgettaggegtgtgactgegtacc
atggcactccctttccgettttettggggecgetccectcactttttettggactttggecacatgecatgttecgtcaccctegtgegaatccgecacactgacgeatgg
> 23S rRNA 1~2857 4

4,930 4,940 4,950 4,960 4,970 4,980 4,990 5,000 5,010 5,020

ttttgtataatgggtcagcgacttatattctgtagcaaggttaaccgaataggggageccgaagggaaaccgagtcttaactgggegttaagttgecagggtatagacc
aaaacatattacccagtcgctgaatataagacatcgttccaattggettatccecteggettcectttggetcagaattgacccgecaattcaacgtcccatatetgg
> 23S rRNA 1~2857 4

5,030 5,040 5,050 5,060 5,070 5,080 5,090 5,100 5,110 5,120 5,130

cgaaacccggtgatctageccatgggcaggttgaaggttgggtaacactaactggaggaccgaaccgactaatgttgaaaaattageggatgacttgtggetgggget
gctttgggccactagatcggtacccgtccaacttccaacccattgtgattgacctectggettggetgattacaactttttaatcgectactgaacaccgaccccca
> 23S rRNA 1~2857 ¢

5,140 5,150 5,160 5,170 5,180 5,190 5,200 5,210 5,220 5,230 5,240

gaaaggccaatcaaaccgggagatagctggttctcceccgaaagetatttaggtagegectegtgaattcatectecgggggtagageactgttteggecaagggggtcea
ctttceggttagtttggecctctategaccaagaggggetttcgataaateccategeggageacttaagtagaggececcatetegtgacaaagecgtteccecagt
> 23S rRNA 1~2857 ¢

5,250 5,260 5,270 5,280 5,290 5,300 5,310 5,320 5,330 5,340 5,350
tccegacttaccaacccgatgcaaactgegaataccggagaatgttatcacgggagacacacggegggtgctaacgtecgtegtgaagagggaaacaacccagaccg

agggctgaatggttgggctacgtttgacgettatggectcttacaatagtgeectetgtgtgecgeccacgattgecaggeageacttectecetttgttgggtetgge
> 23S rRNA 1~2857 4

5,360 5,370 5,380 5,390 5,400 5,410 5,420 5,430 5,440 5,450
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pT7_orl-0ASD_rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp) (from 5458-6313 bp) 2023/3/16 12:38:09

ccagctaaggtcccaaagtcatggttaagtgggaaacgatgtgggaaggeccagacagecaggatgttggettagaagecagecatcatttaaagaaagegtaatage
ggtcgattccagggtttcagtaccaattcaccctttgetacaccettecgggtctgteggtectacaaccgaatettegteggtagtaaatttetttegeattateg
> 23S rRNA 1~2857 4

5,460 5,470 5,480 5,490 5,500 5,510 5,520 5,530 5,540 5,550 5,560

tcactggtcgagtcggectgegeggaagatgtaacggggetaaaccatgecaccgaagetgeggecagegacgettatgegttgttgggtaggggagegttetgtaage
agtgaccagctcagecggacgegecttetacattgeccegatttggtacgtggettegacgecgtegetgegaatacgcaacaacccatccectegeaagacatteg
> 23S rRNA 1~2857 4

5,570 5,580 5,590 5,600 5,610 5,620 5,630 5,640 5,650 5,660 5,670

ctgcgaaggtgtgetgtgaggecatgetggaggtatcagaagtgegaatgetgacataagtaacgataaagegggtgaaaageecgetegecggaagaccaagggttce
gacgcttccacacgacactccgtacgacctccatagtcttcacgettacgactgtattcattgetatttegeccacttttegggegageggecttetggtteccaag
> 23S rRNA 1~2857 4

5,680 5,690 5,700 5,710 5,720 5,730 5,740 5,750 5,760 5,770

ctgtccaacgttaatcggggcagggtgagtcgacccctaaggegaggecgaaaggegtagtcgatgggaaacaggttaatattectgtacttggtgttactgegaag
gacaggttgcaattagccccgtcccactcagetggggattccgetecggetttecgecatcagetaccctttgtccaattataaggacatgaaccacaatgacgettc
> 23S rRNA 1~2857 4

5,780 5,790 5,800 5,810 5,820 5,830 5,840 5,850 5,860 5,870 5,880

gggggacggagaaggctatgttggecgggegacggttgteccggtttaagegtgtaggetggttttccaggecaaateccggaaaatcaaggetgaggegtgatgacga
ccccctgectettecgatacaaccggeccgetgecaacagggccaaattcecgecacatceccgaccaaaaggtecgtttaggecttttagttccgactecgecactactget
> 23S rRNA 1~2857 4

5,890 5,900 5,910 5,920 5,930 5,940 5,950 5,960 5,970 5,980 5,990

ggcactacggtgctgaagcaacaaatgecctgettccaggaaaagectctaagecatcaggtaacatcaaatcgtaccccaaaccgacacaggtggtcaggtagagaa
ccgtgatgecacgacttegttgtttacgggacgaaggtectttteggagattegtagtecattgtagtttagecatggggtttggetgtgtecaccagtecatetett
> 23S rRNA 1~2857 4

6,000 6,010 6,020 6,030 6,040 6,050 6,060 6,070 6,080 6,090

taccaaggcgcttgagagaactcgggtgaaggaactaggcaaaatggtgecgtaacttegggagaaggecacgetgatatgtaggtgaggtcectegeggatggaget
atggttccgecgaactctcttgageccacttecttgatecgttttaccacggecattgaageectettecgtgegactatacatccactccagggagegectacctega
> 23S rRNA 1~2857 $

6,100 6,110 6,120 6,130 6,140 6,150 6,160 6,170 6,180 6,190 6,200
gaaatcagtcgaagataccagctggetgcaactgtttattaaaaacacagcactgtgcaaacacgaaagtggacgtatacggtgtgacgectgeccggtgecggaag

ctttagtcagcttctatggtcgaccgacgttgacaaataatttttgtgtegtgacacgtttgtgetttcacctgeatatgecacactgeggacgggecacggecttce
> 23S rRNA 1~2857 4

6,210 6,220 6,230 6,240 6,250 6,260 6,270 6,280 6,290 6,300 6,310
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp) (from 6314-7169 bp) 2023/3/16 12:38:09

gttaattgatggggttagegcaagegaagetcttgategaagececggtaaacggeggecgtaactataacggtectaaggtagegaaattecttgtegggtaagtt
caattaactaccccaatcgegttcgettcgagaactagetteggggecatttgecgecggeattgatattgecaggattccategetttaaggaacageccattcaa
> 23S rRNA 1~2857 ¢

6,320 6,330 6,340 6,350 6,360 6,370 6,380 6,390 6,400 6,410 6,420

ccgacctgeacgaatggegtaatgatggecaggetgtctecaccegagactcagtgaaattgaactegetgtgaagatgeagtgtaccegeggeaagacggTaagac
ggctggacgtgettaccgeattactaccggtccgacagaggtgggetetgagtcactttaacttgagegacacttctacgtcacatgggegecgttetgecAttetg

23S rRNA 1~2857

6,430 6,440 6,450 6,460 6,470 6,480 6,490 6,500 6,510 6,520

cccgtgaacctttactatagecttgacactgaacattgagecttgatgtgtaggataggtgggaggctttgaagtgtggacgeccagtetgecatggagecgaccttgaa
gggcacttggaaatgatatcgaactgtgacttgtaactcggaactacacatcctatccaccctecgaaacttcacacctgeggtcagacgtaccteggetggaactt
> 23S rRNA 1~2857 4

6,530 6,540 6,550 6,560 6,570 6,580 6,590 6,600 6,610 6,620 6,630

ataccaccctttaatgtttgatgttctaacgttgacccgtaatccgggttgeggacagtgtctggtgggtagtttgactggggeggtctcctectaaagagtaacgg
tatggtgggaaattacaaactacaagattgcaactgggcattaggcccaacgectgtcacagaccacccatcaaactgaccccgecagaggaggatttctcattgec
: 23S rRNA 1~2857 s

6,640 6,650 6,660 6,670 6,680 6,690 6,700 6,710 6,720 6,730 6,740

aggagcacgaaggttggctaatcctggtcggacatcaggaggttagtgcaatggcataagecagettgactgegagegtgacggegegagecaggtgegaaageaggt
tcctegtgettccaaccgattaggaccagectgtagtcecctccaatcacgttaccgtatteggtcgaactgacgetcgecactgecgegetegteccacgetttegtceca
> 23S rRNA 1~2857 $

6,750 6,760 6,770 6,780 6,790 6,800 6,810 6,820 6,830 6,840

catagtgatccggtggttctgaatggaagggccatcgectcaacggataaaaggtacteccggggataacaggetgataccgeccaagagttcatatcgacggeggtgt
gtatcactaggccaccaagacttaccttcccggtagegagttgectattttccatgaggeccctattgtecgactatggegggttctcaagtatagetgecgecaca
> 23S rRNA 1~2857 s

6,850 6,860 6,870 6,880 6,890 6,900 6,910 6,920 6,930 6,940 6,950

ttggcacctcgatgtcggetcatcacatectggggetgaagtaggtcccaagggtatggetgttegecatttaaagtggtacgegagetgggtttagaacgtegtga
aaccgtggagctacagecgagtagtgtaggaccecgacttcatccagggttcccataccgacaageggtaaatttcaccatgegetegacccaaatettgeageact
> 23S rRNA 1~2857 ¢

6,960 6,970 6,980 6,990 7,000 7,010 7,020 7,030 7,040 7,050 7,060
gacagttcggtccctatctgecgtgggegetggagaactgaggggggetgetectagtacgagaggaccggagtggacgeatcactggtgttegggttgtcatgeca

ctgtcaagccagggatagacggcacccgegacctcttgactecceccgacgaggatcatgetctectggectcacctgegtagtgaccacaageccaacagtacggt
> 23S rRNA 1~2857 ¢

7,070 7,080 7,090 7,100 7,110 7,120 7,130 7,140 7,150 7,160
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp) (from 7170-8025 bp) 2023/3/16 12:38:09

atggcactgcccggtagctaaatgeggaagagataagtgctgaaageatctaagecacgaaacttgeeccgagatgagttetecctgacectttaagggtectgaagg
taccgtgacgggccatcgatttacgecttctetattcacgactttegtagattegtgetttgaacggggetctactcaagagggactgggaaatteccaggacttece
> 23S rRNA 1~2857 ¢

7,170 7,180 7,190 7,200 7,210 7,220 7,230 7,240 7,250 7,260 7,270

aacgttgaagacgacgacgttgataggecgggtgtgtaagegecagegatgegttgagetaaccggtactaatgaaccgtgaggettaaccttacaacgecgaagetg
ttgcaacttctgetgetgecaactatecggeccacacattegegtegetacgcaactegattggecatgattacttggecactecgaattggaatgttgeggettegac
> 23S rRNA 1~2857 { 23S rRNA 2858 ~ 2904

7,280 7,290 7,300 7,310 7,320 7,330 7,340 7,350 7,360 7,370 7,380

ttttggeggatgagagaagattttcagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaaacagaatttgectggeggcagtagegeggtggteccac
aaaaccgcctactctcttctaaaagtcggactatgtctaatttagtettgegtcttegecagactattttgtettaaacggaccgecgtcategegecaccagggtg
5S rRNA :

7,390 7,400 7,410 7,420 7,430 7,440 7,450 7,460 7,470 7,480 7,490

ctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtggggtectecccatgegagagtagggaactgecaggecatcaaataaagetgagttg
gactggggtacggcttgagtcttcactttgeggcatcgeggetaccatcacaccccagaggggtacgetctcateccttgacggtecgtagtttatttcecgactcaac
> 5S rRNA

7,500 7,510 7,520 7,530 7,540 7,550 7,560 7,570 7,580 7,590

gctgetgecaccgetgagecaataactagecataaccecttggggectctaaacgggtettgaggggttttttgetgaaaggaggaactatatecggattggegaatgg
cgacgacggtggcgactcgttattgatcgtattggggaacceceggagatttgeccagaactccccaaaaaacgactttectecttgatataggectaaccgettacc
T7 terminator

7,600 7,610 7,620 7,630 7,640 7,650 7,660 7,670 7,680 7,690 7,700

gacgcgecctgtageggegecattaagegeggegggtgtggtggttacgegeagegtgaccgetacacttgecagegeecctagegeeegetectttegetttettecc
ctgcgegggacatcgecgegtaattegegecgeccacaccaccaatgegegtegeactggegatgtgaacggtegegggategegggegaggaaagegaaagaaggg
f1l ori

7,710 7,720 7,730 7,740 7,750 7,760 7,770 7,780 7,790 7,800 7,810

ttcctttetegecacgttegecggetttecceccgtcaagetctaaategggggctecctttagggttecgatttagtgetttacggecacctegaccccaaaaaacttg
aaggaaagagcggtgcaageggecgaaaggggeagttegagatttageeccccgagggaaatcccaaggetaaatcacgaaatgecgtggagetggggttttttgaac
f1 ori

7,820 7,830 7,840 7,850 7,860 7,870 7,880 7,890 7,900 7,910

attagggtgatggttcacgtagtgggccatcgecctgatagacggtttttegecctttgacgttggagtccacgttetttaatagtggactettgttccaaactgga
taatcccactaccaagtgcatcacccggtagegggactatctgeccaaaaagegggaaactgcaacctcaggtgcaagaaattatcacctgagaacaaggtttgacct
1l ori

7,920 7,930 7,940 7,950 7,960 7,970 7,980 7,990 8,000 8,010 8,020
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp) (from 8026-8881 bp) 2023/3/16 12:38:09

acaacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgecgatttecggectattggttaaaaaatgagetgatttaacaaaaatttaacgegaa
tgttgtgagttgggatagagccagataagaaaactaaatattccctaaaacggctaaagecggataaccaattttttactcgactaaattgtttttaaattgegett
f1 ori

8,030 8,040 8,050 8,060 8,070 8,080 8,090 8,100 8,110 8,120 8,130

ttttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtgegeggaaccectatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatecge
aaaattgttttataattgcaaatgttaaagtccaccgtgaaaagecectttacacgegecttggggataaacaaataaaaagatttatgtaagtttatacataggeg
1 ori

8,140 8,150 8,160 8,170 8,180 8,190 8,200 8,210 8,220 8,230

tcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagecgtttctgtaatga
agtacttaattaagaatctttttgagtagctcgtagtttactttgacgttaaataagtatagtcctaatagttatggtataaaaactttttcggcaaagacattact
KanR

8,240 8,250 8,260 8,270 8,280 8,290 8,300 8,310 8,320 8,330 8,340

aggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaagatcctggtatcggtctgegattccgactcgtccaacatcaatacaacctattaatttccectcegtcaa
tcctecttttgagtggetecgtcaaggtatcctaccgttctaggaccatagecagacgcectaaggetgagecaggttgtagttatgttggataattaaaggggageagtt
KanR

8,350 8,360 8,370 8,380 8,390 8,400 8,410 8,420 8,430 8,440 8,450

aaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgecatttctttccagacttgttcaacaggecagecatta
tttattccaatagttcactctttagtggtactcactgctgacttaggccactcttaccgttttcaaatacgtaaagaaaggtctgaacaagttgtccggtcggtaat
KanR

8,460 8,470 8,480 8,490 8,500 8,510 8,520 8,530 8,540 8,550 8,560

cgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgecgectgagegagacgaaatacgegatcgetgttaaaaggacaattacaaacagg
gcgagcagtagttttagtgagcgtagttggtttggcaataagtaagcactaacgeggactcgetctgetttatgegetagegacaattttectgttaatgtttgtec
KanR

8,570 8,580 8,590 8,600 8,610 8,620 8,630 8,640 8,650 8,660

aatcgaatgcaaccggcgcaggaacactgccagegcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgetgttttcccggggatcgeag
ttagcttacgttggecgegtecttgtgacggtcgegtagttgttataaaagtggacttagtcctataagaagattatggaccttacgacaaaagggeccctagegtce
KanR

8,670 8,680 8,690 8,700 8,710 8,720 8,730 8,740 8,750 8,760 8,770
tggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggecataaattecgtcagecagtttagtetgaccatetcatctgtaacatcea
accactcattggtacgtagtagtcctcatgectattttacgaactaccagecttcteccgtatttaaggecagteggtcaaatcagactggtagagtagacattgtagt

KanR

8,780 8,790 8,800 8,810 8,820 8,830 8,840 8,850 8,860 8,870 8,880
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp) (from 8882-9737 bp) 2023/3/16 12:38:09

ttggcaacgctacctttgeccatgtttcagaaacaactctggegecategggettcccatacaatcgatagattgtegecacctgattgeccgacattategegagecca
aaccgttgcgatggaaacggtacaaagtctttgttgagaccgegtageccgaagggtatgttagetatctaacagegtggactaacgggetgtaatagegetegggt
KanR

8,890 8,900 8,910 8,920 8,930 8,940 8,950 8,960 8,970 8,980

tttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgecggectagagcaagacgtttceccgttgaatatggetcataacaccecttgtattactgtttatgt
aaatatgggtatatttagtcgtaggtacaaccttaaattagegeccggatctcgttctgcaaagggcaacttataccgagtattgtggggaacataatgacaaataca
KanR

8,990 9,000 9,010 9,020 9,030 9,040 9,050 9,060 9,070 9,080 9,090

aagcagacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttettgagatecttt
ttcgtctgtcaaaataacaagtactggttttagggaattgcactcaaaagcaaggtgactcgecagtetggggeatettttctagtttcctagaagaactctaggaaa

oril

9,100 9,110 9,120 9,130 9,140 9,150 9,160 9,170 9,180 9,190 9,200

ttttctgegegtaatctgetgettgecaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgecggatcaagagetaccaactetttttecgaaggtaactgget
aaaagacgcgcattagacgacgaacgtttgtttttttggtggcgatggtcgecaccaaacaaacggectagttctegatggttgagaaaaaggettecattgaccga

ori

9,210 9,220 9,230 9,240 9,250 9,260 9,270 9,280 9,290 9,300

tcagcagagcgcagataccaaatactgtecttctagtgtagecgtagttaggecaccacttcaagaactcetgtagecaccgectacatacctegetetgetaatectg
agtcgtctegegtctatggtttatgacaggaagatcacatcggeatcaatccggtggtgaagttcttgagacategtggeggatgtatggagegagacgattaggac

oril

9,310 9,320 9,330 9,340 9,350 9,360 9,370 9,380 9,390 9,400 9,410

ttaccagtggctgectgecagtggegataagtegtgtettaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegeageggtegggetgaacggggggttegtg
aatggtcaccgacgacggtcaccgetattcagcacagaatggeccaacctgagttetgetatcaatggectattecgegtegecagecegacttgecccecaageac

oril

9,420 9,430 9,440 9,450 9,460 9,470 9,480 9,490 9,500 9,510 9,520

cacacagcccagcttggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaagegecacgettceccgaagggagaaaggeggacaggtatce
gtgtgtcgggtcgaacctegettgetggatgtggettgactctatggatgtegeactegatactctttegeggtgegaagggettecctetttecgectgtecatag

oril

9,530 9,540 9,550 9,560 9,570 9,580 9,590 9,600 9,610 9,620 9,630
cggtaagcggcagggteggaacaggagagegecacgagggagettecagggggaaacgectggtatectttatagtectgtegggtttegecacctetgacttgagegt

gccattcgecgtcccagecttgtectetegegtgetecctegaaggteccectttgeggaccatagaaatatcaggacageccaaageggtggagactgaactcegea

oril

9,640 9,650 9,660 9,670 9,680 9,690 9,700 9,710 9,720 9,730
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pT7_orl-oASD_rRNA(SpcR, CIdR) (10223 bp) (from 9738-10223 bp) 2023/3/16 12:38:09

cgatttttgtgatgctcegtcaggggggcggagectatggaaaaacgecagcaacgeggectttttacggttectggecttttgetggecttttgetcacatgttett
gctaaaaacactacgagcagtccccecgectcggatacctttttgeggtegttgegecggaaaaatgecaaggaccggaaaacgaccggaaaacgagtgtacaagaa

oril

9,740 9,750 9,760 9,770 9,780 9,790 9,800 9,810 9,820 9,830 9,840

tcctgegttateccctgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgetegecgecagecgaacgaccgagegecagegagtcagtgagegagg
aggacgcaataggggactaagacacctattggcataatggeggaaactcactcgactatggegageggegteggettgetggetegegtegetecagtcactegetec
9,850 9,860 9,870 9,880 9,890 9,900 9,910 9,920 9,930 9,940 9,950

aagcggaagagecgectgatgeggtattttctecttacgecatetgtgeggtatttcacaccgeatatatggtgecactctcagtacaatctgetectgatgecgeatagt
ttcgecttetegeggactacgecataaaagaggaatgegtagacacgecataaagtgtggegtatataccacgtgagagtcatgttagacgagactacggegtatcea

‘ bom 112

9,960 9,970 9,980 9,990 10,000 10,010 10,020 10,030 10,040 10,050

taagccagtatacactccgectatcgetacgtgactgggtcatggetgegeeccegacacecgecaacaccegetgacgegeectgacgggettgtetgeteccggeat
attcggtcatatgtgaggcgatagegatgecactgacccagtaccgacgeggggetgtgggeggttgtgggegactgegegggactgeccgaacagacgagggecgta

3 bom |

10,060 10,070 10,080 10,090 10,100 10,110 10,120 10,130 10,140 10,150 10,160

ccgcttacagacaagctgtgaccgtctecgggagetgeatgtgtcagaggttttcace
ggcgaatgtctgttcgacactggecagaggecctcgacgtacacagtctccaaaagtgg

10,170 10,180 10,190 10,200 10,210 10,220
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(from 1-1177 bp) 2023/3/16 12:52:44

PRRNA _CIdR (11796 bp)

agtcaggcaccgtgtatgaaatctaacaatgcgetcategtcatecteggeaccgtcaccetggatgetgtaggeataggettggttatgeeggtactgecgggecet
tcagtccgtggeacatactttagattgttacgegagtageagtaggagecgtggecagtgggacctacgacatecgtatecgaaccaatacggecatgacggeecgga

10 20 30 40 50 60 70 80 9% 100
cttgcgggatatcgtccattccgacageategecagtcactatggegtgetgetagegetatatgegttgatgeaatttetatgegecaccegtteteggageactgt
gaacgccctatagecaggtaaggetgtegtageggtcagtgataccgecacgacgatcgegatatacgecaactacgttaaagatacgegtgggeaagagectegtgaca
110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
ccgaccgetttggecgecgeccagtectgetegettegetacttggagecactategactacgegatcatggegaccacaccegtectgtggatecgectaccttte
ggctggegaaaccggeggegggtcaggacgagegaagegatgaaccteggtgatagetgatgegetagtacegetggtgtgggcaggacacctaggeggatggaaag

220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
acgagttgcgcagtttgtctgcaagactctatgagaagcagataagegataagtttgetcaacatcttcetegggeataagtcggacaccatggeatcacagtategt
tgctcaacgegtcaaacagacgttctgagatactcttegtctattegetattcaaacgagttgtagaagageecgtattcagectgtggtaccgtagtgtcatagea

330 340 350 360 370 380 390 400 410 420
gatgacagaggcagggagtgggacaaaattgaaatcaaataatgattttattttgactgatagtgacctgttegttgecaacaaattgataagcaatgettttttata
ctactgtctccgteectcaccctgttttaactttagtttattactaaaataaaactgactatcactggacaagcaacgttgtttaactattcgttacgaaaaaatat
430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530
atgccaacttagtataaaatagccaacctgttcgacaaagattatgagacagtctatggctaccaaactgecaggacgggaatacaccttgtetggecagetacacctt
tacggttgaatcatattttatcggttggacaagetgtttctaatactectgtcagataccgatggtttgacgtectgeecttatgtggaacagaccgtegatgtggaa
540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640

ctgaaccacgtcccaccgtgetggtgtttgactecggegteggtgggttgteggtctatgacgagatecggeatetettaccggatctecattacatttatgetttce
gacttggtgcagggtggcacgaccacaaactgaggecgeagecacccaacagecagatactgetctaggecgtagagaatggectagaggtaatgtaaatacgaaag

650 660 670 680 690 700 710 720 730 740
gataacgtcgctttccegtatggegaaaaaagegaagegtttattgttgagegagtggtggeaattgtcaccgeggtgcaagaacgttatceccttgegetggetgt
ctattgcagcgaaagggcataccgettttttcgettegecaaataacaactcgetcaccaccgttaacagtggegecacgttcttgecaataggggaacgegaccgaca
750 760 770 780 790 800 810 820 830 840 850
ggtcgettgecaacactgecagtaccgtttcacttectgeattacgegaaaagttcegactteecggttgttggtgtegtgecggegattaaacctgetgeacgtetga
ccagcgaacgttgtgacggtcatggcaaagtgaaggacgtaatgegettttcaagetgaagggecaacaaccacagecacggecgctaatttggacgacgtgeagact

860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960

cggcaaatggcattgtcggattactggeaacccgeggaacagttaaacgttcttatactcatgagetgategegegtttegetaatgaatgecagatagaaatgetg
gcegtttaccgtaacagectaatgaccgttgggegecttgtcaatttgcaagaatatgagtactcgactagegegecaaagegattacttacggtetatctttacgac

970 980 990 1,000 1,010 1,020 1,030 1,040 1,050 1,060 1,070
ggctcggecagagatggttgagttggetgaagegaagetacatggegaagatgtttetetggatgecactaaaacgtatectacgecegtggttaagaatgaaagagec
ccgagecgtctctaccaactcaaccgacttegettegatgtaccgettctacaaagagacctacgtgattttgecataggatgegggecaccaattettactttetegg

1,080 1,090 1,100 1,110 1,120 1,130 1,140 1,150 1,160 1,170

https://benchling.com/aoki_lab/f/lib_msaot4Tf--/seq_8Wauhj7X-prrna_cldr/edit 1/13



PRRNA_CIdR (11796 bp) (from 1178-2140 bp) 2023/3/16 12:52:44

gccagataccgttgtattgggttgecacccatttecctctactacaagaagaactgttacaagtgetgecagagggaacceggetggtggattetggegeagegattg
cggtctatggcaacataacccaacgtgggtaaagggagatgatgttcttcttgacaatgttcacgacggtcteccttgggecgaccacctaagaccgegtegetaac

1,180 1,190 1,200 1,210 1,220 1,230 1,240 1,250 1,260 1,270 1,280
ctcgeegaacggectggttgttagaacatgaagecccggatgecaaaatctgecgatgegaatattgecttttgtatggcaatgacgeccaggagetgaacaattattg
gagcggcettgecggaccaacaatcttgtactteggggectacgttttagacggetacgettataacggaaaacataccgttactgeggtectegacttgttaataac
1,290 1,300 1,310 1,320 1,330 1,340 1,350 1,360 1,370 1,380 1,390
ccegttttacagegttacggettcgaaacgetcgaaaaactggeagttttaggetgatttggttgaatgttgegeggtcagaaaattattttaaatttectettgtce

gggcaaaatgtcgeaatgecgaagetttgegagetttttgaccgtcaaaatccgactaaaccaacttacaacgegecagtcettttaataaaatttaaaggagaacag

re...r »3

1,400 1,410 1,420 1,430 1,440 1,450 1,460 1,470 1,480 1,490

aggccggaataactccctataatgegecaccactgacacggaacaacggcaaacacgecgecgggtcageggggttetectgagaactecggcagagaaagcaaaaa
tccggecttattgagggatattacgeggtggtgactgtgecttgttgecgtttgtgeggeggeccagtegecccaagaggactettgaggeegtetetttegttttt

3 rrnB promoter

1,500 1,510 1,520 1,530 1,540 1,550 1,560 1,570 1,580 1,590 1,600

taaatgcttgactctgtagegggaaggegtattatgecacaccecgegecgetgagaaaaagegaageggeactgetctttaacaatttatcagacaatctgtgtggg
atttacgaactgagacatcgcccttccgeataatacgtgtggggegeggegactetttttegettegecgtgacgagaaattgttaaatagtctgttagacacaccec

rrnG antiterminator

1,610 1,620 1,630 1,640 1,650 1,660 1,670 1,680 1,690 1,700 1,710

cactcgaagatacggattcttaacgtcgcaagacgaaaaatgaataccaagtctcaagagtgaacacgtaattcattacgaagtttaattctttgagegtcaaactt
gtgagcttctatgectaagaattgeagegttctgetttttacttatggttcagagttctcacttgtgecattaagtaatgettcaaattaagaaactcgecagtttgaa

1,720 1,730 1,740 1,750 1,760 1,770 1,780 1,790 1,800 1,810

ttaaattgaagagtttgatcatggctcagattgaacgctggeggcaggectaacacatgcaagtcgaacggtaacaggaagaagettgettctttgetgacgagtgg
aatttaacttctcaaactagtaccgagtctaacttgcgaccgecgtccggattgtgtacgttcagettgecattgtceccttecttcgaacgaagaaacgactgetcacc
16SrRNA 1~1453 $

1,820 1,830 1,840 1,850 1,860 1,870 1,880 1,890 1,900 1,910 1,920

cggacgggtgagtaatgtctgggaaactgectgatggagggggataactactggaaacggtagectaataccgecataacgtcgcaagaccaaagagggggaccttegg
gcctgeccactcattacagaccctttgacggactacctccccctattgatgacctttgecatcgattatggegtattgecagegttetggtttcteccectggaagece
> 16SrRNA 1~1453 4

1,930 1,940 1,950 1,960 1,970 1,980 1,990 2,000 2,010 2,020 2,030
gcetcttgecateggatgtgeccagatgggattagetagtaggtggggtaacggetcacctaggegacgatecctagetggtetgagaggatgaccagecacactgg

cggagaacggtagectacacgggtctaccctaatcgatcatccaccccattgecgagtggatecgetgetagggategaccagactctectactggteggtgtgacce
> 16SrRNA 1~1453 4

2,040 2,050 2,060 2,070 2,080 2,090 2,100 2,110 2,120 2,130 2,140
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PRRNA_CIdR (11796 bp) (from 2141-2996 bp) 2023/3/16 12:52:44

aactgagacacggtccagactcctacgggaggcageagtggggaatattgcacaatgggegcaagectgatgeagecatgecgegtgtatgaagaaggecttegggt
ttgactctgtgecaggtetgaggatgecctecgtegtcaccecttataacgtgttaccegegtteggactacgteggtacggegecacatacttcttecggaagecca
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,150 2,160 2,170 2,180 2,190 2,200 2,210 2,220 2,230 2,240

tgtaaagtactttcagcggggaggaagggagtaaagttaatacctttgetcattgacgttacccgcagaagaagecaccggetaactecgtgecagecageegeggtaa
acatttcatgaaagtcgccectecttecectecatttcaattatggaaacgagtaactgecaatgggegtcttettegtggecgattgaggeacggtegteggegecatt
3 16SrRNA 1~1453 $

2,250 2,260 2,270 2,280 2,290 2,300 2,310 2,320 2,330 2,340 2,350

tacggagggtgcaagcgttaatcggaattactgggecgtaaagegecacgecaggeggtttgttaagtcagatgtgaaatccccgggectcaacctgggaactgeatcetga
atgcctcccacgttcgcaattagecttaatgacccgecatttcecgegtgegteccgecaaacaattcagtctacactttaggggeccgagttggacccttgacgtagact
> 16SrRNA 1~1453 :

2,360 2,370 2,380 2,390 2,400 2,410 2,420 2,430 2,440 2,450 2,460

tactggcaagcttgagtctcgtagaggggggtagaattccaggtgtageggtgaaatgegtagagatctggaggaataccggtggegaaggeggeccectggacgaa
atgaccgttcgaactcagagcatctccecccatettaaggtccacatcgecactttacgecatctctagacctecttatggecaccgettecgecgggggacctgett

16SrRNA 1~1453

2,470 2,480 2,490 2,500 2,510 2,520 2,530 2,540 2,550 2,560

gactgacgctcaggtgegaaagegtggggagcaaacaggattagataccetggtagtccacgecgtaaacgatgtegacttggaggttgtgeccttgaggegtgget
ctgactgcgagtccacgetttcegecaccectegtttgtectaatctatgggaccatcaggtgeggeatttgetacagetgaacctccaacacgggaacteegeaccga
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,570 2,580 2,590 2,600 2,610 2,620 2,630 2,640 2,650 2,660 2,670

tccggagctaacgegttaagtcgaccgectggggagtacggecgcaaggttaaaactcaaatgaattgacgggggeccgcacaageggtggagecatgtggtttaatt
aggcctcgattgegcaattcagetggeggacccctcatgecggegttccaattttgagtttacttaactgeccccgggegtgttcgecacctegtacaccaaattaa
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,680 2,690 2,700 2,710 2,720 2,730 2,740 2,750 2,760 2,770 2,780

cgatgcaacgcgaagaaccttacctggtcttgacatccacggaagttttcagagatgagaatgtgecttegggaaccgtgagacaggtgetgeatggetgtegteag
gctacgttgegettettggaatggaccagaactgtaggtgecttcaaaagtctctactettacacggaageecttggeactctgtecacgacgtaccgacageagtce
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,790 2,800 2,810 2,820 2,830 2,840 2,850 2,860 2,870 2,880
ctcgtgttgtgaaatgttgggttaagtcccgecaacgagegecaacecttatectttgttgecageggtccggecgggaactcaaaggagactgecagtgataaactgg

gagcacaacactttacaacccaattcagggegttgetegegttgggaataggaaacaacggtcgecaggecggeecttgagtttectetgacggtcactatttgacc
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,890 2,900 2,910 2,920 2,930 2,940 2,950 2,960 2,970 2,980 2,990
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PRRNA_CIdR (11796 bp) (from 2997-3959 bp) 2023/3/16 12:52:44

aggaaggtggggatgatgtcaagtcatcatggeecttacgaccagggetacacacgtgetacaatggegecatacaaagagaagegacctcgegagagcaageggace
tccttccacccctactacagttcagtagtaccgggaatgetggteccgatgtgtgeacgatgttaccgegtatgtttetettegetggagegetetegttegeetgg

16SrRNA 1~1453

3,000 3,010 3,020 3,030 3,040 3,050 3,060 3,070 3,080 3,090 3,100

tcataaagtgcgtcgtagtccggattggagtctgcaactcgactccatgaagteggaatcgetagtaategtggatcagaatgecacggtgaatacgtteecgggece
agtatttcacgcagcatcaggcctaacctcagacgttgagetgaggtacttcagecttagegatcattagecacctagtcttacggtgecacttatgeaagggecegg
> 16SrRNA 1~1453 ¢

3,110 3,120 3,130 3,140 3,150 3,160 3,170 3,180 3,190 3,200 3,210

ttgtacacaccgccecgtcacaccatgggagtgggttgcaaaagaagtaggtagettaaccttegggagggegettaccactttgtgattcatgactggggtgaagte
aacatgtgtggegggcagtgtggtaccctcacccaacgttttcttcatccatecgaattggaageccteccgegaatggtgaaacactaagtactgaccccacttcag
> 16SrRNA 1~1453 1 16S rRNA 1454~1542 4

3,220 3,230 3,240 3,250 3,260 3,270 3,280 3,290 3,300 3,310

gtaacaaggtaaccgtaggggaacctgeggttggatcacctecttaccttaaagaagegtactttgtagtgetcacacagattgtctgatagaaagtgaaaagcaag
cattgttccattggcatccecttggacgeccaacctagtggaggaatggaatttcttecgecatgaaacatcacgagtgtgtctaacagactatetttcacttttegttce

16S rRNA 1454~1542

3,320 3,330 3,340 3,350 3,360 3,370 3,380 3,390 3,400 3,410 3,420
gcgtttacgegttgggagtgaggctgaagagaataaggecgttegetttctattaatgaaagetcaccctacacgaaaatatcacgcaacgegtgataageaatttt
cgcaaatgcgcaaccctcactccgacttctettattecggecaagegaaagataattactttegagtgggatgtgettttatagtgegttgegeactattegttaaaa
3,430 3,440 3,450 3,460 3,470 3,480 3,490 3,500 3,510 3,520 3,530
cgtgtecccttegtctagaggeccaggacaccgecctttcacggeggtaacaggggttegaateccctaggggacgecacttgetggtttgtgagtgaaagtegecg
gcacaggggaagcagatctecgggtectgtggegggaaagtgecgecattgtecccaagettaggggatecectgeggtgaacgaccaaacactcactttcagegge
3,540 3,550 3,560 3,570 3,580 3,590 3,600 3,610 3,620 3,630
accttaatatctcaaaactcatcttcgggtgatgtttgagatatttgectctttaaaaatctggatcaagetgaaaattgaaacactgaacaacgagagttgttegtg
tggaattatagagttttgagtagaagcccactacaaactctataaacgagaaatttttagacctagttcgacttttaactttgtgacttgttgetctcaacaageac
3,640 3,650 3,660 3,670 3,680 3,690 3,700 3,710 3,720 3,730 3,740
agtctctcaaattttcgcaacacgatgatgaatcgaaagaaacatcttegggttgtgaggttaagegactaagegtacacggtggatgecctggeagtcagaggega

tcagagagtttaaaagcgttgtgctactacttagetttctttgtagaagecccaacactccaattegetgattegeatgtgecacctacgggaccgtcagtetecget
23S rRNA 1~2857 $

3,750 3,760 3,770 3,780 3,790 3,800 3,810 3,820 3,830 3,840 3,850
tgaaggacgtgctaatctgegataagegtcggtaaggtgatatgaaccgttataaccggegatttecgaatggggaaacccagtgtgtttcgacacactatcattaa

acttcctgcacgattagacgctattcgecagecattccactatacttggcaatattggecgetaaaggettacececctttgggtcacacaaagetgtgtgatagtaatt
> 23S rRNA 1~2857 ¢

3,860 3,870 3,880 3,890 3,900 3,910 3,920 3,930 3,940 3,950
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PRRNA CIdR (11796 bp) (from 3960-4815 bp) 2023/3/16 12:52:44

ctgaatccataggttaatgaggcgaaccgggggaactgaaacatctaagtaccccgaggaaaagaaatcaaccgagattceccccagtageggegagegaacggggag
gacttaggtatccaattactccgettggececcttgactttgtagattcatggggetecttttetttagttggetctaagggggtcategeegetegettgeecctce
> 23S rRNA 1~2857 4

3,960 3,970 3,980 3,990 4,000 4,010 4,020 4,030 4,040 4,050 4,060

cagcccagagectgaatcagtgtgtgtgttagtggaagegtetggaaaggegegegatacagggtgacagecccgtacacaaaaatgeacatgetgtgagetegatg
gtcgggtctecggacttagtcacacacacaatcaccttegecagacctttecgegegetatgteccactgteggggeatgtgtttttacgtgtacgacactegagetac
> 23S rRNA 1~2857 $

4,070 4,080 4,090 4,100 4,110 4,120 4,130 4,140 4,150 4,160 4,170

agtagggcgggacacgtggtatcctgtctgaatatggggggaccatcctccaaggctaaatactectgactgaccgatagtgaaccagtaccgtgagggaaaggega
tcatcccgecctgtgecaccataggacagacttataccccectggtaggaggttccgatttatgaggactgactggetatcacttggtcatggecacteecctttecget
: 23S rRNA 1~2857 s

4,180 4,190 4,200 4,210 4,220 4,230 4,240 4,250 4,260 4,270 4,280

aaagaaccccggcegaggggagtgaaaaagaacctgaaaccgtgtacgtacaagcagtgggagcacgettaggegtgtgactgegtaccttttgtataatgggtcage
tttcttggggccgetccectcactttttettggactttggecacatgecatgttegtcaccctegtgegaatccgecacactgacgecatggaaaacatattacccagteg
> 23S rRNA 1~2857 $

4,290 4,300 4,310 4,320 4,330 4,340 4,350 4,360 4,370 4,380

gacttatattctgtagcaaggttaaccgaataggggagccgaagggaaaccgagtcttaactgggegttaagttgecagggtatagacccgaaacccggtgatctage
ctgaatataagacatcgttccaattggcttatccccteggettececctttggetcagaattgacccgecaattcaacgtecccatatetgggetttgggecactagatceg
> 23S rRNA 1~2857 4

4,390 4,400 4,410 4,420 4,430 4,440 4,450 4,460 4,470 4,480 4,490

catgggcaggttgaaggttgggtaacactaactggaggaccgaaccgactaatgttgaaaaattageggatgacttgtggetgggggtgaaaggeccaatcaaaccgg
gtacccgtccaacttccaacccattgtgattgacctcectggettggetgattacaactttttaatcgectactgaacaccgacccccactttecggttagtttggec
> 23S rRNA 1~2857 ¢

4,500 4,510 4,520 4,530 4,540 4,550 4,560 4,570 4,580 4,590 4,600

gagatagctggttctcecccgaaagetatttaggtagegectegtgaattcatetecgggggtagageactgttteggeaagggggtcateccgacttaccaacccga
ctctatcgaccaagaggggetttcgataaatccatcgeggagcacttaagtagaggececcatetegtgacaaagecgttecceccagtagggetgaatggttggget
> 23S rRNA 1~2857 $

4,610 4,620 4,630 4,640 4,650 4,660 4,670 4,680 4,690 4,700
tgcaaactgcgaataccggagaatgttatcacgggagacacacggegggtgctaacgtecgtegtgaagagggaaacaacccagaccgecagctaaggteccaaagt

acgtttgacgcttatggcctcttacaatagtgeectetgtgtgecgeccacgattgecaggeageacttetecctttgttgggtetggeggtegattecagggtttea
> 23S rRNA 1~2857 $

4,710 4,720 4,730 4,740 4,750 4,760 4,770 4,780 4,790 4,800 4,810
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PRRNA CIdR (11796 bp) (from 4816-5671 bp) 2023/3/16 12:52:44

catggttaagtgggaaacgatgtgggaaggeccagacagccaggatgttggettagaagcagecatcatttaaagaaagegtaatagetcactggtegagteggecet
gtaccaattcaccctttgctacacccttecgggtctgteggtectacaaccgaatettegteggtagtaaatttetttegeattategagtgaccagetcagecgga
> 23S rRNA 1~2857 ¢

4,820 4,830 4,840 4,850 4,860 4,870 4,880 4,890 4,900 4,910 4,920

gcgeggaagatgtaacggggctaaaccatgeaccgaagetgeggeagegacgettatgegttgttgggtaggggagegttetgtaagectgegaaggtgtgetgtga
cgecgecttetacattgeccegatttggtacgtggettegacgecgtegetgegaatacgcaacaacccatccectegeaagacatteggacgettccacacgacact
> 23S rRNA 1~2857 4

4,930 4,940 4,950 4,960 4,970 4,980 4,990 5,000 5,010 5,020

ggcatgctggaggtatcagaagtgegaatgetgacataagtaacgataaagegggtgaaaageecgetegecggaagaccaagggttectgtccaacgttaateggg
ccgtacgacctccatagtcttcacgettacgactgtattcattgetatttegeccacttttegggegageggecttetggtteccaaggacaggttgeaattagecec
> 23S rRNA 1~2857 4

5,030 5,040 5,050 5,060 5,070 5,080 5,090 5,100 5,110 5,120 5,130

gcagggtgagtcgacccctaaggegaggecgaaaggegtagtecgatgggaaacaggttaatattectgtacttggtgttactgegaaggggggacggagaaggetat
cgtcccactcagetggggattccgetcecggetttccgecatcagetaccctttgtccaattataaggacatgaaccacaatgacgettccccectgectettecgata
> 23S rRNA 1~2857 4

5,140 5,150 5,160 5,170 5,180 5,190 5,200 5,210 5,220 5,230 5,240

gttggccgggegacggttgtcccggtttaagegtgtaggetggttttccaggcaaateccggaaaatcaaggetgaggegtgatgacgaggecactacggtgetgaage
caaccggcccgetgccaacagggeccaaattcgecacatccgaccaaaaggtecgtttaggecttttagttccgactccgecactactgetecgtgatgecacgacttceg
> 23S rRNA 1~2857 4

5,250 5,260 5,270 5,280 5,290 5,300 5,310 5,320 5,330 5,340 5,350

aacaaatgccctgcecttccaggaaaagectctaagecatcaggtaacatcaaatcgtaccccaaaccgacacaggtggtcaggtagagaataccaaggegettgagaga
ttgtttacgggacgaaggtccttttcggagattcgtagtccattgtagtttagecatggggtttggetgtgtccaccagteccatectettatggttecgegaactetet
’ 23S rRNA 1~2857 ‘

5,360 5,370 5,380 5,390 5,400 5,410 5,420 5,430 5,440 5,450

actcgggtgaaggaactaggcaaaatggtgecgtaacttcgggagaaggeacgetgatatgtaggtgaggtecctegeggatggagetgaaatcagtcgaagatacc
tgagcccacttecttgatccgttttaccacggecattgaagecctettecgtgegactatacatccactccagggagegectacctegactttagtcagettctatgg
> 23S rRNA 1~2857 ¢

5,460 5,470 5,480 5,490 5,500 5,510 5,520 5,530 5,540 5,550 5,560
agctggcetgeaactgtttattaaaaacacagcactgtgcaaacacgaaagtggacgtatacggtgtgacgectgeccggtgecggaaggttaattgatggggttage

tcgaccgacgttgacaaataatttttgtgtcgtgacacgtttgtgetttcacctgecatatgecacactgeggacgggecacggecttccaattaactaccecaateg
> 23S rRNA 1~2857 $

5,570 5,580 5,590 5,600 5,610 5,620 5,630 5,640 5,650 5,660 5,670
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PRRNA_CIdR (11796 bp) (from 5672-6527 bp) 2023/3/16 12:52:44

gcaagcgaagctcttgatcgaageeccggtaaacggeggecgtaactataacggtectaaggtagegaaattecttgtegggtaagttecgacctgeacgaatggeg
cgttcgettcgagaactagetteggggecatttgecgeeggeattgatattgecaggattecatcgetttaaggaacageccattcaaggetggacgtgettacege
> 23S rRNA 1~2857 4

5,680 5,690 5,700 5,710 5,720 5,730 5,740 5,750 5,760 5,770

taatgatggccaggetgtctccaccecgagactcagtgaaattgaactegetgtgaagatgeagtgtaccegeggcaagacggTaagacceccgtgaacctttactata
attactaccggtccgacagaggtgggctctgagtcactttaacttgagegacacttctacgtcacatgggegecgttetgecAttetggggeacttggaaatgatat
>
23S rRNA 1~2857

5,780 5,790 5,800 5,810 5,820 5,830 5,840 5,850 5,860 5,870 5,880

gcttgacactgaacattgagecttgatgtgtaggataggtgggaggetttgaagtgtggacgecagtctgeatggagecgaccttgaaataccaccctttaatgttt
cgaactgtgacttgtaactcggaactacacatcctatccaccctecgaaacttcacacctgeggtcagacgtaccteggetggaactttatggtgggaaattacaaa
> 23S rRNA 1~2857 4

5,890 5,900 5,910 5,920 5,930 5,940 5,950 5,960 5,970 5,980 5,990

gatgttctaacgttgacccgtaatccgggttgeggacagtgtctggtgggtagtttgactggggeggtctectectaaagagtaacggaggageacgaaggttgget
ctacaagattgcaactgggcattaggcccaacgectgtcacagaccacccatcaaactgaccccgecagaggaggatttctcattgectectegtgettecaaccga
> 23S rRNA 1~2857 4

6,000 6,010 6,020 6,030 6,040 6,050 6,060 6,070 6,080 6,090

aatcctggtcggacatcaggaggttagtgcaatggcataagccagettgactgegagegtgacggegegagecaggtgcgaaagecaggtcatagtgatecggtggttce
ttaggaccagcctgtagtcctccaatcacgttaccgtattcecggtcgaactgacgetcgecactgecgegetcgteccacgetttegtccagtatcactaggecaccaag
> 23S rRNA 1~2857 4

6,100 6,110 6,120 6,130 6,140 6,150 6,160 6,170 6,180 6,190 6,200

tgaatggaagggccatcgctcaacggataaaaggtactccggggataacaggetgataccgeccaagagttcatatecgacggeggtgtttggeacctegatgtegge
acttaccttcccggtagecgagttgectattttccatgaggeecctattgtecgactatggegggttetcaagtatagetgecgecacaaaccgtggagetacagecg
> 23S rRNA 1~2857 ¢

6,210 6,220 6,230 6,240 6,250 6,260 6,270 6,280 6,290 6,300 6,310

tcatcacatcctggggctgaagtaggtcccaagggtatggetgttegecatttaaagtggtacgegagetgggtttagaacgtegtgagacagtteggtecctatet
agtagtgtaggaccccgacttcatccagggttcccataccgacaageggtaaatttcaccatgegetcgacccaaatettgeagecactetgtcaagecagggataga
> 23S rRNA 1~2857 $

6,320 6,330 6,340 6,350 6,360 6,370 6,380 6,390 6,400 6,410 6,420
gcegtgggegetggagaactgaggggggctgetectagtacgagaggaccggagtggacgeatcactggtgttegggttgtcatgecaatggecactgeceggtaget

cggcacccgegacctcttgacteccccccgacgaggatcatgetetectggectcacctgegtagtgaccacaageccaacagtacggttacegtgacgggecatcega
> 23S rRNA 1~2857 $

6,430 6,440 6,450 6,460 6,470 6,480 6,490 6,500 6,510 6,520
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PRRNA CIdR (11796 bp) (from 6528-7490 bp) 2023/3/16 12:52:44

aaatgcggaagagataagtgctgaaagecatctaagecacgaaacttgeccegagatgagttcteectgacectttaagggtectgaaggaacgttgaagacgacgacg
tttacgecttctctattcacgactttcgtagattegtgetttgaacggggetctactcaagagggactgggaaattcccaggacttecttgeaacttetgetgetge
> 23S rRNA 1~2857 ¢

6,530 6,540 6,550 6,560 6,570 6,580 6,590 6,600 6,610 6,620 6,630

ttgataggccgggtgtgtaagegecagegatgegttgagetaaccggtactaatgaaccgtgaggettaaccttacaacgecgaagetgttttggeggatgagagaag
aactatccggcccacacattcgegtcgetacgcaactegattggecatgattacttggeactecgaattggaatgttgeggettegacaaaaccgectactetette
23S rRNA 1~2857 1 23S rRNA 2858 ~ 2904

6,640 6,650 6,660 6,670 6,680 6,690 6,700 6,710 6,720 6,730 6,740

attttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaaacagaatttgectggeggeagtagegeggtggteccacctgaccecatgecgaactce
taaaagtcggactatgtctaatttagtcttgegtcttcgecagactattttgtcttaaacggaccgecgtcatecgegecaccagggtggactggggtacggettgag
5S rRNA :

6,750 6,760 6,770 6,780 6,790 6,800 6,810 6,820 6,830 6,840

agaagtgaaacgccgtagegecgatggtagtgtggggtctecccatgegagagtagggaactgecaggeatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggec
tcttcactttgeggcatcgeggetaccatcacaccccagaggggtacgetcteateccttgacggtecgtagtttattttgetttecgagtcagetttetgaceegg
> 5S rRNA { rrnB T1 terminator ¢

6,850 6,860 6,870 6,880 6,890 6,900 6,910 6,920 6,930 6,940 6,950

tttcgttttatctgttgtttgteggtgaacgetetectgagtaggacaaatccgecgggageggatttgaacgttgegaagcaacggeceggagggtggegggcagg
aaagcaaaatagacaacaaacagccacttgegagaggactcatcetgtttaggeggecctegectaaacttgeaacgettegttgecgggecteccaccgecegtec

rrnB T1 terminator

6,960 6,970 6,980 6,990 7,000 7,010 7,020 7,030 7,040 7,050 7,060

acgcccgecataaactgccaggeatcaaattaagcagaaggecatcctgacggatggectttttgegtttctacaaactettectgtegtcatatctacaagecatce
tgcgggeggtatttgacggtecgtagtttaattegtettecggtaggactgectaccggaaaaacgcaaagatgtttgagaaggacagecagtatagatgtteggtag

rrnB T2 terminator

7,070 7,080 7,090 7,100 7,110 7,120 7,130 7,140 7,150 7,160
cccccacagatacggtaaactagectegtttttgecatcaggaaagcagetatgaaccactecttaaaaccctggaacacatttggeattgatcataatgetcageac
gggggtgtctatgecatttgatcggagecaaaaacgtagtectttegtegatacttggtgaggaattttgggaccttgtgtaaaccgtaactagtattacgagtegtg
7,170 7,180 7,190 7,200 7,210 7,220 7,230 7,240 7,250 7,260 7,270
attgtatgtgccgaagacgaacaacaattactcaatgectggcagtatgcaaccgecagaaggacaacccgttettattetgggtgaaggaagtaatgtactttttet
taacatacacggcttctgettgttgttaatgagttacggaccgtcatacgttggegtcttectgttgggecaagaataagacccacttecttecattacatgaaaaaga
7,280 7,290 7,300 7,310 7,320 7,330 7,340 7,350 7,360 7,370 7,380
ggaggactatcgeggecacggtgatcatcaaccggatcaaaggtatcgaaattcatgatgaacctgatgegtggtatttacatgtaggagecggagaaaactggeatce
cctcctgatagegecgtgecactagtagttggectagtttccatagetttaagtactacttggactacgecaccataaatgtacatecteggectettttgaccgtag

7,390 7,400 7,410 7,420 7,430 7,440 7,450 7,460 7,470 7,480 7,490
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PRRNA_CIdR (11796 bp) (from 7491-8667 bp) 2023/3/16 12:52:44

gtctggtaaaatacactttgcaggaaggtatgectggtetggaaaatctggeattaattectggttgtgteggetcatcacctatccagaatattggtgettatgge
cagaccattttatgtgaaacgtccttccatacggaccagaccttttagaccgtaattaaggaccaacacagecgagtagtggataggtcttataaccacgaataccg

7,500 7,510 7,520 7,530 7,540 7,550 7,560 7,570 7,580 7,590
gtagaattacagcgagtttgcgettatgttgattctgttgaactggegacaggcaagecaagtgegettaactgecaaagagtgecgttttggetategegacagtat
catcttaatgtcgctcaaacgcgaatacaactaagacaacttgaccgetgtcegttegttcacgegaattgacggtttctcacggcaaaaccgatagegetgtcata
7,600 7,610 7,620 7,630 7,640 7,650 7,660 7,670 7,680 7,690 7,700
ttttaaacatgaataccaggaccgcttcgctattgtagecgtaggtctgegtetgecaaaagagtggcaacctgtactaacgtatggtgacttaactegtetgggat
aaaatttgtacttatggtcctggecgaagegataacatcggeatccagacgcagacggttttetcacegttggacatgattgecataccactgaattgagecagaccecta

7,710 7,720 7,730 7,740 7,750 7,760 7,770 7,780 7,790 7,800 7,810
cctctacgecggacgeatcgtggeeggeatcaccggegecacaggtgeggttgetggegectatategecgacatcaccgatggggaagategggetegecactteg
ggagatgcggecetgegtageaccggecgtagtggeegeggtgtecacgecaacgaccgeggatatageggetgtagtggetaceccttetageccgageggtgaage

7,820 7,830 7,840 7,850 7,860 7,870 7,880 7,890 7,900 7,910
ggctcatgagegettgttteggegtgggtatggtggeaggeecegtggecgggggactgttgggegecatctecttgeatgeaccattecttgeggeggeggtgetce
ccgagtactcgegaacaaagccgcacccataccaccgtecggggeaccggecccctgacaaccegeggtagaggaacgtacgtggtaaggaacgecgecgecacgag
7,920 7,930 7,940 7,950 7,960 7,970 7,980 7,990 8,000 8,010 8,020
aacggcctcaacctactactgggetgettectaatgecaggagtcgecataagggagagegtegaccgatgeccttgagagecttcaacccagtcagetectteeggtg
ttgecggagttggatgatgacccgacgaaggattacgtcectcagegtattecctctegeagetggetacgggaactcteggaagttgggtcagtegaggaaggecac
8,030 8,040 8,050 8,060 8,070 8,080 8,090 8,100 8,110 8,120 8,130

ggcgeggggcatgactategtegecgeacttatgactgtettctttatcatgecaactegtaggacaggtgecggeagegetetgggtcatttteggegaggaccget
ccgegeccegtactgatageageggegtgaatactgacagaagaaatagtacgttgageatectgtecacggecgtegegagacccagtaaaagecgetectggega

8,140 8,150 8,160 8,170 8,180 8,190 8,200 8,210 8,220 8,230
ttcgectggagegegacgatgateggectgtegettgeggtatteggaatettgecacgeectegetcaagecttegtcactggteccgecaccaaacgttteggegag
aagcgacctcgegetgetactageeggacagegaacgecataagecttagaacgtgegggagegagtteggaageagtgaccagggeggtggtttgecaaageegetce
8,240 8,250 8,260 8,270 8,280 8,290 8,300 8,310 8,320 8,330 8,340
aagcaggccattatcgecggeatggeggecgacgegetgggetacgtettgetggegttegegacgegaggetggatggecttecccattatgattettetegette
ttcgtceggtaatageggecgtaccgecggetgegegacecgatgeagaacgaccgcaagegetgegetecgacctaccggaaggggtaatactaagaagagegaag
8,350 8,360 8,370 8,380 8,390 8,400 8,410 8,420 8,430 8,440 8,450
cggeggeatcgggatgeccgegttgeaggecatgetgtecaggeaggtagatgacgaccatcagggacagettcaaggategetegeggetettaccagectaactt
gcegeegtageectacgggegecaacgtecggtacgacaggtecgtccatetactgetggtagtecctgtegaagttectagegagegeegagaatggteggattgaa

8,460 8,470 8,480 8,490 8,500 8,510 8,520 8,530 8,540 8,550 8,560
cgatcactggaccgctgatcgtcacggegatttatgecgecteggegageacatggaacgggttggeatggattgtaggegeegeectataccttgtetgectecec
gctagtgacctggegactagcagtgecgctaaatacggeggageegetegtgtaccttgeccaaccgtacctaacatecgeggegggatatggaacagacggagggs

8,570 8,580 8,590 8,600 8,610 8,620 8,630 8,640 8,650 8,660
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PRRNA_CIdR (11796 bp) (from 8668-9737 bp) 2023/3/16 12:52:44

gegttgegtegeggtgeatggageegggecacctegacctgaatggaagecggeggcacctegetaacggattcaccactccaagaattggagecaatcaattettg
cgcaacgcagcgcecacgtaccteggeceggtggagetggacttacctteggeegeegtggagegattgectaagtggtgaggttcttaaccteggttagttaagaac

8,670 8,680 8,690 8,700 8,710 8,720 8,730 8,740 8,750 8,760 8,770
cggagaactgtgaatgegcaaaccaacccttggeagaacatatccatcgegtecgecatctecageagecgeacgeggegeatctegggeagegttgggtectggec
gcetcttgacacttacgegtttggttgggaaccgtettgtataggtagegecaggeggtagaggtegteggegtgegeegegtagagecegtegecaacccaggacegg
8,780 8,790 8,800 8,810 8,820 8,830 8,840 8,850 8,860 8,870 8,880
acgggtgcgcatgatcgtgetectgtegttgaggacceggetaggetggeggggttgecttactggttagecagaatgaatcaccgatacgegagegaacgtgaageg
tgcccacgegtactageacgaggacagcaactcctgggecgatccgaccgecccaacggaatgaccaategtettacttagtggetatgegetegettgeacttege
8,890 8,900 8,910 8,920 8,930 8,940 8,950 8,960 8,970 8,980
actgctgctgcaaaacgtctgegacctgagcaacaacatgaatggtctteggtttecgtgtttegtaaagtetggaaacgeggaagtcagegeectgeaccattatg
tgacgacgacgttttgcagacgctggactcgttgttgtacttaccagaageccaaaggcacaaageatttcagacctttgegecttcagtegegggacgtggtaatac
8,990 9,000 9,010 9,020 9,030 9,040 9,050 9,060 9,070 9,080 9,090
ttccggatctgeatcgeaggatgetgetggetacectgtggaacacctacatctgtattaacgaagegetggeattgaccctgagtgatttttetetggtecegeeg
aaggcctagacgtagegtcctacgacgaccgatgggacaccttgtggatgtagacataattgettegegaccgtaactgggactcactaaaaagagaccagggceggc
9,100 9,110 9,120 9,130 9,140 9,150 9,160 9,170 9,180 9,190 9,200
catccataccgeccagttgtttaccctcacaacgttccagtaaccgggeatgttcatcatcagtaacccgtategtgageatectctetegtttcateggtatcatta
gtaggtatggcggtcaacaaatgggagtgttgcaaggtcattggeccgtacaagtagtagtcattgggecatagecactegtaggagagagcaaagtagecatagtaat
9,210 9,220 9,230 9,240 9,250 9,260 9,270 9,280 9,290 9,300

cccccatgaacagaaattccceccttacacggaggecatcaagtgaccaaacaggaaaaaaccgeccttaacatggeccgetttatcagaagecagacattaacgette
gggggtacttgtctttaagggggaatgtgectecgtagttcactggtttgtecttttttggegggaattgtaccgggegaaatagtectteggtctgtaattgegaag

| rop >

9,310 9,320 9,330 9,340 9,350 9,360 9,370 9,380 9,390 9,400 9,410

tggagaaactcaacgagctggacgeggatgaacaggeagacatctgtgaatcgettcacgaccacgetgatgagetttaccgecagetgectegegegttteggtgat
acctctttgagttgctcgacctgegectacttgtecgtetgtagacacttagegaagtgetggtgegactactegaaatggegtcgacggagegegcaaagecacta

» rop »

9,420 9,430 9,440 9,450 9,460 9,470 9,480 9,490 9,500 9,510 9,520

gacggtgaaaacctctgacacatgecagetcecggagacggtcacagettgtcetgtaageggatgecgggageagacaageecgtcagggegegtcagegggtgttgg
ctgccacttttggagactgtgtacgtcgagggectetgecagtgtcgaacagacattegectacggecctegtetgttegggeagtecegegeagtegeecacaacc

» rop

9,530 9,540 9,550 9,560 9,570 9,580 9,590 9,600 9,610 9,620 9,630

cgggtgteggggegeagecatgacccagtcacgtagegatageggagtgtatactggettaactatgeggecatcagagecagattgtactgagagtgeaccatatgeg
gcccacagecccgegteggtactgggteagtgeategetategectcacatatgaccgaattgatacgecgtagtctegtetaacatgactetcacgtggtatacge

9,640 9,650 9,660 9,670 9,680 9,690 9,700 9,710 9,720 9,730
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pRRNA_CIdR (11796 bp) (from 9738-10700 bp) 2023/3/16 12:52:44

gtgtgaaataccgcacagatgegtaaggagaaaataccgeatcaggegetcttecgettectegetecactgactegetgegeteggtegtteggetgeggegagegg
cacactttatggcgtgtctacgecattecctecttttatggegtagtecgegagaaggegaaggagegagtgactgagegacgegagecageaagecgacgeegetegec

9,740 9,750 9,760 9,770 9,780 9,790 9,800 9,810 9,820 9,830 9,840

tatcagctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaag
atagtcgagtgagtttccgeccattatgccaataggtgtcttagteccectattgegtectttettgtacactegttttecggtegttttecggtecttggeattttte

£
<

9,850 9,860 9,870 9,880 9,890 9,900 9,910 9,920 9,930 9,940 9,950

gcegegttgetggegtttttecataggetecgececcctgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggegaaacccgacaggactataaagatacca
cggcgcaacgaccgcaaaaaggtatcecgaggeggggggactgetegtagtgtttttagetgegagttcagtetecaccgetttgggetgtectgatatttetatggt
’ ColEl origin ‘

9,960 9,970 9,980 9,990 10,000 10,010 10,020 10,030 10,040 10,050

ggcgttteccecctggaagetecctegtgegetetectgtteegaccctgecgettaccggatacctgtecgecttteteccttegggaagegtggegetttcteata
ccgcaaagggggaccttcgagggagcacgegagaggacaaggetgggacggegaatggectatggacaggeggaaagagggaageccttegecaccgegaaagagtat
’ ColEl origin ‘

10,060 10,070 10,080 10,090 10,100 10,110 10,120 10,130 10,140 10,150 10,160

gctcacgetgtaggtatctcagtteggtgtaggtegttegetecaagetgggetgtgtgeacgaaccecccgttcagecegacegetgegecttatecggtaactat
cgagtgcgacatccatagagtcaagccacatccageaagegaggttcegaccegacacacgtgettggggggcaagtegggetggegacgeggaataggecattgata
> ColE1 origin $

10,170 10,180 10,190 10,200 10,210 10,220 10,230 10,240 10,250 10,260 10,270

cgtcttgagtccaacceggtaagacacgacttategecactggeageagecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgetacagagttcttgaa
gcagaactcaggttgggccattctgtgetgaatageggtgaccgtegteggtgaccattgtectaategtetegetccatacatecgecacgatgtctcaagaactt
’ ColE1 origin 4

10,280 10,290 10,300 10,310 10,320 10,330 10,340 10,350 10,360 10,370

gtggtggectaactacggetacactagaaggacagtatttggtatctgegetetgetgaagecagttacctteggaaaaagagttggtagetcttgatecggeaaac
caccaccggattgatgccgatgtgatcttectgtcataaaccatagacgegagacgactteggtcaatggaagectttttctcaaccategagaactaggeegtttg
’ ColEl origin ‘

10,390 10,400 10,410 10,420 10,430 10,440 10,450 10,460 10,470 10,480

aaaccaccgctggtageggtggtttttttgtttgcaagecagecagattacgegcagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatcttttctacggggtetgacget
tttggtggegaccatcgecaccaaaaaaacaaacgttegtegtctaatgegegtetttttttectagagttcttctaggaaactagaaaagatgecccagactgega
’ ColE1l origin 4

10,490 10,500 10,510 10,520 10,530 10,540 10,550 10,560 10,570 10,580 10,590

cagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaag
gtcaccttgcttttgagtgcaattccctaaaaccagtactctaatagtttttectagaagtggatctaggaaaatttaatttttacttcaaaatttagttagatttc
’ ColE1 origin

10,600 10,610 10,620 10,630 10,640 10,650 10,660 10,670 10,680 10,690 10,700
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PRRNA CIdR (11796 bp) (from 10701-11556 bp) 2023/3/16 12:52:44

tatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactccecgteg
atatatactcatttgaaccagactgtcaatggttacgaattagtcactccgtggatagagtcgctagacagataaagcaagtaggtatcaacggactgaggggcage
AmpR

10,710 10,720 10,730 10,740 10,750 10,760 10,770 10,780 10,790 10,800

tgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgcaatgataccgegagacccacgetcaccggetccagatttatcagcaataaaccageca
acatctattgatgctatgccctcccgaatggtagaccggggtcacgacgttactatggegetetgggtgegagtggecgaggtctaaatagtegttatttggteggt
AmpR

10,810 10,820 10,830 10,840 10,850 10,860 10,870 10,880 10,890 10,900 10,910

gccggaagggecgagegeagaagtggtectgeaactttatecgecteccatccagtctattaattgttgecgggaagetagagtaagtagttegecagttaatagttt
cggecttececggetcgegtettcaccaggacgttgaaataggeggaggtaggtcagataattaacaacggeccttegatctcattcatcaageggtcaattatcaaa
AmpR

10,920 10,930 10,940 10,950 10,960 10,970 10,980 10,990 11,000 11,010 11,020

gcgcaacgttgttgeccattgetgecaggecategtggtgtcacgetegtegtttggtatggettcattcagetecggttcccaacgatcaaggegagttacatgatecc
cgcgttgcaacaacggtaacgacgtccgtagecaccacagtgegagcagcaaaccataccgaagtaagtcegaggecaagggttgetagttecgetcaatgtactaggg
AmpR

11,030 11,040 11,050 11,060 11,070 11,080 11,090 11,100 11,110 11,120

ccatgttgtgcaaaaaagecggttagetcctteggtecteccgatcgttgtcagaagtaagttggecgecagtgttatcactcatggttatggecagecactgeataattcet
ggtacaacacgttttttcgccaatcgaggaageccaggaggetagcaacagtcttcattcaaccggegtcacaatagtgagtaccaataccgtegtgacgtattaaga
AmpR

11,130 11,140 11,150 11,160 11,170 11,180 11,190 11,200 11,210 11,220 11,230

cttactgtcatgccatccgtaagatgettttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgeggegaccgagttgetettgeccggegte
gaatgacagtacggtaggcattctacgaaaagacactgaccactcatgagttggttcagtaagactcttatcacatacgeccgetggctcaacgagaacgggecgeag
AmpR

11,240 11,250 11,260 11,270 11,280 11,290 11,300 11,310 11,320 11,330 11,340

aacacgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggegaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatcca
ttgtgcecctattatggegeggtgtategtcttgaaattttcacgagtagtaaccttttgecaagaagecccgettttgagagttectagaatggegacaactctaggt
AmpR

11,350 11,360 11,370 11,380 11,390 11,400 11,410 11,420 11,430 11,440
gttcgatgtaacccactcgtgecacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegtttetgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgecgcaaaaaaggga
caagctacattgggtgagcacgtgggttgactagaagtcgtagaaaatgaaagtggtcgcaaagacccactegtttttgtecttecgttttacggegtttttteect

AmpR

11,460 11,470 11,480 11,490 11,500 11,510 11,520 11,530 11,540 11,550
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PRRNA_CIdR (11796 bp) (from 11557-11796 bp) 2023/3/16 12:52:44

ataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttectttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtat
tattcccgetgtgectttacaacttatgagtatgagaaggaaaaagttataataacttcgtaaatagtcccaataacagagtactcgectatgtataaacttacata

AmpR < AmpR promoter <3

11,560 11,570 11,580 11,590 11,600 11,610 11,620 11,630 11,640 11,650 11,660

ttagaaaaataaacaaataggggttccgecgcacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggegta
aatctttttatttgtttatccccaaggecgegtgtaaaggggettttcacggtggactgecagattectttggtaataatagtactgtaattggatatttttatecgeat

3< AmpR promoter |

11,670 11,680 11,690 11,700 11,710 11,720 11,730 11,740 11,750 11,760 11,770

tcacgaggccctttegtcttcaagaa
agtgctccgggaaagcagaagttctt

11,780 11,790
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(from 1-963 bp) 2023/3/16 12:54:59

pT7_orl-oASD rRNA(SpcR, CIdR) 165&23S Streptavi...

gtcatcaccgaaacgcgcgaggeagetgeggtaaagetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgttecatecgegtccagetegttgagtttet
cagtagtggctttgegegetecgtegacgecatttegagtagtegecaccageacttcgetaagtgtctacagacggacaagtaggegecaggtcgagecaactcaaaga

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ccagaagcgttaatgtctggcttctgataaagegggecatgttaagggeggttttttectgtttggtcactgatgectecgtgtaagggggatttetgttcatgggg
ggtcttcgeaattacagaccgaagactatttcgeccggtacaattcccgeccaaaaaaggacaaaccagtgactacggaggeacattccecctaaagacaagtaccec

110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
gtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgeceggttactggaacgttgtgagggtaaacaactggeggtatggat
cattactatggctactttgectctctectacgagtgetatgeccaatgactactacttgtacgggeccaatgaccttgecaacacteccatttgttgaccgecataccta
220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
gcggegggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgecagegettegttaatacagatgtaggtgttccacagggtagecageageatectgegatgeagatecgga
cgecgecctggtctetttttagtgagteccagttacggtcgegaageaattatgtetacatccacaaggtgteccateggtegtegtaggacgetacgtetaggect
330 340 350 360 370 380 390 400 410 420
acataatggtgcagggegectgacttecgegttteccagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgetcaggtegecagacgttttgecageageag
tgtattaccacgtcccgegactgaaggegcaaaggtctgaaatgetttgtgectttggettetggtaagtacaacaacgagtccagegtetgcaaaacgtegtegte
430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530
tcgettcacgttegetegegtateggtgattcattetgetaaccagtaaggcaaccecgecagectageegggtectcaacgacaggageacgatcatgetagtceat
agcgaagtgcaagegagegeatagecactaagtaagacgattggtcattecgttggggeggteggateggeccaggagttgetgtectegtgetagtacgateagta
540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640

gcececgegeccaccggaaggagetgactgggttgaaggetctcaagggeateggtegagateceggtgectaatgagtgagetaacttacattaattgegttgeget
cggggegegggtggecttectegactgacccaacttecgagagtteccegtagecagetetagggecacggattactcactecgattgaatgtaattaacgecaacgega

€

650 660 670 680 690 700 710 720 730 740

cactgcccgcetttecagtegggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaateggecaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegecagggtggtttttet
gtgacgggegaaaggtcagecctttggacagecacggtcgacgtaattacttagecggttgegegecectetecgecaaacgecataaccegeggtecccaccaaaaaga

750 760 770 780 790 800 810 820 830 840 850

tttcaccagtgagacgggcaacagctgattgeccttcaccgeetggeectgagagagttgecagecaageggtccacgetggtttgecccageaggegaaaatectgtt
aaagtggtcactctgececgttgtcgactaacgggaagtggeggaccgggactetctcaacgtegttegecaggtgegaccaaacggggtegtecgettttaggacaa

860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960
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tgatggtggttaacggegggatataacatgagetgtetteggtategtegtateccactaccgagatgtecgeaccaacgegecageecggacteggtaatggegege
actaccaccaattgccgccctatattgtactcgacagaagccatagcageatagggtgatggetctacaggegtggttgegegtegggectgagecattaccgegeg

[ I I [ [ [ [ [ [ [ I
970 980 990 1,000 1,010 1,020 1,030 1,040 1,050 1,060 1,070

attgcgcccagegecatctgategttggecaaccageategeagtgggaacgatgeectcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggeactccagtce
taacgcgggtcgeggtagactagcaaccgttggtegtagegtcacecttgetacgggagtaagtcgtaaacgtaccaaacaacttttggectgtaccgtgaggtcag

I I I I I I I I I I
1,080 1,090 1,100 1,110 1,120 1,130 1,140 1,150 1,160 1,170

gcettecegttecgetateggetgaatttgattgegagtgagatatttatgecagecagecagacgecagacgegecgagacagaacttaatgggeecgetaacageg
cggaagggcaaggegatagecgacttaaactaacgetcactctataaatacggteggteggtcetgegtetgegeggetctgtettgaattaccegggegattgtege

1,180 1,190 1,200 1,210 1,220 1,230 1,240 1,250 1,260 1,270 1,280

cgatttgctggtgacccaatgegaccagatgctccacgeccagtegegtaccgtettcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtetggtcagagacatcaaga
gctaaacgaccactgggttacgectggtctacgaggtgegggtcagegecatggecagaagtaccetettttattatgacaactacccacagaccagtetctgtagttcet

1,290 1,300 1,310 1,320 1,330 1,340 1,350 1,360 1,370 1,380 1,390

aataacgccggaacattagtgcaggcagcttccacagecaatggeatectggtcatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgegegagaagattgtg
ttattgeggecttgtaatcacgtecgtegaaggtgtegttaccgtaggaccagtaggtegectatcaattactagtegggtgactgegecaacgegetettetaacac

caccgeccgetttacaggettcgacgecgettegttcetaccatcgacaccaccacgetggecacccagttgateggegegagatttaatcgecgegacaatttgegacg
gtggeggegaaatgtecgaagetgeggcgaagcaagatggtagetgtggtggtgegaccgtgggtcaactageegegetetaaattageggegetgttaaacgetge

1,500 1,510 1,520 1,530 1,540 1,550 1,560 1,570 1,580 1,590 1,600

gcgegtgeagggecagactggaggtggcaacgecaatcageaacgactgtttgeecgecagttgttgtgecacgeggttgggaatgtaattcagetecgecategee
cgecgeacgtceceggtctgacctecaccgttgeggttagtegttgetgacaaacgggeggtcaacaacacggtgegecaacecttacattaagtegaggeggtagegg

I I I I I I I I I I I
1,610 1,620 1,630 1,640 1,650 1,660 1,670 1,680 1,690 1,700 1,710

gcttecacttttteccgegttttegecagaaacgtggetggectggttcaccacgegggaaacggtetgataagagacaccggeatactctgegacategtataacgt
cgaaggtgaaaaagggcgcaaaagegtetttgecaccgaccggaccaagtggtgegecctttgecagactattetetgtggecgtatgagacgetgtageatattgea

I I I I I I I I I I
1,720 1,730 1,740 1,750 1,760 1,770 1,780 1,790 1,800 1,810
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tactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttcegggegetatcatgecataccgegaaaggttttgegecattegatggtgtecgggatetegacgetcet
atgaccaaagtgtaagtggtgggacttaactgagagaaggcecgegatagtacggtatggegettteccaaaacgeggtaagetaccacaggecctagagetgegaga

s« lacl ] lacI promoter

1,820 1,830 1,840 1,850 1,860 1,870 1,880 1,890 1,900 1,910 1,920
cccttatgegactectgeattaggaageageccagtagtaggttgaggecgttgagecaccgecgecgecaaggaatggtgeatgcaaggagatggegeccaacagtec
gggaatacgctgaggacgtaatecttegtegggtcatcatccaactecggeaactegtggeggeggegttecttaccacgtacgttectctaccgegggttgtcagg
1,930 1,940 1,950 1,960 1,970 1,980 1,990 2,000 2,010 2,020 2,030
ccecggecacggggectgecaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageecgaagtggegageecgatettecccateggtgatgteggegatataggegecag
gggeeggtgececggacggtggtatgggtgeggetttgttegegagtactegggettcaccgetegggetagaaggggtagecactacageegetatatecgeggtce
2,040 2,050 2,060 2,070 2,080 2,090 2,100 2,110 2,120 2,130 2,140

caaccgcacctgtggegecggtgatgeeggecacgatgegtecggegtagaggatcgagatcgatctegateccgegaaattaatacgactcactataggggaattg
gttggegtggacaccgeggecactacggecggtgetacgecaggeegeatetectagetctagetagagetagggegetttaattatgetgagtgatatceccttaac

T7 promoter TR

2,150 2,160 2,170 2,180 2,190 2,200 2,210 2,220 2,230 2,240

tgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatagegecgetgagaaaaagegaageggeactgetctttaacaattt
actcgcctattgttaaggggagatctttattaaaacaaattgaaattcttectctatatgtategeggegactetttttegettegecgtgacgagaaattgttaaa

<n_lac operator | rrnG antiterminator

2,250 2,260 2,270 2,280 2,290 2,300 2,310 2,320 2,330 2,340 2,350

atcagacaatctgtgtgggcactcgaagatacggattcttaacgtcgcaagacgaaaaatgaataccaagtctcaagagtgaacacgtaattcattacgaagtttaa
tagtctgttagacacacccgtgagcttctatgectaagaattgecagegttetgetttttacttatggttcagagttctcacttgtgecattaagtaatgettcaaatt

rrnG antiterminator

2,360 2,370 2,380 2,390 2,400 2,410 2,420 2,430 2,440 2,450 2,460

ttctttgagcgtcaaacttttaaattgaagagtttgatcatggectcagattgaacgetggeggcaggectaacacatgcaagtcgaacggtaacaggaagaagettg
aagaaactcgcagtttgaaaatttaacttctcaaactagtaccgagtctaacttgegaccgecgtceeggattgtgtacgttcagettgecattgtecttettegaac
16SrRNA 1~1453 ¢

2,470 2,480 2,490 2,500 2,510 2,520 2,530 2,540 2,550 2,560

cttctttgctgacgagtggcggacgggtgagtaatgtctgggaaactgectgatggagggggataactactggaaacggtagetaataccgecataacgtcgeaagac
gaagaaacgactgctcaccgcctgeccactcattacagaccctttgacggactaccteccccctattgatgacctttgecatcgattatggegtattgecagegttctg
> 16SrRNA 1~1453 4

2,570 2,580 2,590 2,600 2,610 2,620 2,630 2,640 2,650 2,660 2,670

caaagagggggaccttcegggectcttgecatcggatgtgeccagatgggattagetagtaggtggggtaacggctcacctaggegacgatcectagetggtctgaga
gtttctccecctggaageccggagaacggtagectacacgggtctacectaatcgatcatccaccccattgecgagtggatecgetgetagggatcgaccagactcet
> 16SrRNA 1~1453 4

2,680 2,690 2,700 2,710 2,720 2,730 2,740 2,750 2,760 2,770 2,780
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ggatgaccagccacactggaactgagacacggtccagactcctacgggaggcageagtggggaatattgecacaatgggegeaagectgatgeagecatgecgegtgt
cctactggtcggtgtgaccttgactctgtgecaggtetgaggatgecctecgtegtcaccecttataacgtgttaccegegtteggactacgteggtacggegeaca
> 16SrRNA 1~1453 ¢

2,790 2,800 2,810 2,820 2,830 2,840 2,850 2,860 2,870 2,880

atgaagaaggccttcgggttgtaaagtactttcageggggaggaagggagtaaagttaatacctttgetcattgacgttaccecgcagaagaagecaccggetaactec
tacttcttccggaagcccaacatttcatgaaagtcgeccctecttecctcatttcaattatggaaacgagtaactgecaatgggegtettettegtggecgattgagg
> 16SrRNA 1~1453 $

2,890 2,900 2,910 2,920 2,930 2,940 2,950 2,960 2,970 2,980 2,990

gtgccagcagecgeggtaatacggagggtgcaagegttaatcggaattactgggegtaaagegecacgecaggeggtttgttaagtcagatgtgaaateccecgggcetcea
cacggtcgtcggecgecattatgectcccacgttcgecaattagecttaatgacccgecatttegegtgegtecgecaaacaattcagtctacactttaggggeccgagt
> 16SrRNA 1~1453 :

3,000 3,010 3,020 3,030 3,040 3,050 3,060 3,070 3,080 3,090 3,100

acctgggaactgcatctgatactggcaagecttgagtctegtagaggggggtagaattccaggtgtageggtgaaatgegtagagatctggaggaataccggtggega
tggacccttgacgtagactatgaccgttcgaactcagagecatctecceccatettaaggtccacategecactttacgeatctetagacctecttatggecaccget

16SrRNA 1~1453

3,110 3,120 3,130 3,140 3,150 3,160 3,170 3,180 3,190 3,200 3,210

aggcggcecccctggacgaagactgacgctcaggtgcgaaagegtggggagcaaacaggattagataccctggtagtccacgecgtaaacgatgtcgacttggaggtt
tccgecgggggacctgettectgactgegagtceccacgetttegecaccectegtttgtcecctaatctatgggaccatcaggtgeggeatttgetacagetgaacctcecaa
> 16SrRNA 1~1453 $

3,220 3,230 3,240 3,250 3,260 3,270 3,280 3,290 3,300 3,310

gtgcccttgaggegtggettecggagetaacgegttaagtegaccgectggggagtacggecgcaaggt taaaactcaaatgaattgacgggggeccgecacaagegg
cacgggaactccgecaccgaaggectcgattgegeaattcagetggeggaccectecatgecggegttecaattttgagtttacttaactgececcegggegtgttegec
> 16SrRNA 1~1453 ¢

3,320 3,330 3,340 3,350 3,360 3,370 3,380 3,390 3,400 3,410 3,420

tggagcatgtggtttaattcgatgcaacgcgaagaaccttacctggtcttgacatccacggaagttttcagagatgagaatgtgeccttcCTCGAGCCCGACCAGAAT
acctcgtacaccaaattaagctacgttgecgecttcttggaatggaccagaactgtaggtgecttcaaaagtctctactcttacacggaagGAGCTCGGGCTGGTCTTA

Strept...r 30S
16SrRNA 1~1453

3,430 3,440 3,450 3,460 3,470 3,480 3,490 3,500 3,510 3,520 3,530

CATGCAAGTGCGTAAGATAGTCGCGGGCCGGGCTAGCgggaaccgtgagacaggtgctgecatggetgtcgtcagetegtgttgtgaaatgttgggttaagtcccgea
GTACGTTCACGCATTCTATCAGCGCCCGGCCCGATCGeccttggecactctgtccacgacgtaccgacagcagtcgagcacaacactttacaacccaattcagggegt

Streptavidin S1 aptamer for 30S
16SrRNA 1~1453

3,540 3,550 3,560 3,570 3,580 3,590 3,600 3,610 3,620 3,630
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acgagcgcaacccttatcctttgttgecageggtccggecgggaactcaaaggagactgecagtgataaactggaggaaggtggggatgatgtcaagtcatcatgge
tgctcgegttgggaataggaaacaacggtcgecaggecggeccttgagtttectetgacggtcactatttgacctecttecaccectactacagttcagtagtacceg

16SrRNA 1~1453

3,640 3,650 3,660 3,670 3,680 3,690 3,700 3,710 3,720 3,730 3,740

ccttacgaccagggctacacacgtgctacaatggegcatacaaagagaagegacctcgegagagcaageggacctcataaagtgegtegtagtecggattggagtcet
ggaatgctggtcccgatgtgtgeacgatgttaccgegtatgtttetettegetggagegetetegttegectggagtatttcacgecageatcaggectaacctcaga
> 16SrRNA 1~1453 ¢

3,750 3,760 3,770 3,780 3,790 3,800 3,810 3,820 3,830 3,840 3,850

gcaactcgactccatgaagtcggaatcgctagtaatcgtggatcagaatgeccacggtgaatacgttcccgggecttgtacacaccgeccgtcacaccatgggagtgg
cgttgagctgaggtacttcageccttagegatcattagcacctagtcttacggtgeccacttatgcaagggeccggaacatgtgtggegggcagtgtggtaccctcacc
. 16SrRNA 1~1453 s

3,860 3,870 3,880 3,890 3,900 3,910 3,920 3,930 3,940 3,950

gttgcaaaagaagtaggtagcttaaccttcgggagggegettaccactttgtgattcatgactggggtgaagtcgtaacaaggtaaccgtaggggaacctgeggttyg
caacgttttcttcatccatcgaattggaagecctcecgegaatggtgaaacactaagtactgaccccacttcageattgttccattggeatecccttggacgecaac
16SrRNA 1~1453 1 16S rRNA 1454~1542 4

3,960 3,970 3,980 3,990 4,000 4,010 4,020 4,030 4,040 4,050 4,060

gatcaCGAGACtaccttaaagaagcgtactttgtagtgctcacacagattgtctgatagaaagtgaaaagcaaggegtttacgegttgggagtgaggetgaagagaa
ctagtGCTCTGatggaatttcttcgecatgaaacatcacgagtgtgtctaacagactatctttcacttttegttccgecaaatgegecaacectecactecgacttetett

16S...42

4,070 4,080 4,090 4,100 4,110 4,120 4,130 4,140 4,150 4,160 4,170
taaggcecgttcgetttctattaatgaaagctcaccctacacgaaaatatcacgcaacgegtgataageaattttegtgtececttegtetagaggeccaggacacceg
attccggcaagcgaaagataattactttcgagtgggatgtgettttatagtgegttgegeactattegttaaaagcacaggggaagcagatctecgggtectgtgge
4,180 4,190 4,200 4,210 4,220 4,230 4,240 4,250 4,260 4,270 4,280
ccctttcacggeggtaacaggggttegaateccctaggggacgecacttgetggtttgtgagtgaaagtegecgaccttaatatctcaaaactcatettegggtgat
gggaaagtgccgecattgtecccaagettaggggatecectgeggtgaacgaccaaacactcactttcageggetggaattatagagttttgagtagaageccacta
4,290 4,300 4,310 4,320 4,330 4,340 4,350 4,360 4,370 4,380
gtttgagatatttgctctttaaaaatctggatcaagctgaaaattgaaacactgaacaacgagagttgttcgtgagtctctcaaattttecgecaacacgatgatgaat
caaactctataaacgagaaatttttagacctagttcgacttttaactttgtgacttgttgectctcaacaagcactcagagagtttaaaagegttgtgetactactta
4,390 4,400 4,410 4,420 4,430 4,440 4,450 4,460 4,470 4,480 4,490
cgaaagaaacatcttcgggttgtgaggttaagegactaagegtacacggtggatgecctggeagtcagaggegatgaaggacgtgetaatctgegataagegteggt

gctttetttgtagaageccaacactccaattcgetgattegeatgtgecacctacgggaccgteagtctecgetacttectgeacgattagacgetattegeageca
23S rRNA 1~2857 $

4,500 4,510 4,520 4,530 4,540 4,550 4,560 4,570 4,580 4,590 4,600
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aaggtgatatgaaccgttataaccggegatttccgaatggggaaacccagtgtgtttcgacacactatcattaactgaatccataggttaatgaggegaaccggggs
ttccactatacttggcaatattggecgetaaaggettacccctttgggtcacacaaagetgtgtgatagtaattgacttaggtatccaattactecgettggeecee
> 23S rRNA 1~2857 ¢

4,610 4,620 4,630 4,640 4,650 4,660 4,670 4,680 4,690 4,700

aactgaaacatctaagtaccccgaggaaaagaaatcaaccgagattcccccagtageggegagegaacggggageageccagagectgaatcagtgtgtgtgttagt
ttgactttgtagattcatggggetecttttetttagttggetectaagggggtcategeegetegettgeecctegtegggtcteggacttagtcacacacacaatcea
> 23S rRNA 1~2857 $

4,710 4,720 4,730 4,740 4,750 4,760 4,770 4,780 4,790 4,800 4,810

ggaagcgtctggaaaggegegegatacagggtgacagecccgtacacaaaaatgecacatgetgtgagetcgatgagtagggegggacacgtggtatectgtctgaat
ccttcgcagacctttccgegegetatgtcccactgteggggecatgtgtttttacgtgtacgacactcgagetactcatecccgecctgtgcaccataggacagactta
> 23S rRNA 1~2857 :

4,820 4,830 4,840 4,850 4,860 4,870 4,880 4,890 4,900 4,910 4,920

atggggggaccatcctccaaggctaaatactcctgactgaccgatagtgaaccagtaccgtgagggaaaggcgaaaagaaccccggegaggggagtgaaaaagaacc
taccccectggtaggaggttccgatttatgaggactgactggetatcacttggtcatggecacteectttecgettttettggggecgeteccctecactttttettgg
> 23S rRNA 1~2857 4

4,930 4,940 4,950 4,960 4,970 4,980 4,990 5,000 5,010 5,020

tgaaaccgtgtacgtacaagcagtgggagcacgcttGGGTACCGGCTGGGCCGACCAGAATCATGCAAGTGCGTAAGATAGTCGCGGGCCGGCCCGGCCGGGTACTC
actttggcacatgcatgttcgtcaccctcgtgegaaCCCATGGCCGACCCGGCTGGTCTTAGTACGTTCACGCATTCTATCAGCGCCCGGCCGGGCCGGCCCATGAG

[ Streptavidin S1 aptamer for 50S >
23S rRNA 1~2857 ¢

5,030 5,040 5,050 5,060 5,070 5,080 5,090 5,100 5,110 5,120 5,130

aggcgtgtgactgegtaccttttgtataatgggtcagegacttatattctgtagcaaggttaaccgaataggggagecgaagggaaaccgagtcttaactgggegtt
tccgcacactgacgcatggaaaacatattacccagtcgectgaatataagacatcecgttccaattggettatcceccteggettecctttggetcagaattgacccgeaa
> 23S rRNA 1~2857 s

5,140 5,150 5,160 5,170 5,180 5,190 5,200 5,210 5,220 5,230 5,240

aagttgcagggtatagacccgaaacccggtgatctagecatgggeaggttgaaggttgggtaacactaactggaggaccgaaccgactaatgttgaaaaattagegg
ttcaacgtcccatatctgggetttgggecactagateggtacecgtccaactteccaacccattgtgattgacctectggettggetgattacaactttttaategece
> 23S rRNA 1~2857 $

5,250 5,260 5,270 5,280 5,290 5,300 5,310 5,320 5,330 5,340 5,350
atgacttgtggetgggggtgaaaggccaatcaaaccgggagatagetggttctececgaaagetatttaggtagegectegtgaattcatctecgggggtagageac

tactgaacaccgacccccactttccggttagtttggecctctatcgaccaagaggggetttegataaatccategeggageacttaagtagaggeccecatctegtg
> 23S rRNA 1~2857 ¢

5,360 5,370 5,380 5,390 5,400 5,410 5,420 5,430 5,440 5,450
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tgtttcggcaagggggtcateccgacttaccaacccgatgecaaactgegaataccggagaatgttatcacgggagacacacggegggtgetaacgteegtegtgaag
acaaagccgttcccccagtagggetgaatggttgggetacgtttgacgettatggectettacaatagtgeectetgtgtgecgeccacgattgeaggeageacttce
> 23S rRNA 1~2857 ¢

5,460 5,470 5,480 5,490 5,500 5,510 5,520 5,530 5,540 5,550 5,560

agggaaacaacccagaccgecagctaaggtcccaaagtcatggttaagtgggaaacgatgtgggaaggeccagacagecaggatgttggettagaageagecatcat
tccetttgttgggtetggeggtegattccagggtttcagtaccaattcacectttgetacacccttecgggtetgteggtectacaaccgaatcttegteggtagta
> 23S rRNA 1~2857 4

5,570 5,580 5,590 5,600 5,610 5,620 5,630 5,640 5,650 5,660 5,670

ttaaagaaagcgtaatagctcactggtcgagtcggectgegeggaagatgtaacggggctaaaccatgecaccgaagetgeggecagegacgettatgegttgttgggt
aatttctttcgcattatcgagtgaccagctcagecggacgegecttctacattgecccgatttggtacgtggettcgacgecgtegetgegaatacgcaacaacccea
> 23S rRNA 1~2857 :

5,680 5,690 5,700 5,710 5,720 5,730 5,740 5,750 5,760 5,770

aggggagcecgttctgtaagectgegaaggtgtgetgtgaggecatgetggaggtatcagaagtgegaatgetgacataagtaacgataaagegggtgaaaageecgetce
tccecctegecaagacattcggacgettccacacgacactceccgtacgacctccatagtcttcacgettacgactgtattcattgetatttegeccacttttegggegag
> 23S rRNA 1~2857 $

5,780 5,790 5,800 5,810 5,820 5,830 5,840 5,850 5,860 5,870 5,880

gceggaagaccaagggttectgtccaacgttaateggggeagggtgagtcgacccctaaggegaggecgaaaggegtagtegatgggaaacaggttaatattectgt
cggecttetggtteccaaggacaggttgeaattageccegteccactcagetggggattecgetecggetttecgeatcagetacectttgteccaattataaggaca
> 23S rRNA 1~2857 ¢

5,890 5,900 5,910 5,920 5,930 5,940 5,950 5,960 5,970 5,980 5,990

acttggtgttactgcgaaggggggacggagaaggctatgttggecgggegacggttgteccggtttaagegtgtaggetggttttccaggecaaatccggaaaatcaa
tgaaccacaatgacgcttcccccctgectcttecgatacaaccggeccgetgecaacagggecaaattcgecacatccgaccaaaaggtecgtttaggecttttagtt
> 23S rRNA 1~2857 4

6,000 6,010 6,020 6,030 6,040 6,050 6,060 6,070 6,080 6,090

ggctgaggcgtgatgacgaggcactacggtgctgaagcaacaaatgecctgettccaggaaaagectctaagecatcaggtaacatcaaatcgtaccccaaaccgaca
ccgactccgecactactgectceccgtgatgeccacgacttegttgtttacgggacgaaggtcecttttecggagattegtagtccattgtagtttagecatggggtttggetgt
> 23S rRNA 1~2857 $

6,100 6,110 6,120 6,130 6,140 6,150 6,160 6,170 6,180 6,190 6,200

caggtggtcaggtagagaataccaaggegettgagagaactcgggtgaaggaactaggcaaaatggtgecgtaacttegggagaaggecacgetgatatgtaggtgag
gtccaccagtccatctettatggttecgegaactctettgageccacttecttgatecgttttaccacggecattgaagecctettecgtgegactatacatccactce
> 23S rRNA 1~2857 $

6,210 6,220 6,230 6,240 6,250 6,260 6,270 6,280 6,290 6,300 6,310
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gtcectegeggatggagetgaaatcagtcgaagataccagetggetgeaactgtttattaaaaacacagecactgtgecaaacacgaaagtggacgtatacggtgtgac
cagggagcgcectacctegactttagtcagettcetatggtcgaccgacgttgacaaataatttttgtgtegtgacacgtttgtgetttcacctgeatatgecacactg
> 23S rRNA 1~2857 4

6,320 6,330 6,340 6,350 6,360 6,370 6,380 6,390 6,400 6,410 6,420

gcetgeccggtgecggaaggttaattgatggggttagegcaagegaagetettgatcgaagececggtaaacggeggecgtaactataacggtcectaaggtagegaa
cggacgggecacggecttccaattaactaccccaatcgegttegettegagaactagetteggggecatttgecgecggeattgatattgecaggattecategett
> 23S rRNA 1~2857 4

6,430 6,440 6,450 6,460 6,470 6,480 6,490 6,500 6,510 6,520

attccttgtcgggtaagttccgacctgcacgaatggegtaatgatggecaggetgtctccacccgagactcagtgaaattgaactcgetgtgaagatgecagtgtacc
taaggaacagcccattcaaggctggacgtgcttaccgecattactaccggtccgacagaggtgggctctgagtcactttaacttgagegacacttctacgtcacatgg
> 23S rRNA 1~2857 :

6,530 6,540 6,550 6,560 6,570 6,580 6,590 6,600 6,610 6,620 6,630

cgcggeaagacggTaagaccccgtgaacctttactatagettgacactgaacattgagecttgatgtgtaggataggtgggaggetttgaagtgtggacgecagtcet
gcgeegttetgecAttetggggeacttggaaatgatatcgaactgtgacttgtaactcggaactacacatcctatccaccetecgaaacttcacacctgeggtcaga

23S rRNA 1~2857

6,640 6,650 6,660 6,670 6,680 6,690 6,700 6,710 6,720 6,730 6,740

gcatggagccgaccttgaaataccaccctttaatgtttgatgttctaacgttgacccgtaatccgggttgeggacagtgtetggtgggtagtttgactggggeggtce
cgtacctcggctggaactttatggtgggaaattacaaactacaagattgcaactgggecattaggeccaacgectgtcacagaccacccatcaaactgaccccgecag
> 23S rRNA 1~2857 $

6,750 6,760 6,770 6,780 6,790 6,800 6,810 6,820 6,830 6,840

tcctcctaaagagtaacggaggagecacgaaggttggetaatectggteggacatcaggaggttagtgcaatggecataagecagettgactgegagegtgacggegeg
aggaggatttctcattgcctecctegtgetteccaaccgattaggaccagectgtagtectccaatcacgttaccgtatteggtegaactgacgetegeactgeegege
> 23S rRNA 1~2857 ¢

6,850 6,860 6,870 6,880 6,890 6,900 6,910 6,920 6,930 6,940 6,950

agcaggtgcgaaagcaggtcatagtgatccggtggttctgaatggaagggccategetcaacggataaaaggtactceecggggataacaggetgataccgeccaagag
tcgtccacgetttegtecagtatcactaggecaccaagacttacctteccggtagegagttgectattttecatgaggecectattgtecgactatggegggttcete
> 23S rRNA 1~2857 $

6,960 6,970 6,980 6,990 7,000 7,010 7,020 7,030 7,040 7,050 7,060
ttcatatcgacggeggtgtttggcacctegatgteggetcatcacatectggggetgaagtaggtcccaagggtatggetgttegecatttaaagtggtacgegage

aagtatagctgccgccacaaaccgtggagetacagecgagtagtgtaggaccecgacttcatccagggttcccataccgacaageggtaaatttcaccatgegeteg
> 23S rRNA 1~2857 $

7,070 7,080 7,090 7,100 7,110 7,120 7,130 7,140 7,150 7,160
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tgggtttagaacgtcgtgagacagttcggteectatetgecgtgggegetggagaactgaggggggctgetectagtacgagaggaccggagtggacgeatcactgg
acccaaatcttgcagcactctgtcaagecagggatagacggeacccgegacctcttgactcccecccgacgaggatcatgetctectggectcacctgegtagtgacc
> 23S rRNA 1~2857 ¢

7,170 7,180 7,190 7,200 7,210 7,220 7,230 7,240 7,250 7,260 7,270

tgttcgggttgtcatgccaatggeactgeccggtagetaaatgeggaagagataagtgetgaaagecatctaagecacgaaacttgececgagatgagttctecctgac
acaagcccaacagtacggttaccgtgacgggccatcgatttacgecttctctattcacgactttegtagattegtgetttgaacggggetctactcaagagggactg
> 23S rRNA 1~2857 4

7,280 7,290 7,300 7,310 7,320 7,330 7,340 7,350 7,360 7,370 7,380

cctttaagggtcctgaaggaacgttgaagacgacgacgttgataggecgggtgtgtaagegeagegatgegttgagetaaccggtactaatgaaccgtgaggettaa
ggaaattcccaggacttccttgeaacttctgetgetgecaactatecggeccacacattegegtegetacgecaactegattggecatgattacttggeactecgaatt
: 23S rRNA 1~2857 1 23S rRNA 2858 ~ 2904 4

7,390 7,400 7,410 7,420 7,430 7,440 7,450 7,460 7,470 7,480 7,490

ccttacaacgccgaagectgttttggeggatgagagaagattttcagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaaacagaatttgectggegge
ggaatgttgcggcttcgacaaaaccgectactctcttctaaaagtcggactatgtctaatttagtcttgegtecttcgecagactattttgtecttaaacggaccgecg
> 55...A ¢

7,500 7,510 7,520 7,530 7,540 7,550 7,560 7,570 7,580 7,590

agtagcgcggtggtcccacctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtggggtctecccatgegagagtagggaactgecagge
tcatcgcgccaccagggtggactggggtacggettgagtcttcactttgeggecatcgeggetaccatcacaccccagaggggtacgetectcateccttgacggtecg
> 5S rRNA 4

7,600 7,610 7,620 7,630 7,640 7,650 7,660 7,670 7,680 7,690 7,700

atcaaataaagctgagttggctgetgecaccgetgagcaataactagecataaccecttggggectctaaacgggtcttgaggggttttttgectgaaaggaggaacta
tagtttatttcgactcaaccgacgacggtggegactcgttattgatcgtattggggaaccecggagatttgeccagaactccccaaaaaacgactttectecttgat
: T7 terminator

7,710 7,720 7,730 7,740 7,750 7,760 7,770 7,780 7,790 7,800 7,810

tatccggattggegaatgggacgegecctgtageggegeattaagegeggegggtgtggtggttacgegecagegtgaccgetacacttgecagegeectagegeecg
ataggcctaaccgcttaccctgegegggacatcgecgegtaattegegecgeccacaccaccaatgegegtegecactggegatgtgaacggtegegggategeggge
f1 ori

7,820 7,830 7,840 7,850 7,860 7,870 7,880 7,890 7,900 7,910
ctecctttegetttetteccttectttetegecacgttegecggetttececgtcaagetctaaategggggeteectttagggttecgatttagtgetttacggeac
gaggaaagcgaaagaagggaaggaaagageggtgcaageggecgaaaggggeagttecgagatttageccecgagggaaatcccaaggetaaatcacgaaatgeegtg

1l ori

7,920 7,930 7,940 7,950 7,960 7,970 7,980 7,990 8,000 8,010 8,020
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ctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggeccatcgecctgatagacggtttttecgecctttgacgttggagtccacgttctttaatagtgg
gagctggggttttttgaactaatcccactaccaagtgecatcacccggtagegggactatctgeccaaaaagegggaaactgecaacctcaggtgecaagaaattatcacc
f1 ori

8,030 8,040 8,050 8,060 8,070 8,080 8,090 8,100 8,110 8,120 8,130

actcttgttccaaactggaacaacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgecgatttecggectattggttaaaaaatgagetgattt
tgagaacaaggtttgaccttgttgtgagttgggatagagccagataagaaaactaaatattccctaaaacggctaaagecggataaccaattttttactcgactaaa
f1l ori

8,140 8,150 8,160 8,170 8,180 8,190 8,200 8,210 8,220 8,230

aacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggecacttttcggggaaatgtgegeggaaccectatttgtttatttttctaaata
ttgtttttaaattgegcttaaaattgttttataattgcaaatgttaaagtccaccgtgaaaageccctttacacgegecttggggataaacaaataaaaagatttat

f1l ori

8,240 8,250 8,260 8,270 8,280 8,290 8,300 8,310 8,320 8,330 8,340

cattcaaatatgtatccgctcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaa
gtaagtttatacataggcgagtacttaattaagaatctttttgagtagctcgtagtttactttgacgttaaataagtatagtcctaatagttatggtataaaaactt
KanR

8,350 8,360 8,370 8,380 8,390 8,400 8,410 8,420 8,430 8,440 8,450

aaagccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaagatcectggtateggtcectgegattceccgactcecgtccaacatcaatacaacct
tttcggcaaagacattacttcctcttttgagtggctccgtcaaggtatectaccgttctaggaccatagecagacgectaaggetgagecaggttgtagttatgttgga
KanR

8,460 8,470 8,480 8,490 8,500 8,510 8,520 8,530 8,540 8,550 8,560

attaatttcccctcgtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgecatttctttccagacttg
taattaaaggggagcagtttttattccaatagttcactctttagtggtactcactgctgacttaggeccactcttaccgttttcaaatacgtaaagaaaggtctgaac
KanR

8,570 8,580 8,590 8,600 8,610 8,620 8,630 8,640 8,650 8,660

ttcaacaggccagccattacgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgegectgagegagacgaaatacgegategetgttaa
aagttgtccggtcggtaatgcgagcagtagttttagtgagegtagttggtttggcaataagtaagcactaacgeggactcgetctgetttatgegetagegacaatt
KanR

8,670 8,680 8,690 8,700 8,710 8,720 8,730 8,740 8,750 8,760 8,770
aaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggcgcaggaacactgeccagegecatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatget

ttcctgttaatgtttgtecttagettacgttggecgegtecttgtgacggtegegtagttgttataaaagtggacttagtcctataagaagattatggaccttacga
KanR

8,780 8,790 8,800 8,810 8,820 8,830 8,840 8,850 8,860 8,870 8,880
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gttttcccggggatcgcagtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgettgatggtcggaagaggcataaattccgtcagecagtttagtctgac
caaaagggcccctagcgtcaccactcattggtacgtagtagtcctcatgectattttacgaactaccagecttctcecgtatttaaggcagtcggtcaaatcagactg
KanR

8,890 8,900 8,910 8,920 8,930 8,940 8,950 8,960 8,970 8,980

catctcatctgtaacatcattggcaacgctacctttgccatgtttcagaaacaactctggegecatcgggettcccatacaatcgatagattgtcgecacctgattgec
gtagagtagacattgtagtaaccgttgcgatggaaacggtacaaagtctttgttgagaccgecgtageccgaagggtatgttagetatctaacagegtggactaacgg
KanR

8,990 9,000 9,010 9,020 9,030 9,040 9,050 9,060 9,070 9,080 9,090

cgacattatcgcgagcccatttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgeggectagagcaagacgtttcccgttgaatatggetcataacacce
gctgtaatagegectcgggtaaatatgggtatatttagtcgtaggtacaaccttaaattagegecggatctegttctgcaaagggcaacttataccgagtattgtggg
KanR

9,100 9,110 9,120 9,130 9,140 9,150 9,160 9,170 9,180 9,190 9,200

cttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttegttccactgagegtcagaccccgtagaaaagatcaaag
gaacataatgacaaatacattcgtctgtcaaaataacaagtactggttttagggaattgcactcaaaagcaaggtgactcgecagtetggggeatettttetagtttce

9,210 9,220 9,230 9,240 9,250 9,260 9,270 9,280 9,290 9,300

gatcttcttgagatcctttttttctgegegtaatctgetgettgecaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgecggatcaagagetaccaactcett
ctagaagaactctaggaaaaaaagacgcgcattagacgacgaacgtttgtttttttggtggegatggtcgecaccaaacaaacggectagttctegatggttgagaa

oril

9,310 9,320 9,330 9,340 9,350 9,360 9,370 9,380 9,390 9,400 9,410

tttccgaaggtaactggettcagcagagegecagataccaaatactgtecttctagtgtageegtagttaggecaccacttcaagaactetgtagecaccgectacata
aaaggcttccattgaccgaagtcgtctegegtctatggtttatgacaggaagatcacatcggecatcaatecggtggtgaagttcttgagacategtggeggatgtat

ori

9,420 9,430 9,440 9,450 9,460 9,470 9,480 9,490 9,500 9,510 9,520

cctcgetctgetaatectgttaccagtggetgetgecagtggegataagtegtgtettacegggttggactcaagacgatagttaccggataaggegeageggtegg
ggagcgagacgattaggacaatggtcaccgacgacggtcaccgetattcagecacagaatggeccaacctgagttetgetatcaatggectattecgegtegecagec

ori

9,530 9,540 9,550 9,560 9,570 9,580 9,590 9,600 9,610 9,620 9,630

gctgaacggggggttegtgeacacageecagettggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaagegecacgettceccgaaggg
cgacttgceccccaageacgtgtgtegggtegaacctegettgetggatgtggettgactetatggatgtegeactegatactetttegeggtgegaagggetteec

ori

9,640 9,650 9,660 9,670 9,680 9,690 9,700 9,710 9,720 9,730

agaaaggcggacaggtatccggtaageggecagggtcggaacaggagagegcacgagggagettecagggggaaacgectggtatetttatagtectgtegggttteg
tctttcegectgtccataggecattegeegteccagecttgtectetegegtgeteectegaaggteecectttgeggaccatagaaatatcaggacageccaaage

ori
9,740 9,750 9,760 9,770 9,780 9,790 9,800 9,810 9,820 9,830 9,840
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ccacctctgacttgagegtegatttttgtgatgetegtcaggggggeggagectatggaaaaacgecageaacgeggectttttacggttectggecttttgetgge
ggtggagactgaactcgcagctaaaaacactacgagcagtceccecgecteggatacctttttgeggtegttgegecggaaaaatgeccaaggaccggaaaacgaccg

oril

9,850 9,860 9,870 9,880 9,890 9,900 9,910 9,920 9,930 9,940 9,950

cttttgctcacatgttctttecctgegttateccctgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgetegecgeagecgaacgaccgagege

gaaaacgagtgtacaagaaaggacgcaataggggactaagacacctattggcataatggeggaaactcactcgactatggegageggegteggettgetggetegeg
9,960 9,970 9,980 9,990 10,000 10,010 10,020 10,030 10,040 10,050

agcgagtcagtgagcgaggaageggaagagegectgatgeggtattttetecttacgeatetgtgeggtatttcacaccgeatatatggtgeactctcagtacaatce

tcgctcagtcactegetecttegecttetegeggactacgecataaaagaggaatgegtagacacgecataaagtgtggegtatataccacgtgagagtcatgttag
bom $

10,060 10,070 10,080 10,090 10,100 10,110 10,120 10,130 10,140 10,150 10,160

tgctctgatgecgeatagttaagecagtatacactecgetategetacgtgactgggtcatggetgegeccegacaccegecaacacccgetgacgegeectgacgg
acgagactacggcgtatcaattcggtcatatgtgaggcgatagegatgeactgacccagtaccgacgeggggetgtgggeggttgtgggegactgegegggactgec
’ bom

10,170 10,180 10,190 10,200 10,210 10,220 10,230 10,240 10,250 10,260 10,270

gcttgtctgeteceggeatecgettacagacaagetgtgacegtetecgggagetgeatgtgtcagaggttttcace
cgaacagacgagggcecgtaggegaatgtctgttcgacactggecagaggecctegacgtacacagtctccaaaagtgg

10,280 10,290 10,300 10,310 10,320 10,330 10,340
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ccatgttaagggeggttttttectgtttggtcactgatgectecgtgtaagggggatttetgttcatgggggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgetcacg
ggtacaattcccgeccaaaaaaggacaaaccagtgactacggaggeacattccecctaaagacaagtacceccattactatggetactttgetctetectacgagtge

10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
atacgggttactgatgatgaacatgcccggttactggaacgttgtgagggtaaacaactggeggtatggatgeggegggaccagagaaaaatcactcagggtcaatg
tatgcccaatgactactacttgtacgggecaatgaccttgecaacacteccatttgttgaccgecatacctacgecgecetggtetetttttagtgagteccagttac
110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
ccagcgcttcgttaatacagatgtaggtgttccacagggtagecageageatectgegatgeagatecggaacataatggtgeagggegetgacttecgegtttceca
ggtcgegaagcaattatgtctacatccacaaggtgtcccateggtegtegtaggacgetacgtetaggecttgtattaccacgtcccgegactgaaggegcaaaggt

220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
gactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgctcaggtcgecagacgttttgecagecageagtegettcacgttegetegegtateggtgatteattce
ctgaaatgctttgtgectttggettetggtaagtacaacaacgagtccagegtctgcaaaacgtcgtegtcagegaagtgcaagegagegecatagecactaagtaag

330 340 350 360 370 380 390 400 410 420
tgctaaccagtaaggcaaccccgecagectageegggtectcaacgacaggageacgatcatgetagtcatgeccegegeccaccggaaggagetgactgggttgaa
acgattggtcattccgttggggeggteggateggeccaggagttgetgtectegtgetagtacgatcagtacggggegegggtggecttectegactgacccaactt
430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530

ggctctcaagggeatcggtegagatcceggtgectaatgagtgagetaacttacattaattgegttgegetcactgeecgetttecagtegggaaacctgtegtgec
ccgagagttcccgtagecagetctagggecacggattactcactcgattgaatgtaattaacgcaacgegagtgacgggegaaaggtcageectttggacageacgg

540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640

agctgcattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegecagggtggtttttettttcaccagtgagacgggcaacagetgattgeectt
tcgacgtaattacttagecggttgegegecectetecgecaaacgcataaccegeggteccaccaaaaagaaaagtggtcactetgecegttgtegactaacgggaa

650 660 670 680 690 700 710 720 730 740

caccgectggeectgagagagttgecageaageggtecacgetggtttgecccagecaggegaaaatectgtttgatggtggttaacggegggatataacatgagetgt
gtggeggaccgggactetctcaacgtegttegecaggtgecgaccaaacggggtegtecgettttaggacaaactaccaccaattgecgecctatattgtactegaca

750 760 770 780 790 800 810 820 830 840 850

cttcggtatcgtcgtatcccactaccgagatgtecgeaccaacgegeageccggacteggtaatggegegeattgegeccagegecatetgategttggeaaccage
gaagccatagcagcatagggtgatggctctacaggegtggttgegegtegggectgagecattaccgegegtaacgegggtegeggtagactageaaccgttggteg

860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960
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pT7_WT-SD_SfGFP (5735 bp) (from 964-1926 bp) 2023/3/16 12:42:28

atcgcagtgggaacgatgecectcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggcactccagtegectteecgttecgetateggetgaatttgattgeg
tagcgtcacccttgetacgggagtaagtcgtaaacgtaccaaacaacttttggectgtaccgtgaggtcageggaagggcaaggegatagecgacttaaactaacge

[ I I [ [ [ [ [ [ [ I
970 980 990 1,000 1,010 1,020 1,030 1,040 1,050 1,060 1,070

agtgagatatttatgccagccagccagacgcagacgecgecgagacagaacttaatgggeccgetaacagegegatttgetggtgacccaatgegaccagatgetcecea
tcactctataaatacggtcggtceggtctgegtctgegeggetetgtettgaattacecgggegattgtegegetaaacgaccactgggttacgetggtctacgaggt

I I I I I I I I I I
1,080 1,090 1,100 1,110 1,120 1,130 1,140 1,150 1,160 1,170

cgcccagtegegtaccgtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtetggtcagagacatcaagaaataacgecggaacattagtgecaggeagettecaca
gcgggtcagegeatggeagaagtaccctettttattatgacaactacccacagaccagtctctgtagttctttattgeggecttgtaatcacgtecgtegaaggtgt

1,180 1,190 1,200 1,210 1,220 1,230 1,240 1,250 1,260 1,270 1,280

gcaatggcatcctggtcatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgegegagaagattgtgecaccgecgetttacaggettegacgecgettegtte
cgttaccgtaggaccagtaggtcgectatcaattactagtegggtgactgegeaacgegetcttctaacacgtggeggegaaatgtecgaagetgeggegaageaag

1,290 1,300 1,310 1,320 1,330 1,340 1,350 1,360 1,370 1,380 1,390

taccatcgacaccaccacgctggcacccagttgatceggegegagatttaatcgecgegacaatttgegacggegegtgcagggecagactggaggtggcaacgecaa
atggtagctgtggtggtgegaccgtgggtcaactagecgegetctaaattageggegetgttaaacgetgeegegecacgteceggtetgacctecaccgttgeggtt

tcagcaacgactgtttgeccgecagttgttgtgecacgeggttgggaatgtaattcageteegecategecgettecactttttecegegttttegecagaaacgtgg
agtcgttgetgacaaacgggeggtcaacaacacggtgegecaacecttacattaagtegaggeggtageggegaaggtgaaaaagggegcaaaagegtctttgeacc

1,500 1,510 1,520 1,530 1,540 1,550 1,560 1,570 1,580 1,590 1,600

ctggeetggttcaccacgegggaaacggtctgataagagacaccggeatactetgegacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactcetce
gaccggaccaagtggtgegecctttgecagactattctetgtggecgtatgagacgetgtageatattgcaatgaccaaagtgtaagtggtgggacttaactgagag

lacI promoter <

I I I I I I I I I I I
1,610 1,620 1,630 1,640 1,650 1,660 1,670 1,680 1,690 1,700 1,710

ttccgggegetatcatgecataccgegaaaggttttgegecattegatggtgtecgggatctegacgeteteecttatgegactectgeattaggaagecageccagt
aaggcccgegatagtacggtatggegetttccaaaacgeggtaagetaccacaggecctagagetgegagagggaatacgetgaggacgtaatecttegtegggtea

< lacI promoter |

I I I I I I I I I I
1,720 1,730 1,740 1,750 1,760 1,770 1,780 1,790 1,800 1,810

agtaggttgaggccgttgagcaccgecgecgcaaggaatggtgeatgcaaggagatggegeccaacagteccecggecacggggectgecaccatacccacgecgaa

tcatccaactccggeaactegtggeggeggegttecttaccacgtacgttectetaccgegggttgtcagggggeeggtgecceggacggtggtatgggtgeggett

I I I I I I I I I I I
1,820 1,830 1,840 1,850 1,860 1,870 1,880 1,890 1,900 1,910 1,920
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pT7_WT-SD_sfGFP (5735 bp) (from 1927-2568 bp) 2023/3/16 12:42:28

acaagcgctcatgagcccgaagtggegageecgatcettecccateggtgatgteggegatataggegecagecaaccgeacetgtggegecggtgatgecggecacga
tgttcgegagtactegggettcaccgetegggctagaaggggtagecactacageegetatatecgeggtegttggegtggacaccgeggecactacggeeggtget

1,930 1,940 1,950 1,960 1,970 1,980 1,990 2,000 2,010 2,020 2,030
tgcgtceggegtagaggatcegagategatctegatcecgegaaattaatacgactcactataggggaattgtgageggataacaattccectectagaaataattttg

acgcaggccgeatctectagetctagetagagetagggegetttaattatgetgagtgatatececttaacactegectattgttaaggggagatcetttattaaaac
T7 promoter [ lac operator | $

2,040 2,050 2,060 2,070 2,080 2,090 2,100 2,110 2,120 2,130 2,140

tttaactttaagaaggagatatacataATGAGTAAAGGAGAAGAACTTTTCACTGGAGTTGTCCCAATTCTTGTTGAATTAGATGGTGATGTTAATGGGCACAAATT
aaattgaaattcttcctctatatgtatTACTCATTTCCTCTTCTTGAAAAGTGACCTCAACAGGGTTAAGAACAACTTAATCTACCACTACAATTACCCGTGTTTAA

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
M S K GEEL F TGV VP I LV ELUDGDVNG GHK F
2168-2884
RBS superfolder GFP
2,150 2,160 2,170 2,180 2,190 2,200 2,210 2,220 2,230 2,240

TTCTGTCCGTGGAGAGGGTGAAGGTGATGCAACAAACGGAAAACTTACCCTTAAATTTATTTGCACTACTGGAAAACTACCTGTTCCATGGCCAACACTTGTCACTA

AAGACAGGCACCTCTCCCACTTCCACTACGTTGTTTGCCTTTTGAATGGGAATTTAAATAAACGTGATGACCTTTTGATGGACAAGGTACCGGTTGTGAACAGTGAT

28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62
S VRGEGESGDATNGIKTLTLKZFTICTTTGIKULZPVPWPT.ILVT
2168-2884

superfolder GFP

2,250 2,260 2,270 2,280 2,290 2,300 2,310 2,320 2,330 2,340 2,350

CTTTAACTTATGGTGTTCAATGCTTTTCCCGTTATCCGGATCACATGAAACGGCATGACTTTTTCAAGAGTGCCATGCCCGAAGGTTATGTACAGGAACGCACTATA

GAAATTGAATACCACAAGTTACGAAAAGGGCAATAGGCCTAGTGTACTTTGCCGTACTGAAAAAGTTCTCACGGTACGGGCTTCCAATACATGTCCTTGCGTGATAT

64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98
TL T Y GV QC/F S RYPDUHMMKURAHDTEFIKSAMPEG,)Y V Q ERT.I
2168-2884

superfolder GFP

2,360 2,370 2,380 2,390 2,400 2,410 2,420 2,430 2,440 2,450 2,460

TCTTTCAAAGATGACGGGACCTACAAGACGCGTGCTGAAGTCAAGTTTGAAGGTGATACCCTTGTTAATCGTATCGAGTTAAAAGGTATTGATTTTAAAGAAGATGG

AGAAAGTTTCTACTGCCCTGGATGTTCTGCGCACGACTTCAGTTCAAACTTCCACTATGGGAACAATTAGCATAGCTCAATTTTCCATAACTAAAATTTCTTCTACC

100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134
S'F K DDSGT,YKTRAEVKFESGDTILVNR RTITEILIKT GTIUDTFIKEDSG
2168-2884

superfolder GFP

2,470 2,480 2,490 2,500 2,510 2,520 2,530 2,540 2,550 2,560
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pT7_WT-SD_SfGFP (5735 bp) (from 2569-3317 bp) 2023/3/16 12:42:28

AAACATTCTCGGACACAAACTCGAGTACAACTTTAACTCACACAATGTATACATCACGGCAGACAAACAAAAGAATGGAATCAAAGCTAACTTCAAAATTCGCCACA

TTTGTAAGAGCCTGTGTTTGAGCTCATGTTGAAATTGAGTGTGTTACATATGTAGTGCCGTCTGTTTGTTTTCTTACCTTAGTTTCGATTGAAGTTTTAAGCGGTGT

136 138 140 142 144 146 148 150 152 154 156 158 160 162 164 166 168
NI L GHIKILEYNFNSHNWVYTITTADI KU QKNSGTIKANFIKTIRH
2168-2884

superfolder GFP

2,570 2,580 2,590 2,600 2,610 2,620 2,630 2,640 2,650 2,660 2,670

ACGTTGAAGATGGATCCGTTCAACTAGCAGACCATTATCAACAAAATACTCCAATTGGCGATGGCCCTGTCCTTTTACCAGACAACCATTACCTGTCGACACAATCT

TGCAACTTCTACCTAGGCAAGTTGATCGTCTGGTAATAGTTGTTTTATGAGGTTAACCGCTACCGGGACAGGAAAATGGTCTGTTGGTAATGGACAGCTGTGTTAGA

170 172 174 176 178 180 182 184 186 188 190 192 194 196 198 200 202 204
NV ED G SV QL ADUHYQQNTU®PIGDGPVLLUPDNUHYILSTAQS
2168-2884

superfolder GFP

2,680 2,690 2,700 2,710 2,720 2,730 2,740 2,750 2,760 2,770 2,780

GTCCTTTCGAAAGATCCCAACGAAAAGCGTGACCACATGGTCCTTCTTGAGTTTGTAACTGCTGCTGGGATTACACATGGCATGGATGAGCTCTACAAATGACtcga

CAGGAAAGCTTTCTAGGGTTGCTTTTCGCACTGGTGTACCAGGAAGAACTCAAACATTGACGACGACCCTAATGTGTACCGTACCTACTCGAGATGTTTACTgaget
206 208 210 212 214 216 218 220 222 224 226 228 230 232 234 236 238

v L S KD&PNEIKWRDWHMWVLLETFVTAAGITHSGMMDEILYK =*
2168-2884

superfolder GFP

2,790 2,800 2,810 2,820 2,830 2,840 2,850 2,860 2,870 2,880

gcaccaccaccaccaccaccaccactaattgattaatacctaggctgctaaacaaagecccgaaaggaagetgagttggetgetgecaccgetgagcaataactagea
cgtggtggtggtggtggtggtggtgattaactaattatggatccgacgatttgtttegggetttecttcgactcaaccgacgacggtggegactegttattgategt
8xHis

2,890 2,900 2,910 2,920 2,930 2,940 2,950 2,960 2,970 2,980 2,990

taaccccttggggectctaaacgggtcttgaggggttttttgetgaaaggaggaactatatccggattggegaatgggacgegecctgtageggegeattaagegeg
attggggaaccceggagatttgeccagaactccccaaaaaacgactttectecttgatataggectaaccgettaccctgegegggacategecgegtaattegege
T7 terminator [ f1 ori »$

3,000 3,010 3,020 3,030 3,040 3,050 3,060 3,070 3,080 3,090 3,100

gcgggtgtggtggttacgegecagegtgaccgetacacttgecagegecctagegececgetectttegetttetteccttectttetegecacgttegecggetttee
cgcccacaccaccaatgegegtcgeactggegatgtgaacggtegegggatcgegggegaggaaagcgaaagaagggaaggaaagageggtgcaageggecgaaagg
3» f1l ori »$

3,110 3,120 3,130 3,140 3,150 3,160 3,170 3,180 3,190 3,200 3,210

ccgtcaagctctaaatcgggggetecctttagggttecgatttagtgetttacggcacctecgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggecat
ggcagttcgagatttagcccccgagggaaatcccaaggctaaatcacgaaatgecgtggagetggggttttttgaactaatcccactaccaagtgeatcacceggta
3» f1 ori »%

3,220 3,230 3,240 3,250 3,260 3,270 3,280 3,290 3,300 3,310
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pT7_WT-SD_SfGFP (5735 bp) (from 3318-4173 bp) 2023/3/16 12:42:28

cgcectgatagacggtttttegecctttgacgttggagtccacgttetttaatagtggactettgttccaaactggaacaacactcaaccctateteggtctattct
gcgggactatctgecaaaaagegggaaactgcaacctcaggtgcaagaaattatcacctgagaacaaggtttgaccttgttgtgagttgggatagagecagataaga
3» f1 ori »$

3,320 3,330 3,340 3,350 3,360 3,370 3,380 3,390 3,400 3,410 3,420

tttgatttataagggattttgecgattteggectattggttaaaaaatgagetgatttaacaaaaatttaacgegaattttaacaaaatattaacgtttacaattte
aaactaaatattccctaaaacggctaaagecggataaccaattttttactcgactaaattgtttttaaattgegettaaaattgttttataattgcaaatgttaaag
3» f1 ori >

3,430 3,440 3,450 3,460 3,470 3,480 3,490 3,500 3,510 3,520 3,530

aggtggcacttttcggggaaatgtgegeggaaccectatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgetcatgaattaattcttagaaaaactcateg
tccaccgtgaaaagcccctttacacgegecttggggataaacaaataaaaagatttatgtaagtttatacataggegagtacttaattaagaatctttttgagtage
KanR

3,540 3,550 3,560 3,570 3,580 3,590 3,600 3,610 3,620 3,630

agcatcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagecgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccatag
tcgtagtttactttgacgttaaataagtatagtcctaatagttatggtataaaaactttttcggcaaagacattacttcctettttgagtggeteccgtcaaggtate
KanR

3,640 3,650 3,660 3,670 3,680 3,690 3,700 3,710 3,720 3,730 3,740

gatggcaagatcctggtatcggtctgegatteccgactcgtccaacatcaatacaacctattaatttcccctegtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccat
ctaccgttctaggaccatagccagacgctaaggetgagcaggttgtagttatgttggataattaaaggggagcagtttttattccaatagttcactctttagtggta
KanR

3,750 3,760 3,770 3,780 3,790 3,800 3,810 3,820 3,830 3,840 3,850

gagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgecatttctttccagacttgttcaacaggeccagecattacgetcgtcatcaaaatcactegeatcaacc
ctcactgctgacttaggccactcttaccgttttcaaatacgtaaagaaaggtctgaacaagttgtcecggtcggtaatgegagecagtagttttagtgagegtagttgg
KanR

3,860 3,870 3,880 3,890 3,900 3,910 3,920 3,930 3,940 3,950

aaaccgttattcattcgtgattgcgectgagegagacgaaatacgegatcgetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggegecaggaacactge
tttggcaataagtaagcactaacgecggactcgetctgetttatgegetagegacaattttectgttaatgtttgtecttagettacgttggecgegtecttgtgacg
KanR

3,960 3,970 3,980 3,990 4,000 4,010 4,020 4,030 4,040 4,050 4,060

cagcgcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgetgttttceccggggatcgecagtggtgagtaaccatgecatcatcaggagtac
gtcgegtagttgttataaaagtggacttagtcctataagaagattatggaccttacgacaaaagggeccctagegtcaccactcattggtacgtagtagtectcatg
KanR

4,070 4,080 4,090 4,100 4,110 4,120 4,130 4,140 4,150 4,160 4,170
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pT7_WT-SD_SfGFP (5735 bp) (from 4174-5029 bp) 2023/3/16 12:42:28

ggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcagecagtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggcaacgetacctttgecatgtttcaga
cctattttacgaactaccagccttctecgtatttaaggcagtcggtcaaatcagactggtagagtagacattgtagtaaccgttgegatggaaacggtacaaagtcet
KanR

4,180 4,190 4,200 4,210 4,220 4,230 4,240 4,250 4,260 4,270 4,280

aacaactctggcgcatcgggcttcccatacaatcgatagattgtcgecacctgattgeccgacattatcgegageccatttatacccatataaatcageatccatgtt
ttgttgagaccgcgtageccgaagggtatgttagetatctaacagegtggactaacgggetgtaatagegetcgggtaaatatgggtatatttagtcgtaggtacaa
KanR

4,290 4,300 4,310 4,320 4,330 4,340 4,350 4,360 4,370 4,380

ggaatttaatcgcggcctagagcaagacgtttcccgttgaatatggectcataacaccecttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgttcatgaccaaa
ccttaaattagcgccggatctcgttctgcaaagggcaacttataccgagtattgtggggaacataatgacaaatacattcgtctgtcaaaataacaagtactggttt
KanR

4,390 4,400 4,410 4,420 4,430 4,440 4,450 4,460 4,470 4,480 4,490

atcccttaacgtgagttttegttccactgagegtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatectttttttctgegegtaatetgetgettgeaaac
tagggaattgcactcaaaagcaaggtgactcgecagtcetggggeatcttttctagtttcctagaagaactctaggaaaaaaagacgegcattagacgacgaacgtttg

oril

4,500 4,510 4,520 4,530 4,540 4,550 4,560 4,570 4,580 4,590 4,600

aaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgecggatcaagagetaccaactetttttecgaaggtaactggettcagecagagegeagataccaaatactgtec
tttttttggtggcgatggtcgecaccaaacaaacggectagttctegatggttgagaaaaaggettcecattgaccgaagtegtetegegtctatggtttatgacagg

oril

4,610 4,620 4,630 4,640 4,650 4,660 4,670 4,680 4,690 4,700

ttctagtgtagecgtagttaggecaccacttcaagaactctgtagcaccgectacatacctegetctgetaatectgttaccagtggetgetgecagtggegataag
aagatcacatcggcatcaatccggtggtgaagttcttgagacatcgtggeggatgtatggagegagacgattaggacaatggtcaccgacgacggtcacegetattce

oril

4,710 4,720 4,730 4,740 4,750 4,760 4,770 4,780 4,790 4,800 4,810

tcgtgtettaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegecageggtegggctgaacggggggttegtgecacacageccagettggagegaacgaccta
agcacagaatggcccaacctgagttctgetatcaatggectattecgegtegecageccgacttgecccccaageacgtgtgtegggtegaacctegettgetggat

oril

4,820 4,830 4,840 4,850 4,860 4,870 4,880 4,890 4,900 4,910 4,920
caccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgecacgettcccgaagggagaaaggeggacaggtatecggtaageggecagggteggaacaggagage

gtggcttgactctatggatgtcgecactegatactctttegeggtgegaagggettecctetttecgectgtecataggecattegecgtcccagecttgtecteteg

oril

4,930 4,940 4,950 4,960 4,970 4,980 4,990 5,000 5,010 5,020
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pT7_WT-SD_SfGFP (5735 bp) (from 5030-5735 bp) 2023/3/16 12:42:28

gcacgagggagcttccagggggaaacgectggtatetttatagtectgtegggtttegecacctetgacttgagegtegatttttgtgatgetegtcaggggggegs
cgtgctccctegaaggtccecctttgeggaccatagaaatatcaggacageccaaageggtggagactgaactcegecagetaaaaacactacgageagtceccecgec

ori

5,030 5,040 5,050 5,060 5,070 5,080 5,090 5,100 5,110 5,120 5,130

agcctatggaaaaacgccagcaacgeggectttttacggttectggecttttgetggecttttgetcacatgttetttectgegttateccetgattetgtggataa
tcggatacctttttgeggtegttgegecggaaaaatgeccaaggaccggaaaacgaccggaaaacgagtgtacaagaaaggacgcaataggggactaagacacctatt

ori

5,140 5,150 5,160 5,170 5,180 5,190 5,200 5,210 5,220 5,230 5,240

ccgtattaccgectttgagtgagetgataccgetcgecgecagecgaacgaccgagegeagegagtcagtgagegaggaageggaagagegectgatgeggtattttce
ggcataatggecggaaactcactcgactatggegageggegteggettgetggetegegtegeteagtcactegetecttegecttetegeggactacgecataaaag

| bom I

5,250 5,260 5,270 5,280 5,290 5,300 5,310 5,320 5,330 5,340 5,350

tccttacgecatetgtgeggtatttcacaccgeatatatggtgeactctcagtacaatctgetctgatgecgeatagttaagecagtatacactecgetategetacg
aggaatgcgtagacacgccataaagtgtggegtatataccacgtgagagtcatgttagacgagactacggegtatcaatteggtcatatgtgaggegatagegatge

1 bom 1

5,360 5,370 5,380 5,390 5,400 5,410 5,420 5,430 5,440 5,450

tgactgggtcatggetgecgecccgacacccgecaacacccgetgacgegecctgacgggettgtetgeteccggeatecgettacagacaagetgtgaccgtetecg
actgacccagtaccgacgcggggctgtgggeggttgtgggegactgegegggactgeccgaacagacgagggecgtaggegaatgtetgttegacactggecagagge
I bom |

5,460 5,470 5,480 5,490 5,500 5,510 5,520 5,530 5,540 5,550 5,560

ggagctgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgegegaggeagetgeggtaaagetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgt
cctcgacgtacacagtctccaaaagtggcagtagtggetttgegegetecgtegacgecatttegagtagtegecaccageacttegetaagtgtctacagacggaca

5,570 5,580 5,590 5,600 5,610 5,620 5,630 5,640 5,650 5,660 5,670

tcatccgegtccagetegttgagtttctecagaagegttaatgtetggettetgataaageggg
agtaggcgcaggtcgagcaactcaaagaggtcttcgecaattacagaccgaagactatttegecce

5,680 5,690 5,700 5,710 5,720 5,730
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(from 1-963 bp) 2023/3/16 12:46:19

pT7 WT-SD LacZ (8096 bp)

atccgegtecagetegttgagtttctccagaagegttaatgtctggettetgataaagegggecatgttaagggeggttttttectgtttggtcactgatgectecg
taggcgcaggtcgagcaactcaaagaggtcttegecaattacagaccgaagactatttegeceggtacaattcccgecaaaaaaggacaaaccagtgactacggagge

10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
tgtaagggggatttctgttcatgggggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgeceggttactggaacgttgt
acattccccctaaagacaagtacccccattactatggetactttgetetetectacgagtgetatgeccaatgactactacttgtacgggecaatgaccttgeaaca
110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
gagggtaaacaactggeggtatggatgeggegggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgecagegettegttaatacagatgtaggtgttccacagggtageca
ctcccatttgttgaccgeccatacctacgecgecetggtetetttttagtgagtcccagttacggtcgegaageaattatgtctacatccacaaggtgteecateggt

220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
gcagcatcctgegatgeagatccggaacataatggtgeagggegetgacttecgegtttecagactttacgaaacacggaaaccgaagaccatteatgttgttgetce
cgtcgtaggacgctacgtctaggecttgtattaccacgtcccgegactgaaggegcaaaggtctgaaatgetttgtgectttggettctggtaagtacaacaacgag

330 340 350 360 370 380 390 400 410 420
aggtcgcagacgttttgcagcagcagtegettcacgttegetegegtateggtgattcattetgetaaccagtaaggecaaccecgecagectagecgggtectcaac
tccagegtctgeaaaacgtegtegtcagegaagtgecaagegagegeatagecactaagtaagacgattggtcattecgttggggeggteggateggeccaggagttg
430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530
gacaggagcacgatcatgctagtcatgeccecgegeccaccggaaggagetgactgggttgaaggetctcaagggeateggtegagateecggtgectaatgagtgag
ctgtcctegtgetagtacgatcagtacggggegegggtggecttectegactgacccaacttecgagagttceccgtagecagetctagggecacggattacteactce
540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640

ctaacttacattaattgcgttgegetcactgeccgetttecagtegggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttge
gattgaatgtaattaacgcaacgcgagtgacgggcgaaaggtcageectttggacagecacggtegacgtaattacttageeggttgegegeecctectecgecaaacg

650 660 670 680 690 700 710 720 730 740

gtattgggegecagggtggtttttettttcaccagtgagacgggcaacagetgattgeecttcaccgectggecctgagagagttgecagecaageggtccacgetggt
cataacccgcggtcccaccaaaaagaaaagtggtcactetgeccgttgtegactaacgggaagtggeggaccgggactctetcaacgtegttegecaggtgegaccea

750 760 770 780 790 800 810 820 830 840 850

ttgccccageaggegaaaatectgtttgatggtggttaacggegggatataacatgagetgtetteggtategtegtatcccactaccgagatgtecgeaccaacge
aacggggtegtecgettttaggacaaactaccaccaattgecgecctatattgtactcgacagaagecatageageatagggtgatggetctacaggegtggttgeg

860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960
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pT7_WT-SD_LacZ (8096 bp) (from 964-1819 bp) 2023/3/16 12:46:19

gcagcccggactcggtaatggegegeattgegeccagegecatetgategttggeaaccageategeagtgggaacgatgeccteattcageatttgeatggtttgt
cgtcgggectgagecattaccgegegtaacgegggtcgeggtagactageaaccgttggtegtagegtcaccettgetacgggagtaagtegtaaacgtaccaaaca

[ I I [ [ [ [ [ [ [ I
970 980 990 1,000 1,010 1,020 1,030 1,040 1,050 1,060 1,070

tgaaaaccggacatggcactccagtegectteccgttecgetateggetgaatttgattgegagtgagatatttatgecagecagecagacgeagacgegecgagac
acttttggectgtaccgtgaggtcageggaagggcaaggegatagecgacttaaactaacgctcactctataaatacggteggteggtetgegtetgegeggetetg

I I I I I I I I I I
1,080 1,090 1,100 1,110 1,120 1,130 1,140 1,150 1,160 1,170

agaacttaatgggcccgctaacagegegatttgetggtgacccaatgegaccagatgetccacgeccagtegegtacegtettcatgggagaaaataatactgttga
tcttgaattacccgggegattgtegegetaaacgaccactgggttacgetggtctacgaggtgegggtcagegeatggeagaagtaccctettttattatgacaact

1,180 1,190 1,200 1,210 1,220 1,230 1,240 1,250 1,260 1,270 1,280

tgggtgtctggtcagagacatcaagaaataacgecggaacattagtgeaggcagettccacagecaatggeatectggtcatccageggatagttaatgatcagecca
acccacagaccagtctctgtagttctttattgeggecttgtaatcacgtecgtcgaaggtgtegttaccgtaggaccagtaggtegectatcaattactagtegggt

1,290 1,300 1,310 1,320 1,330 1,340 1,350 1,360 1,370 1,380 1,390

ctgacgcgttgegegagaagattgtgecaccgeecgetttacaggettegacgeegettegttetaccatcgacaccaccacgetggeacccagttgateggegegaga
gactgcgecaacgegetcettctaacacgtggeggegaaatgtecgaagetgeggegaagcaagatggtagetgtggtggtgegacegtgggtcaactagecgegetet

tttaatcgeccgegacaatttgegacggegegtgecagggecagactggaggtggeaacgecaatcagecaacgactgtttgeccgecagttgttgtgecacgeggttgg
aaattagcggcgcetgttaaacgetgecgegeacgteccggtetgacctecacegttgeggttagtegttgetgacaaacgggeggtcaacaacacggtgegecaacc

1,500 1,510 1,520 1,530 1,540 1,550 1,560 1,570 1,580 1,590 1,600

gaatgtaattcagctccgecatcgecgettecacttttteecgegttttegecagaaacgtggetggectggttcaccacgegggaaacggtctgataagagacaccg
cttacattaagtcgaggcggtageggegaaggtgaaaaagggcgcaaaagegtctttgecaccgaccggaccaagtggtgegeectttgecagactattetetgtgge

I I I I I I I I I I I
1,610 1,620 1,630 1,640 1,650 1,660 1,670 1,680 1,690 1,700 1,710

gcatactctgegacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctctteegggegetatcatgecataccgegaaaggttttgegecatte
cgtatgagacgctgtagcatattgcaatgaccaaagtgtaagtggtgggacttaactgagagaaggeccgegatagtacggtatggegetttccaaaacgeggtaag

W

lacI promoter <

I I I I I I
1,720 1,730 1,740 1,750 1,760 1,770 1,780 1,790 1,800 1,810
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pT7_WT-SD_LacZ (8096 bp) (from 1820-2568 bp) 2023/3/16 12:46:19

gatggtgtccgggatctcgacgeteteecttatgegactectgeattaggaagecageccagtagtaggttgaggecgttgagecaccgeegecgecaaggaatggtgea
ctaccacaggccctagagetgegagagggaatacgetgaggacgtaatecttegtegggtcatcatccaactecggeaactegtggeggeggegttecttaccacgt

1,820 1,830 1,840 1,850 1,860 1,870 1,880 1,890 1,900 1,910 1,920
tgcaaggagatggcgcccaacagtcecceggecacggggectgecaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageecgaagtggegageecgatettecceate
acgttcctctaccgegggttgtcagggggeeggtgecceggacggtggtatgggtgeggetttgttegegagtactegggettcaccgetegggctagaaggggtag
1,930 1,940 1,950 1,960 1,970 1,980 1,990 2,000 2,010 2,020 2,030
ggtgatgtcggegatataggegecagecaaccgeacctgtggegeeggtgatgecggecacgatgegtecggegtagaggatcgagategatetegatecegegaaat
ccactacagccgctatatcegeggtegttggegtggacaccgeggecactacggeeggtgetacgeaggecgeatctectagetctagetagagetagggegettta
2,040 2,050 2,060 2,070 2,080 2,090 2,100 2,110 2,120 2,130 2,140

taatacgactcactataggggaattgtgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacataATGACCATGATTACGGAT
attatgctgagtgatatccccttaacactcgectattgttaaggggagatctttattaaaacaaattgaaattcttcctctatatgtatTACTGGTACTAATGCCTA

2 4 6
M T M I T D
2230-5304
T7 promoter [ lac operator | RBS | \ LacZ »%
2,150 2,160 2,170 2,180 2,190 2,200 2,210 2,220 2,230 2,240

TCACTGGCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGA

AGTGACCGGCAGCAAAATGTTGCAGCACTGACCCTTTTGGGACCGCAATGGGTTGAATTAGCGGAACGTCGTGTAGGGGGAAAGCGGTCGACCGCATTATCGCTTCT

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
S'L AVVLQRIRDWENPGVYTOQLNRILAAHZPPIFASMWRNSEE

2230-5304
3» LacZ »$
2,250 2,260 2,270 2,280 2,290 2,300 2,310 2,320 2,330 2,340 2,350

GGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCG

CCGGGCGTGGCTAGCGGGAAGGGTTGTCAACGCGTCGGACTTACCGCTTACCGCGAAACGGACCAAAGGCCGTGGTCTTCGCCACGGCCTTTCGACCGACCTCACGC
44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76
AR TDWRW®PSQQLRSLNGEWRTFAWEFEFZPAPEAVPESWTLEC

2230-5304

3» LacZ »%

2,360 2,370 2,380 2,390 2,400 2,410 2,420 2,430 2,440 2,450 2,460

ATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTgACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCG

TAGAAGGACTCCGGCTATGACAGCAGCAGGGGAGTTTGACCGTCTACGTGCCAATGCTACGCGGGTAGATGTGGTTGCACTGGATAGGGTAATGCCAGTTAGGCGGC
78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110 112
bL P E ADTVVVPSNWOQMHG)YDAUPTIYTNWVT)YP I TVNZPTFP
2230-5304

S LacZ »2

2,470 2,480 2,490 2,500 2,510 2,520 2,530 2,540 2,550 2,560
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pT7_WT-SD_LacZ (8096 bp) (from 2569-3103 bp) 2023/3/16 12:46:19

TTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTC

AAACAAGGGTGCCTCTTAGGCTGCCCAACAATGAGCGAGTGTAAATTACAACTACTTTCGACCGATGTCCTTCCGGTCTGCGCTTAATAAAAACTACCGCAATTGAG
114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148

P TIERN P T 6 Cc NBs JEDT JEBN VIDNED s W JEDQ JERG o T JRUININENDDG WON s

3» LacZ >3

I I I I I I I I I I I
2,570 2,580 2,590 2,600 2,610 2,620 2,630 2,640 2,650 2,660 2,670

GGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCC

CCGCAAAGTAGACACCACGTTGCCCGCGACCCAGCCAATGCCGGTCCTGTCAGCAAACGGCAGACTTAAACTGGACTCGCGTAAAAATGCGCGGCCTCTTTTGGCGG
150 152 154 156 158 160 162 164 166 168 170 172 174 176 178 180 182 184

m‘w C N GRWNIGNIG QDS RL)P s ETFIDILs AJFILIR A GJEINRD

3» LacZ »$

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ I
2,680 2,690 2,700 2,710 2,720 2,730 2,740 2,750 2,760 2,770 2,780

TCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACT

AGCGCCACTACCACGACGCgACCTCACTGCCGTCAATAGACCTTCTAGTCCTATACACCGCCTACTCGCCGTAAAAGGCACTGCAGAGCAACGACGTATTTGGCTGA
186 188 190 192 194 196 198 200 202 204 206 208 210 212 214 216 218 220

.A.M_W s Bc s NINDNENDD o BBV WRBM s ¢ NEENRUDENVD s D1 KBP T

3» LacZ »$

I I I I I I I I I I
2,790 2,800 2,810 2,820 2,830 2,840 2,850 2,860 2,870 2,880

ACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACG

TGTGTTTAGTCGCTAAAGGTACAACGGTGAGCGAAATTACTACTAAAGTCGGCGCGACATGACCTCCGACTTCAAGTCTACACGCCGCTCAACGCACTGATGGATGC
222 224 226 228 230 232 234 236 238 240 244 246 248 250 252

T QI SIDFEHV A T-N_S-A_A-QMCG—

3» LacZ »$

I I I I I I I I I I I
2,890 2,900 2,910 2,920 2,930 2,940 2,950 2,960 2,970 2,980 2,990

GGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACAC

CCATTGTCAAAGAAATACCGTCCCACTTTGCGTCCAGCGGTCGCCGTGGCGCGGAAAGCCGCCACTTTAATAGCTACTCGCACCACCAATACGGCTAGCGCAGTGTG
258 260 262 264 266 268 270 272 274 276 278 280 282 284 286 288

" LW Q GENT QMIA S G T A PJENG GEIIIIDIER G G.A_T)

3» LacZ »$

I I I I I I I I I I I
3,000 3,010 3,020 3,030 3,040 3,050 3,060 3,070 3,080 3,090 3,100
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pT7_WT-SD_LacZ (8096 bp) (from 3104-3638 bp) 2023/3/16 12:46:19

TACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAA

ATGCAGACTTGCAGCTTTTGGGCTTTGACACCTCGCGGCTTTAGGGCTTAGAGATAGCACGCCACCAACTTGACGTGTGGCGGCTGCCGTGCGACTAACTTCGTCTT
292 294 296 298 300 302 304 306 308 310 312 314 316 318 320 322 324 326

--N PKLW S AE TP NILINRAVVELHTADGTILIEAIE

3» LacZ >3

I I I I I I I I I I I
3,110 3,120 3,130 3,140 3,150 3,160 3,170 3,180 3,190 3,200 3,210

GCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCT

CGGACGCTACAGCCAAAGGCGCTCCACGCCTAACTTTTACCAGACGACGACGACTTGCCGTTCGGCAACGACTAAGCTCCGCAATTGGCAGTGCTCGTAGTAGGAGA
328 330 332 334 336 338 340 342 344 346 348 350 352 354 356 358 360 362

A C GF REVRIENGILLLLNGKPILLIRGNVNRHEHHEPIL

3» LacZ »$

GCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGT

CGTACCAGTCCAGTACCTACTCGTCTGCTACCACGTCCTATAGGACGACTACTTCGTCTTGTTGAAATTGCGGCACGCGACAAGCGTAATAGGCTTGGTAGGCGACA
364 366 368 370 372 374 376 378 380 382 384 386 388 390 392 394 396 398

HGQWVWMDERQTMNMOQMB I LLMKOQNNIFENAVRCSHNPNHEPIL

3» LacZ »$

I I I I I I I I I I I
3,320 3,330 3,340 3,350 3,360 3,370 3,380 3,390 3,400 3,410 3,420

GGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTA

CCATGTGCGACACGCTGGCGATGCCGGACATACACCACCTACTTCGGTTATAACTTTGGGTGCCGTACCACGGTTACTTAGCAGACTGGCTACTAGGCGCGACCGAT
408 410 412 414 416 418 420 422 424 426 428 430 432 434

u _G—A NI ETHGMNVMPMNRLTDDPRMWL

3» LacZ »$

I I I I I I I I I I I
3,430 3,440 3,450 3,460 3,470 3,480 3,490 3,500 3,510 3,520 3,530

CCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGA

GGCCGCTACTCGCTTGCGCATTGCGCTTACCACGTCGCGCTAGCATTAGTGGGCTCACACTAGTAGACCAGCGACCCCTTACTTAGTCCGGTGCCGCGATTAGTGCT
436 438 440 442 444 446 448 450 452 454 456 458 460 462 464 466 468 470

PAMSERVYTRMVQRDRNHPSNVIIWSILGNIESGHGANHD

3» LacZ »$
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pT7_WT-SD_LacZ (8096 bp) (from 3639-4173 bp) 2023/3/16 12:46:19

CGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGC

GCGCGACATAGCGACCTAGTTTAGACAGCTAGGAAGGGCGGGCCACGTCATACTTCCGCCGCCTCGGCTGTGGTGCCGGTGGCTATAATAAACGGGCTACATGCGCG
472 474 476 478 480 482 484 486 488 490 492 494 496 498 500 502 504

WW-S-P SIROVP VMDQ MIEDRG G 6 AJDRT T A T DNININC P M NBAD
3» LacZ >3
I | | | | | I I I I I
3,640 3,650 3,660 3,670 3,680 3,690 3,700 3,710 3,720 3,730 3,740

GCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCAC

CGCACCTACTTCTGGTCGGGAAGGGCCGACACGGCTTTACCAGGTAGTTTTTTACCGAAAGCGATGGACCTCTCTGCGCGGGCGACTAGGAAACGCTTATGCGGGTG
506 508 510 512 514 516 518 520 522 524 526 528 530 532 534 536 538 540

-Q PIEDP A NDP JKIW s JIUKTKI W LD s JEOP G JEDT JRVP JLUTNLD Cc JENNDA H

3» LacZ »$

[ [ [ [ [ I I I I I I
3,750 3,760 3,770 3,780 3,790 3,800 3,810 3,820 3,830 3,840 3,850

GCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGAT

CGCTACCCATTGTCAGAACCGCCAAAGCGATTTATGACCGTCCGCAAAGCAGTCATAGGGGCAAATGTCCCGCCGAAGCAGACCCTGACCCACCTAGTCAGCGACTA
542 544 546 548 550 552 554 556 558 560 562 564 566 568 570 572 574 576

AMGNSILGGIF AKNYWQAFRQNPRLQGG GV WDWVDQSLTI

3» LacZ »$

I I I I I I I I I I
3,860 3,870 3,880 3,890 3,900 3,910 3,920 3,930 3,940 3,950

TAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCA

ATTTATACTACTTTTGCCGTTGGGCACCAGCCGAATGCCGCCACTAAAACCGCTATGCGGCTTGCTAGCGGTCAAGACATACTTGCCAGACCAGAAACGGCTGGCGT
578 580 582 584 586 588 590 592 594 596 598 600 602 604 606 608 610 612

-N G NP WS ANGGGDDEGDTPNDROQIECMNGILVEADR

3» LacZ »$

I I I I I I I I I I I
3,960 3,970 3,980 3,990 4,000 4,010 4,020 4,030 4,040 4,050 4,060

CGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGC

GCGGCGTAGGTCGCGACTGCCTTCGTTTTGTGGTCGTCGTCAAAAAGGTCAAGGCAAATAGGCCCGTTTGGTAGCTTCACTGGTCGCTTATGGACAAGGCAGTATCG
614 616 618 620 622 624 626 628 630 632 634 636 638 640 642 644 646 648

TP HPANDTERAKDH 0 ¢ o JENED. FRNEDs ¢ o 7 MEENDT s ENNNIIENRDH s

3» LacZ »$

I I I I I I I I I I I
4,070 4,080 4,090 4,100 4,110 4,120 4,130 4,140 4,150 4,160 4,170
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pT7_WT-SD_LacZ (8096 bp) (from 4174-4708 bp) 2023/3/16 12:46:19

GATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCC
CTATTGCTCGAGGACGTGACCTACCACCGCGACCTACCATTCGGCGACCGTTCGCCACTTCACGGAGACCTACAGCGAGGTGTTCCATTTGTCAACTAACTTGACGG

650 652 654 656 658 660 662 664 666 668 670 672 674 676 678 680 682 684
D NELLHWMVALUDGIK®PLASGEVPLDVAPAOQGI KA QILTITETLTP
2230-5304

S» LacZ !

4,180 4,190 4,200 4,210 4,220 4,230 4,240 4,250 4,260 4,270 4,280

TGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGC
ACTTGATGGCGTCGGCCTCTCGCGGCCCGTTGAGACCGAGTGTCATGCGCATCACGTTGGCTTGCGCTGGCGTACCAGTCTTCGGCCCGTGTAGTCGCGGACCGTCG

686 688 690 692 694 696 698 700 702 704 706 708 710 712 714 716 718
ELPQPESAGQLWLTVRVYVYQPNATAWSEAGHTISAWDQ
2230-5304

S» LacZ »S

4,290 4,300 4,310 4,320 4,330 4,340 4,350 4,360 4,370 4,380

AGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAG
TCACCGCAGACCGCCTTTTGGAGTCACACTGCGAGGGGCGGCGCAGGGTGCGGTAGGGCGTAGACTGGTGGTCGCTTTACCTAAAAACGTAGCTCGACCCATTATTC

720 722 724 726 728 730 732 734 736 738 740 742 744 746 748 750 752 754
QW R L AE NL SV TLPAASHATIW®PUHLTTSEMDTE ECIEL GNK

2230-5304
I LacZ »2
4,390 4,400 4,410 4,420 4,430 4,440 4,450 4,460 4,470 4,480 4,490

CGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGA
GCAACCGTTAAATTGGCGGTCAGTCCGAAAGAAAGTGTCTACACCTAACCGCTATTTTTTGTTGACGACTGCGGCGACGCGCTAGTCAAGTGGGCACGTGGCGACCT

756 758 760 762 764 766 768 770 772 774 776 778 780 782 784 786 788 790
R WQFNROQSGFLSQMWTIGD KU KI QLLTU®PLIRDU OQFTRATPLD
2230-5304

3» LacZ »$

4,500 4,510 4,520 4,530 4,540 4,550 4,560 4,570 4,580 4,590 4,600

TAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCA
ATTGCTGTAACCGCATTCACTTCGCTGGGCGTAACTGGGATTGCGGACCCAGCTTGCGACCTTCCGCCGCCCGGTAATGGTCCGGCTTCGTCGCAACAACGTCACGT

792 794 796 798 800 802 804 806 808 810 812 814 816 818 820 822 824 826
NDI GV SEATRTIUDUPNAWVEIRWIKAAGHYQAZEAALILOQSC
2230-5304

S» LacZ »Z

4,610 4,620 4,630 4,640 4,650 4,660 4,670 4,680 4,690 4,700
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pT7_WT-SD_LacZ (8096 bp) (from 4709-5243 bp) 2023/3/16 12:46:19

CGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGT

GCCGTCTATGTGAACGACTACGCCACGACTAATGCTGGCGAGTGCGCACCGTCGTAGTCCCCTTTTGGAATAAATAGTCGGCCTTTTGGATGGCCTAACTACCATCA

828 830 832 834 836 838 840 842 844 846 848 850 852 854 856 858 860 862
TA DT L ADAV L ITTAHAWA QHO QG GI KT L F I SRKT)Y RTIDGS

2230-5304
S» LacZ !
4,710 4,720 4,730 4,740 4,750 4,760 4,770 4,780 4,790 4,800 4,810

GGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTG

CCAGTTTACCGCTAATGGCAACTACAACTTCACCGCTCGCTATGTGGCGTAGGCCGCGCCTAACCGGACTTGACGGTCGACCGCGTCCATCGTCTCGCCCATTTGAC

864 866 868 870 872 874 876 878 880 882 834 886 888 890 892 894 896 898
G QMATITVDVEVASDTU®PHPARTIGILNT COQLAQVAERUVNW
2230-5304

S» LacZ »S

4,820 4,830 4,840 4,850 4,860 4,870 4,880 4,890 4,900 4,910 4,920

GCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGA

CGAGCCTAATCCCGGCGTTCTTTTGATAGGGCTGGCGGAATGACGGCGGACAAAACTGGCGACCCTAGACGGTAACAGTCTGTACATATGGGGCATGCAGAAGGGCT
900 902 904 906 908 910 912 914 916 918 920 922 924 926 928 930 932
L 6L GP QENYPDRLTAACEFEDI RWDILU®PL SDM)Y TPX V F P
2230-5304

I LacZ »2

4,930 4,940 4,950 4,960 4,970 4,980 4,990 5,000 5,010 5,020

GCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATG

CGCTTTTGCCAGACGCGACGCCCTGCGCGCTTAACTTAATACCGGGTGTGGTCACCGCGCCGCTGAAGGTCAAGTTGTAGTCGGCGATGTCAGTTGTCGTTGACTAC

934 936 938 940 942 944 946 948 950 952 954 956 958 960 962 964 966 968
SENGLRCGTRELNY GPHQWRGDFQFNTSRY S QQQ LM

2230-5304
3» LacZ »2
5,030 5,040 5,050 5,060 5,070 5,080 5,090 5,100 5,110 5,120 5,130

GAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATC

CTTTGGTCGGTAGCGGTAGACGACGTGCGCCTTCTTCCGTGTACCGACTTATAGCTGCCAAAGGTATACCCCTAACCACCGCTGCTGAGGACCTCGGGCAGTCATAG

970 972 974 976 978 980 982 984 986 988 990 992 994 996 998 1000 1002 1004
E T SHRHLILUHAETEGTWILNTIUDGEFHMG,I G G/DD SWSP S VS

2230-5304
S» LacZ »Z
5,140 5,150 5,160 5,170 5,180 5,190 5,200 5,210 5,220 5,230 5,240
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pT7_WT-SD_LacZ (8096 bp) (from 5244-6099 bp) 2023/3/16 12:46:19

GGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATGActcgagcaccaccaccaccaccaccaccactaattgattaata
CCGCCTTAAGGTCGACTCGCGGCCAGCGATGGTAATGGTCAACCAGACCACAGTTTTTATTACTgagctcgtggtggtggtggtggtggtggtgattaactaattat
1006 1008 1010 1012 1014 1016 1018 1020 1022 1024

AAE F QL S AGIRYHY QL VWZCQ K =*
2230-5304

S>> LacZ ) 8xHis

5,250 5,260 5,270 5,280 5,290 5,300 5,310 5,320 5,330 5,340 5,350

cctaggctgctaaacaaageccgaaaggaagetgagttggetgetgecaccgetgagecaataactagecataaccecttggggectctaaacgggtcttgaggggttt
ggatccgacgatttgtttcgggetttecttegactcaaccgacgacggtggegactegttattgategtattggggaaccecggagatttgeccagaactccccaaa

T7 terminator

5,360 5,370 5,380 5,390 5,400 5,410 5,420 5,430 5,440 5,450

tttgctgaaaggaggaactatatccggattggegaatgggacgegecetgtageggegeattaagegeggegggtgtggtggttacgegeagegtgaccgetacact
aaacgactttcctccttgatataggectaaccgettaccctgegegggacategeegegtaattegegeegeccacaccaccaatgegegtegeactggegatgtga

f1 ori

5,460 5,470 5,480 5,490 5,500 5,510 5,520 5,530 5,540 5,550 5,560

tgccagegecctagegeccgetectttegetttetteccttectttetegecacgttegeeggettteccegtcaagetctaaategggggetecctttagggttece
acggtcgcgggatcgegggcgaggaaagegaaagaagggaaggaaagageggtgcaageggecgaaaggggeagttegagatttagecceccgagggaaatcccaagg
f1 ori

5,570 5,580 5,590 5,600 5,610 5,620 5,630 5,640 5,650 5,660 5,670

gatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggecategecctgatagacggtttttegecctttgacgttggag
ctaaatcacgaaatgccgtggagetggggttttttgaactaatcccactaccaagtgeatcacccggtagegggactatcetgecaaaaagegggaaactgceaacctce

1l ori

5,680 5,690 5,700 5,710 5,720 5,730 5,740 5,750 5,760 5,770

tccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaaccctatcteggtctattettttgatttataagggattttgecgattteggectattg
aggtgcaagaaattatcacctgagaacaaggtttgaccttgttgtgagttgggatagagccagataagaaaactaaatattccctaaaacggctaaageeggataac

f1 ori

5,780 5,790 5,800 5,810 5,820 5,830 5,840 5,850 5,860 5,870 5,880

gttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggecactttteggggaaatgtgegeggaaccecta
caattttttactcgactaaattgtttttaaattgegecttaaaattgttttataattgcaaatgttaaagtccaccgtgaaaagecectttacacgegecttggggat
f1l ori

5,890 5,900 5,910 5,920 5,930 5,940 5,950 5,960 5,970 5,980 5,990

tttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgectcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggatt
aaacaaataaaaagatttatgtaagtttatacataggcgagtacttaattaagaatctttttgagtagetcgtagtttactttgacgttaaataagtatagtcctaa
KanR

6,000 6,010 6,020 6,030 6,040 6,050 6,060 6,070 6,080 6,090
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pT7_WT-SD_LacZ (8096 bp) (from 6100-6955 bp) 2023/3/16 12:46:19

atcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaagatcctggtatcggtctgegattccgacte
tagttatggtataaaaactttttcggcaaagacattacttcctcttttgagtggetccgtcaaggtatcctaccgttctaggaccatagecagacgetaaggetgag
KanR

6,100 6,110 6,120 6,130 6,140 6,150 6,160 6,170 6,180 6,190 6,200

gtccaacatcaatacaacctattaatttcccctcgtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagttta
caggttgtagttatgttggataattaaaggggagcagtttttattccaatagttcactctttagtggtactcactgetgacttaggecactcttaccgttttcaaat
KanR

6,210 6,220 6,230 6,240 6,250 6,260 6,270 6,280 6,290 6,300 6,310

tgcatttctttccagacttgttcaacaggccageccattacgectcgtcatcaaaatcactcgecatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgegectgagegagacg
acgtaaagaaaggtctgaacaagttgtccggtcggtaatgcgagcagtagttttagtgagegtagttggtttggcaataagtaagcactaacgeggactcgetetge
KanR

6,320 6,330 6,340 6,350 6,360 6,370 6,380 6,390 6,400 6,410 6,420

aaatacgcgatcgctgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggecgcaggaacactgeccagegcatcaacaatattttcacctgaatcaggatatt
tttatgcgctagecgacaattttectgttaatgtttgteccttagettacgttggecgegtecttgtgacggtcgegtagttgttataaaagtggacttagtectataa
KanR

6,430 6,440 6,450 6,460 6,470 6,480 6,490 6,500 6,510 6,520

cttctaatacctggaatgctgttttcccggggatcgcagtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgettgatggtcggaagaggcataaattce
gaagattatggaccttacgacaaaagggcccctagegtcaccactcattggtacgtagtagtcctcatgectattttacgaactaccagecttctecgtatttaagg
KanR

6,530 6,540 6,550 6,560 6,570 6,580 6,590 6,600 6,610 6,620 6,630

gtcagccagtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggcaacgctacctttgeccatgtttcagaaacaactctggegecatcgggettcccatacaatcgata
cagtcggtcaaatcagactggtagagtagacattgtagtaaccgttgcgatggaaacggtacaaagtctttgttgagaccgegtageccgaagggtatgttagetat
KanR

6,640 6,650 6,660 6,670 6,680 6,690 6,700 6,710 6,720 6,730 6,740

gattgtcgcacctgattgcccgacattatcgecgageccatttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgeggectagagcaagacgttteccgtt
ctaacagcgtggactaacgggctgtaatagecgctcgggtaaatatgggtatatttagtcgtaggtacaaccttaaattagegecggatctegttctgcaaagggcaa
KanR

6,750 6,760 6,770 6,780 6,790 6,800 6,810 6,820 6,830 6,840

gaatatggctcataacaccccttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegtcaga
cttataccgagtattgtggggaacataatgacaaatacattcgtctgtcaaaataacaagtactggttttagggaattgcactcaaaagcaaggtgactcgecagtct
KanR

6,850 6,860 6,870 6,880 6,890 6,900 6,910 6,920 6,930 6,940 6,950
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pT7_WT-SD_LacZ (8096 bp) (from 6956-7918 bp) 2023/3/16 12:46:19

ccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatectttttttetgegegtaatetgetgettgcaaacaaaaaaaccaccgetaccageggtggtttgtttgeegg
ggggcatcttttctagtttecctagaagaactctaggaaaaaaagacgegecattagacgacgaacgtttgtttttttggtggegatggtegecaccaaacaaacggec

oril

6,960 6,970 6,980 6,990 7,000 7,010 7,020 7,030 7,040 7,050 7,060

atcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagcagagegcagataccaaatactgtecttetagtgtagecgtagttaggecaccacttcaagaac
tagttctcgatggttgagaaaaaggettccattgaccgaagtegtctegegtctatggtttatgacaggaagatcacatcggeatcaatecggtggtgaagttettg

ori

7,070 7,080 7,090 7,100 7,110 7,120 7,130 7,140 7,150 7,160

tctgtagcaccgectacatacctegetctgetaatectgttaccagtggetgetgecagtggegataagtegtgtettaccgggttggactcaagacgatagttace
agacatcgtggeggatgtatggagegagacgattaggacaatggtcaccgacgacggtcaccgetattcagecacagaatggeccaacctgagttetgetatcaatgg

oril

7,170 7,180 7,190 7,200 7,210 7,220 7,230 7,240 7,250 7,260 7,270

ggataaggcgcageggtcgggctgaacggggggttegtgcacacageccagettggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaa
cctattccgegtegecageecgacttgecceccaageacgtgtgtegggtegaacctegettgetggatgtggettgactetatggatgtegeactegatactettt

ori

7,280 7,290 7,300 7,310 7,320 7,330 7,340 7,350 7,360 7,370 7,380

gcgecacgetteccgaagggagaaaggeggacaggtatecggtaageggeagggteggaacaggagagegecacgagggagettecagggggaaacgectggtatett
cgeggtgegaagggetteecctetttecgectgtecataggecattegecgteccagecttgtectetegegtgetecctegaaggteceectttgeggaccatagaa

oril

7,390 7,400 7,410 7,420 7,430 7,440 7,450 7,460 7,470 7,480 7,490

tatagtcctgtegggtttcgecacctctgacttgagegtegatttttgtgatgetegtcaggggggcggagectatggaaaaacgecageaacgeggectttttacg
atatcaggacagcccaaageggtggagactgaactcgecagetaaaaacactacgagcagtecceccgecteggatacctttttgeggtegttgegecggaaaaatge

oril

7,500 7,510 7,520 7,530 7,540 7,550 7,560 7,570 7,580 7,590

gttcctggecttttgetggecttttgetcacatgttetttectgegttatecectgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgetegec
caaggaccggaaaacgaccggaaaacgagtgtacaagaaaggacgcaataggggactaagacacctattggcataatggeggaaactcactcgactatggegagegg

7,600 7,610 7,620 7,630 7,640 7,650 7,660 7,670 7,680 7,690 7,700

gcagccgaacgaccgagegeagegagtcagtgagegaggaageggaagagegectgatgeggtattttctecttacgecatetgtgeggtatttcacaccgeatatat
cgtcggettgetggetegegtegetcagtecactegetecttegecttetegeggactacgccataaaagaggaatgegtagacacgecataaagtgtggegtatata
bom 4

7,710 7,720 7,730 7,740 7,750 7,760 7,770 7,780 7,790 7,800 7,810

ggtgcactctcagtacaatctgetctgatgecgeatagttaagecagtatacactecgetategetacgtgactgggtcatggetgegeccegacaccegecaacac
ccacgtgagagtcatgttagacgagactacggegtatcaatteggtcatatgtgaggegatagegatgeactgacccagtaccgacgeggggetgtgggeggttgte
’ bom

7,820 7,830 7,840 7,850 7,860 7,870 7,880 7,890 7,900 7,910
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pT7_WT-SD_LacZ (8096 bp) (from 7919-8096 bp) 2023/3/16 12:46:19

ccgetgacgegecctgacgggettgtetgeteceggeatecgettacagacaagetgtgaccgtctecgggagetgeatgtgtcagaggttttcacegteatcaceg
ggcgactgegegggactgeccgaacagacgagggecgtaggegaatgtetgttecgacactggecagaggeectecgacgtacacagtctccaaaagtggeagtagtgge

7,920 7,930 7,940 7,950 7,960 7,970 7,980 7,990 8,000 8,010 8,020
aaacgcgcgaggcagetgeggtaaagetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgttce

tttgcgegeteegtegacgecatttegagtagtegeaccageacttegetaagtgtctacagacggacaag
< " "rep €

8,030 8,040 8,050 8,060 8,070 8,080 8,090
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(from 1-856 bp) 2023/3/16 12:50:03

pT7PCONS_EpsA20 WT-SD lacZ (5557 bp)

actgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaa
tgacagtctggttcaaatgagtatatatgaaatctaactaaattttgaagtaaaaattaaattttcctagatccacttctaggaaaaactattagagtactggtttt

Col...in

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

tcccttaacgtgagttttegttccactgagegtcagaccecgtagaaaagatcaaaggatettettgagatectttttttetgegegtaatetgetgettgeaaaca
agggaattgcactcaaaagcaaggtgactcgeagtetggggeatcttttctagtttcctagaagaactctaggaaaaaaagacgegeattagacgacgaacgtttgt
’ ColE1 origin

110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210

aaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgecggatcaagagetaccaactctttttccgaaggtaactggettcagecagagegecagataccaaatactgttet
ttttttggtggegatggtegecaccaaacaaacggectagttctegatggttgagaaaaaggcttecattgaccgaagtegtetegegtctatggtttatgacaaga
’ ColEl origin

220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

tctagtgtagecgtagttaggecaccacttcaagaactctgtagecaccgectacatacctegetetgetaatectgttaccagtggetgetgecagtggegataagt
agatcacatcggcatcaatccggtggtgaagttcttgagacatcgtggeggatgtatggagegagacgattaggacaatggtcaccgacgacggtcaccgetattcea
’ ColEl origin

330 340 350 360 370 380 390 400 410 420

cgtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegeageggtegggctgaacggggggttegtgecacacageccagettggagegaacgacctac
gcacagaatggcccaacctgagttctgetatcaatggectattecgegtegecageccgacttgecccccaageacgtgtgtegggtegaacctegettgetggatg
’ ColEl origin

430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530

accgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagegecacgetteccgaagggagaaaggeggacaggtatecggtaageggcagggteggaacaggagagesg
tggcttgactctatggatgtegecactcgatactetttegeggtgegaagggetteectetttecgectgtecataggecattegecgteccagecttgtectetege
’ ColE1 origin

540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640

cacgagggagcttccagggggaaacgectggtatctttatagtectgtegggtttegecacctetgacttgagegtegatttttgtgatgetegtcaggggggegga
gtgctecctegaaggteccectttgeggaccatagaaatatcaggacageccaaageggtggagactgaactcgeagetaaaaacactacgageagtecccecgect
> ColEl origin

650 660 670 680 690 700 710 720 730 740

gcctatggaaaaacgecagcaacgeggectttttacggttectggecttttgetggecttttgetcacatgttetttectgegttatecectgattetgtggataac
cggatacctttttgeggtegttgegecggaaaaatgecaaggaccggaaaacgaccggaaaacgagtgtacaagaaaggacgcaataggggactaagacacctattg
’ ColEl origin

750 760 770 780 790 800 810 820 830 840 850
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pT7PCONS_EpsA20 WT-SD_lacZ (5557 bp) (from 857-1605 bp) 2023/3/16 12:50:03

cgtattaccgectttgagtgagetgataccgetegecgeagecgaacgaccgagegecagegagtcagtgagegaggaageggaagagegeccaatacgecaaaccgec
gcataatggcggaaactcactcgactatggegageggegteggettgetggetegegtegetcagtecactegetecttegecttetegegggttatgegtttggegg

860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960
tcteccegegegttggecgatteattaatgecagetggecacgacaggtttceccgactggaaagegggecagtgagegecaacgcaataagegetcatgageccgaagtgg
agaggggcgegeaaccggctaagtaattacgtegaccgtgetgtccaaagggetgacctttegeccgtecactegegttgegttattegegagtactegggettcacc

970 980 990 1,000 1,010 1,020 1,030 1,040 1,050 1,060 1,070
cgagceccgatcttecccateggtgatgteggegatataggegecagecaaccgeacctgtggegecggtgatgecggecacgatgegtecggegtagaggategagat
gctcgggetagaaggggtagecactacageegetatatecgeggtegttggegtggacaccgeggecactacggecggtgetacgeaggecgeatctectagetcta

1,080 1,090 1,100 1,110 1,120 1,130 1,140 1,150 1,160 1,170

cgatctcgatcccgcgaaattaatacgactcactatagggagaTTCCCCATGATAATTAACTTTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACaggaggcaatacATGACCA

gctagagctagggcecgctttaattatgetgagtgatatccctctAAGGGGTACTATTAATTGAAATTTTTTTTTTTTTTTTTTITTTTTGtcctccgttatgTACTGGT
2
M T
12...
T7pCONS Eps-A20
1,180 1,190 1,200 1,210 1,220 1,230 1,240 1,250 1,260 1,270 1,280

TGATTACGGATTCACTGGCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGT
ACTAATGCCTAAGTGACCGGCAGCAAAATGTTGCAGCACTGACCCTTTTGGGACCGCAATGGGTTGAATTAGCGGAACGTCGTGTAGGGGGAAAGCGGTCGACCGCA

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
MI T DS LAV VL QR RIDWENPSGVYVYTOQLNIRILAAHUZPZPEASWR
1278-4352

lacz
1,290 1,300 1,310 1,320 1,330 1,340 1,350 1,360 1,370 1,380 1,390

AATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTG

TTATCGCTTCTCCGGGCGTGGCTAGCGGGAAGGGTTGTCAACGCGTCGGACTTACCGCTTACCGCGAAACGGACCAAAGGCCGTGGTCTTCGCCACGGCCTTTCGAC

40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74
NS EEARTDIRZPSQQLRSLNGEWRTEFEFAWFUPAPEAVPESW
1278-4352

lacz

1,400 1,410 1,420 1,430 1,440 1,450 1,460 1,470 1,480 1,490

GCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTgACCTATCCCATTACGG

CGACCTCACGCTAGAAGGACTCCGGCTATGACAGCAGCAGGGGAGTTTGACCGTCTACGTGCCAATGCTACGCGGGTAGATGTGGTTGCACTGGATAGGGTAATGCC

76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108
L E CDbLPEADTVVVPSNWOQMMHSG,)YDAPI Y TNVTY P IT
1278-4352

lacz

1,500 1,510 1,520 1,530 1,540 1,550 1,560 1,570 1,580 1,590 1,600
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pT7PCONS_EpsA20 WT-SD_lacZ (5557 bp) (from 1606-2140 bp) 2023/3/16 12:50:03

TCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGAT

AGTTAGGCGGCAAACAAGGGTGCCTCTTAGGCTGCCCAACAATGAGCGAGTGTAAATTACAACTACTTTCGACCGATGTCCTTCCGGTCTGCGCTTAATAAAAACTA

110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144
VN P PFV P TENPTSGC,)Y S L TFNVDESWTLO QEGOQTR I I F D
1278-4352

lacz

1,610 1,620 1,630 1,640 1,650 1,660 1,670 1,680 1,690 1,700 1,710

GGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGG

CCGCAATTGAGCCGCAAAGTAGACACCACGTTGCCCGCGACCCAGCCAATGCCGGTCCTGTCAGCAAACGGCAGACTTAAACTGGACTCGCGTAAAAATGCGCGGCC

146 148 150 152 154 156 158 160 162 164 166 168 170 172 174 176 178 180
GV NS AFHLWCNG GIRWVG)Y GQDSRLUPSEZEFDLSAFLIRASG
1278-4352

lacz

1,720 1,730 1,740 1,750 1,760 1,770 1,780 1,790 1,800 1,810

AGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGC

TCTTTTGGCGGAGCGCCACTACCACGACGCgACCTCACTGCCGTCAATAGACCTTCTAGTCCTATACACCGCCTACTCGCCGTAAAAGGCACTGCAGAGCAACGACG

182 184 186 188 190 192 194 196 198 200 202 204 206 208 210 212 214 216
E NRLAVMVLRWSDSGS)YLEDQDMWRMSG,I FRDV S L L
1278-4352

lacz

1,820 1,830 1,840 1,850 1,860 1,870 1,880 1,890 1,900 1,910 1,920

ATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGT

TATTTGGCTGATGTGTTTAGTCGCTAAAGGTACAACGGTGAGCGAAATTACTACTAAAGTCGGCGCGACATGACCTCCGACTTCAAGTCTACACGCCGCTCAACGCA

218 220 222 224 226 228 230 232 234 236 238 240 242 244 246 248 250 252
HK p T T QI S DFHVATREFEFNDUDUEFSRAVLEAEVQMCGE LR
1278-4352

lacz

1,930 1,940 1,950 1,960 1,970 1,980 1,990 2,000 2,010 2,020 2,030

GACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGA

CTGATGGATGCCCATTGTCAAAGAAATACCGTCCCACTTTGCGTCCAGCGGTCGCCGTGGCGCGGAAAGCCGCCACTTTAATAGCTACTCGCACCACCAATACGGCT

254 256 258 260 262 264 266 268 270 272 274 276 278 280 282 284 286 288
DY LRV TVSLWOQGET QVASSGTAPFGGETITIDEIRTGTG,)Y ATD
1278-4352

lacz

2,040 2,050 2,060 2,070 2,080 2,090 2,100 2,110 2,120 2,130 2,140
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pT7PCONS_EpsA20 WT-SD_lacZ (5557 bp) (from 2141-2675 bp) 2023/3/16 12:50:03

TCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGA

AGCGCAGTGTGATGCAGACTTGCAGCTTTTGGGCTTTGACACCTCGCGGCTTTAGGGCTTAGAGATAGCACGCCACCAACTTGACGTGTGGCGGCTGCCGTGCGACT
290 292 294 296 298 300 302 304 306 308 310 312 314 316 318 320 322
R v TLRLNVENZPKILWSAETIWPNILYRAVVELWUHTADTGT.L
1278-4352

lacz

2,150 2,160 2,170 2,180 2,190 2,200 2,210 2,220 2,230 2,240

TTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAG
AACTTCGTCTTCGGACGCTACAGCCAAAGGCGCTCCACGCCTAACTTTTACCAGACGACGACGACTTGCCGTTCGGCAACGACTAAGCTCCGCAATTGGCAGTGCTC

324 326 328 330 332 334 336 338 340 342 344 346 348 350 352 354 356 358
IE AEACDVGFREVRTIENGILLLLNGIKH®PLILTIRG GV NRHE
1278-4352

lacz

2,250 2,260 2,270 2,280 2,290 2,300 2,310 2,320 2,330 2,340 2,350

CATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAA

GTAGTAGGAGACGTACCAGTCCAGTACCTACTCGTCTGCTACCACGTCCTATAGGACGACTACTTCGTCTTGTTGAAATTGCGGCACGCGACAAGCGTAATAGGCTT
360 362 364 366 368 370 372 374 376 378 380 382 384 386 388 390 392 394
HHPLHGOQVMDEOQTMVQDTILLMKZ QNNIFNAVRTCSHY PN
1278-4352

lacz

2,360 2,370 2,380 2,390 2,400 2,410 2,420 2,430 2,440 2,450 2,460

CCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATC

GGTAGGCGACACCATGTGCGACACGCTGGCGATGCCGGACATACACCACCTACTTCGGTTATAACTTTGGGTGCCGTACCACGGTTACTTAGCAGACTGGCTACTAG

396 398 400 402 404 406 408 410 412 414 416 418 420 422 424 426 428 430
H P L WYTLCDIURY G, LY VVDEANTIETHSGMVZPMNRILTMDD
1278-4352

lacz

2,470 2,480 2,490 2,500 2,510 2,520 2,530 2,540 2,550 2,560

CGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGC
GCGCGACCGATGGCCGCTACTCGCTTGCGCATTGCGCTTACCACGTCGCGCTAGCATTAGTGGGCTCACACTAGTAGACCAGCGACCCCTTACTTAGTCCGGTGCCG

432 434 436 438 440 442 444 446 448 450 452 454 456 458 460 462 464 466
PR WL PAMSERVTRMVQRDIRNAHPSVITIWSLGNESGHSG
1278-4352

lacz

2,570 2,580 2,590 2,600 2,610 2,620 2,630 2,640 2,650 2,660 2,670
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pT7PCONS_EpsA20 WT-SD_lacZ (5557 bp) (from 2676-3210 bp) 2023/3/16 12:50:03

GCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCC
CGATTAGTGCTGCGCGACATAGCGACCTAGTTTAGACAGCTAGGAAGGGCGGGCCACGTCATACTTCCGCCGCCTCGGCTGTGGTGCCGGTGGCTATAATAAACGGG

468 470 472 474 476 478 480 482 484 486 488 490 492 494 496 498 500 502
ANHDALYRWTIIKSVDZPSRPVQYESGGGADTTATODTITITCTF®P
1278-4352

lacz

2,680 2,690 2,700 2,710 2,720 2,730 2,740 2,750 2,760 2,770 2,780

GATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCG
CTACATGCGCGCGCACCTACTTCTGGTCGGGAAGGGCCGACACGGCTTTACCAGGTAGTTTTTTACCGAAAGCGATGGACCTCTCTGCGCGGGCGACTAGGAAACGC

504 506 508 510 512 514 516 518 520 522 524 526 528 530 532 534 536
MY ARVDEDI Q®PFPAVPKWSTII KIKWTLSLUPGETRPILTIILSC
1278-4352

lacz

2,790 2,800 2,810 2,820 2,830 2,840 2,850 2,860 2,870 2,880

AATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGAT
TTATGCGGGTGCGCTACCCATTGTCAGAACCGCCAAAGCGATTTATGACCGTCCGCAAAGCAGTCATAGGGGCAAATGTCCCGCCGAAGCAGACCCTGACCCACCTA

538 540 542 544 546 548 550 552 554 556 558 560 562 564 566 568 570 572
EY AHAMGNSLGGFAKYWOQAFRZOQYPRILAQGG G/ FV WDWVD
1278-4352

lacz

2,890 2,900 2,910 2,920 2,930 2,940 2,950 2,960 2,970 2,980 2,990

CAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTT
GTCAGCGACTAATTTATACTACTTTTGCCGTTGGGCACCAGCCGAATGCCGCCACTAAAACCGCTATGCGGCTTGCTAGCGGTCAAGACATACTTGCCAGACCAGAA

574 576 578 580 582 584 586 588 590 592 594 596 598 600 602 604 606 608
Q S L I KYDENGNPWSAYGGDE FGDTUZPNDIRU QQFCMNG, L V F
1278-4352

lacz

3,000 3,010 3,020 3,030 3,040 3,050 3,060 3,070 3,080 3,090 3,100

TGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGT

ACGGCTGGCGTGCGGCGTAGGTCGCGACTGCCTTCGTTTTGTGGTCGTCGTCAAAAAGGTCAAGGCAAATAGGCCCGTTTGGTAGCTTCACTGGTCGCTTATGGACA
610 612 614 616 618 620 622 624 626 628 630 632 634 636 638 640 642 644
ADRTW®PHPALTEAKHOQQQQFFOQFRLSGOQTIEV TS EYL

1278-4352

lacz

3,110 3,120 3,130 3,140 3,150 3,160 3,170 3,180 3,190 3,200 3,210
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pT7PCONS_EpsA20 WT-SD_lacZ (5557 bp) (from 3211-3745 bp) 2023/3/16 12:50:03

TCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTG

AGGCAGTATCGCTATTGCTCGAGGACGTGACCTACCACCGCGACCTACCATTCGGCGACCGTTCGCCACTTCACGGAGACCTACAGCGAGGTGTTCCATTTGTCAAC

646 648 650 652 654 656 658 660 662 664 666 668 670 672 674 676 678 680

FR HSDNEL L HWWMVALUDGIK®PLASGEVPLDUVAPI QG GKQL
1278-4352

lacz

3,220 3,230 3,240 3,250 3,260 3,270 3,280 3,290 3,300 3,310

ATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAG
TAACTTGACGGACTTGATGGCGTCGGCCTCTCGCGGCCCGTTGAGACCGAGTGTCATGCGCATCACGTTGGCTTGCGCTGGCGTACCAGTCTTCGGCCCGTGTAGTC

682 684 686 688 690 692 694 696 698 700 702 704 706 708 710 712 714 716

I ELPELPQPESAGQLWILTVRVYVYQPNATAWSEASGHTIS
1278-4352

lacz

3,320 3,330 3,340 3,350 3,360 3,370 3,380 3,390 3,400 3,410 3,420

CGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGC
GCGGACCGTCGTCACCGCAGACCGCCTTTTGGAGTCACACTGCGAGGGGCGGCGCAGGGTGCGGTAGGGCGTAGACTGGTGGTCGCTTTACCTAAAAACGTAGCTCG

718 720 722 724 726 728 730 732 734 736 738 740 742 744 746 748 750

A WQ QWRULAENLSVTLPAASHATIUPMHTILTTSEMDEFECIE
1278-4352

lacz

3,430 3,440 3,450 3,460 3,470 3,480 3,490 3,500 3,510 3,520 3,530

TGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGT

ACCCATTATTCGCAACCGTTAAATTGGCGGTCAGTCCGAAAGAAAGTGTCTACACCTAACCGCTATTTTTTGTTGACGACTGCGGCGACGCGCTAGTCAAGTGGGCA
752 754 756 758 760 762 764 766 768 770 772 774 776 778 780 782 784 786

LG NKRWIQFNROQSGFLSQMWTIGDIKIKI QL L TPLRDOQF TR
1278-4352

lacz

3,540 3,550 3,560 3,570 3,580 3,590 3,600 3,610 3,620 3,630

GCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTT

CGTGGCGACCTATTGCTGTAACCGCATTCACTTCGCTGGGCGTAACTGGGATTGCGGACCCAGCTTGCGACCTTCCGCCGCCCGGTAATGGTCCGGCTTCGTCGCAA
788 790 792 794 796 798 800 802 804 806 808 810 812 814 816 818 820 822

APLDNDTISGVYVYSEATRTIUDUPNAWVEIR RWIKAAGHUHYQAEAAIL
1278-4352

lacz

3,640 3,650 3,660 3,670 3,680 3,690 3,700 3,710 3,720 3,730 3,740
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pT7PCONS_EpsA20 WT-SD lacZ (5557 bp) (from 3746-4280 bp) 2023/3/16 12:50:03

GTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGA
CAACGTCACGTGCCGTCTATGTGAACGACTACGCCACGACTAATGCTGGCGAGTGCGCACCGTCGTAGTCCCCTTTTGGAATAAATAGTCGGCCTTTTGGATGGCCT

824 826 828 830 832 834 836 838 840 842 844 846 848 850 852 854 856 858
L Q CTADTLADAVLTITTAHAWAQHU QG GIKTLFTI SRIKT.,YR
1278-4352

lacz

3,750 3,760 3,770 3,780 3,790 3,800 3,810 3,820 3,830 3,840 3,850

TTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAG

AACTACCATCACCAGTTTACCGCTAATGGCAACTACAACTTCACCGCTCGCTATGTGGCGTAGGCCGCGCCTAACCGGACTTGACGGTCGACCGCGTCCATCGTCTC
860 862 864 866 868 870 872 874 876 878 880 882 884 836 888 890 892 894
ID GSGQMAITVDVEVYASDTWPHZPARTIGILNTCQ QILAZ QV AE
1278-4352

lacz

3,860 3,870 3,880 3,890 3,900 3,910 3,920 3,930 3,940 3,950

CGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTA

GCCCATTTGACCGAGCCTAATCCCGGCGTTCTTTTGATAGGGCTGGCGGAATGACGGCGGACAAAACTGGCGACCCTAGACGGTAACAGTCTGTACATATGGGGCAT

896 898 900 902 904 906 908 910 912 914 916 918 920 922 924 926 928 930

R VN WILGL GPQEWNYPDIRLTAACFD RMWDILU®PIL S DM TP,Y
1278-4352

lacz

3,960 3,970 3,980 3,990 4,000 4,010 4,020 4,030 4,040 4,050 4,060

CGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAAC
GCAGAAGGGCTCGCTTTTGCCAGACGCGACGCCCTGCGCGCTTAACTTAATACCGGGTGTGGTCACCGCGCCGCTGAAGGTCAAGTTGTAGTCGGCGATGTCAGTTG

932 934 936 938 940 942 944 946 948 950 952 954 956 958 960 962 964
v F PSENGLURTCGTREILNYGPHAOQWRGWDEFQFNTSRY SAQ
1278-4352

lacz

4,070 4,080 4,090 4,100 4,110 4,120 4,130 4,140 4,150 4,160 4,170

AGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGC

TCGTTGACTACCTTTGGTCGGTAGCGGTAGACGACGTGCGCCTTCTTCCGTGTACCGACTTATAGCTGCCAAAGGTATACCCCTAACCACCGCTGCTGAGGACCTCG

966 968 970 972 974 976 978 980 982 984 986 988 990 992 994 996 998 1000
QQ L M E T S HRWHLLHAEESGTWILNTIUDG G,FHMGIGOG,DDS WS
1278-4352

lacz

4,180 4,190 4,200 4,210 4,220 4,230 4,240 4,250 4,260 4,270 4,280
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pT7PCONS_EpsA20 WT-SD lacZ (5557 bp) (from 4281-4922 bp) 2023/3/16 12:50:03

CCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAAttaagccagecccgacacccgecaacacccgetga

GGCAGTCATAGCCGCCTTAAGGTCGACTCGCGGCCAGCGATGGTAATGGTCAACCAGACCACAGTTTTTATTaattcggteggggctgtgggeggttgtgggcgact
1002 1004 1006 1008 1010 1012 1014 1016 1018 1020 1022 1024

P SV S AEF QL S AGRYHY QL VWCAQK =
1278-4352

lacZz

4,290 4,300 4,310 4,320 4,330 4,340 4,350 4,360 4,370 4,380

cgecgeectgacgggettgtetgeteccggeatecgettacagacaagetgtgaccgtetecgggagetgeatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgeg
gcgegggactgeccgaacagacgagggecgtaggegaatgtetgttegacactggeagaggecctegacgtacacagtctccaaaagtggeagtagtggetttgege

4,390 4,400 4,410 4,420 4,430 4,449 4,450 4,460 4,470 4,480 4,490

cgagacgaaagggcctegtgatacgectatttttataggttaatgtcatgataataatggtttcttagacgtcaggtggecactttteggggaaatgtgegeggaacc
gctetgettteeccggagecactatgeggataaaaatatccaattacagtactattattaccaaagaatctgecagtccaccgtgaaaageecctttacacgegeettgg

4,500 4,510 4,520 4,530 4,540 4,550 4,560 4,570 4,580 4,590 4,600

cctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgettcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcea
ggataaacaaataaaaagatttatgtaagtttatacataggcgagtactctgttattgggactatttacgaagttattataactttttecttctcatactcataagt

2 4
M S I Q
4698-1
AmpR promoter
AmpR
4,610 4,620 4,630 4,640 4,650 4,660 4,670 4,680 4,690 4,700

acatttccgtgtcgeccttatteccttttttgeggeattttgecttectgtttttgetcacccagaaacgetggtgaaagtaaaagatgetgaagatcagttgggty
tgtaaaggcacagcgggaataagggaaaaaacgccgtaaaacggaaggacaaaaacgagtgggtetttgegaccactttcattttctacgacttetagtcaacccac

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
HF RV AL TIPFFAAFCLUPVFAHWPETLV KV KUDAEUDOQ LG
4698-1
AmpR
4,710 4,720 4,730 4,740 4,750 4,760 4,770 4,780 4,790 4,800 4,810

cacgagtgggttacatcgaactggatctcaacagecggtaagatccttgagagttttcgeccecgaagaacgttttccaatgatgageacttttaaagttctgetatgt

gtgctcacccaatgtagettgacctagagttgtegecattctaggaactctcaaaageggggettettgecaaaaggttactactegtgaaaatttcaagacgataca
40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74
ARV G)Y I ELDLNJSSGIKTIILESFRUPEEREFPMMSTFEFKVL L C
4698-1

AmpR

4,820 4,830 4,840 4,850 4,860 4,870 4,880 4,890 4,900 4,910 4,920
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pT7PCONS_EpsA20 WT-SD_lacZ (5557 bp) (from 4923-5457 bp) 2023/3/16 12:50:03

ggcgeggtattateecgtattgacgecgggeaagagcaacteggtegecgeatacactattetcagaatgacttggttgagtactcaccagtcacagaaaageatcet

ccgegecataatagggeataactgeggeccgttetegttgagecageggegtatgtgataagagtcttactgaaccaactcatgagtggtcagtgtettttegtaga
76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110

G AV L SRTIWDAGOQEW QLS GRRTIMHY SOQNDILVEY S PV TEKHL
4698-1

AmpR

4,930 4,940 4,950 4,960 4,970 4,980 4,990 5,000 5,010 5,020

tacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgectgecataaccatgagtgataacactgeggeccaacttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagetaa
atgcctaccgtactgtcattctcttaatacgtcacgacggtattggtactcactattgtgacgecggttgaatgaagactgttgetagectectggettectegatt
112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146

T b GMTVRELICSAAITMSDNTAANLILILTTIGGUPKE L
4698-1

AmpR

5,030 5,040 5,050 5,060 5,070 5,080 5,090 5,100 5,110 5,120 5,130

ccgettttttgcacaacatgggggatcatgtaactegecttgategttgggaaccggagetgaatgaagecataccaaacgacgagegtgacaccacgatgectgta

ggcgaaaaaacgtgttgtacccectagtacattgageggaactagcaacccttggectegacttactteggtatggtttgetgetegeactgtggtgetacggacat

148 150 152 154 156 158 160 162 164 166 168 170 172 174 176 178 180 182
TA F L HNMGDWHV TRLDIRWEWPETILNEATIUPNDEIRDTTMP.V
4698-1

AmpR

5,140 5,150 5,160 5,170 5,180 5,190 5,200 5,210 5,220 5,230 5,240

gcaatggcaacaacgttgcgcaaactattaactggegaactacttactctagettecccggecaacaattaatagactggatggaggeggataaagttgeaggaccact
cgttaccgttgttgcaacgegtttgataattgaccgettgatgaatgagatcgaagggecgttgttaattatetgacctacctecgectatttcaacgtectggtga
184 186 188 190 192 194 196 198 200 202 204 206 208 210 212 214 216 218

AMATTLIRIKILILTSGELLTLASRZ OQOQLTIODWMEADIEKVAGTP.L
4698-1

AmpR

5,250 5,260 5,270 5,280 5,290 5,300 5,310 5,320 5,330 5,340 5,350

tctgegeteggeccttecggetggetggtttattgetgataaatetggagecggtgagegtgggtctegeggtatcattgeageactggggecagatggtaageect

agacgcgagccgggaaggecgaccgaccaaataacgactatttagaccteggecactegecacccagagegecatagtaacgtegtgacceccggtetaccatteggga
220 222 224 226 228 230 232 234 236 238 240 242 244 246 248 250 252
L R S ALPAGWE FTIADJ K SSGAGEWRGS SRS GTITIAALGUPDGKP
4698-1

AmpR

5,360 5,370 5,380 5,390 5,400 5,410 5,420 5,430 5,440 5,450
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pT7PCONS_EpsA20 WT-SD lacZ (5557 bp) (from 5458-5557 bp) 2023/3/16 12:50:03

ccecgtatcgtagttatctacacgacggggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgetgagataggtgectcactgattaageattggta
gggcatagcatcaatagatgtgetgececteagtecgttgatacctacttgetttatetgtctagegactctateccacggagtgactaattegtaaccat
254 256 258 260 262 264 266 268 270 272 274 276 278 280 282 284 286

SR I vvVviIiIYTTSGSOQATMDEIRNRI OQTIAETIGASLIKHW=*
4698-1

AmpR

5,460 5,470 5,480 5,490 5,500 5,510 5,520 5,530 5,540 5,550
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(from 1-856 bp) 2023/3/16 12:56:51

T7PCONS_LacO_EpsA20 WT-SD_bS1 (4156 bp)

gcgeccaatacgcaaaccgecteteccegegegttggecgattcattaatgecagetggeacgacaggtttcccgactggaaagegggcagtgagegcaacgeaataa
cgegggttatgegtttggeggagaggggcgegcaaccggctaagtaattacgtegaccgtgetgtccaaagggetgacctttegeecgtcactegegttgegttatt

10 20 30 40 50 60 70 80 9% 100
gcgetecatgageccgaagtggegagecegatcttecccateggtgatgteggegatataggegecagecaaccgeacctgtggegeeggtgatgecggecacgatgeg
cgcgagtactcgggettcaccgetegggctagaaggggtagecactacagecgetatateegeggtegttggegtggacaccgeggecactacggeeggtgetacge
110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210

tccggegtagaggatcgagatcgatctegatcccgegaaattaatacgactcactatagggagaT TCCCCATGATAATTAACTTTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
aggccgcatctecctagetctagectagagectagggegetttaattatgetgagtgatatccctctAAGGGGTACTATTAATTGAAATTTTTTTTTTTTTTTTITTTTTT

T7pCONS Eps-A20

220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

ACaggaggcaatacatgactgaatcttttgctcaactctttgaagagtccttaaaagaaatcgaaacccgeccgggttctategttegtggegttgttgttgetatce
TGtcctecgttatgtactgacttagaaaacgagttgagaaacttctcaggaattttctttagetttgggegggcccaagatagcaagcaccgcaacaacaacgatag
rpsA

330 340 350 360 370 380 390 400 410 420

gacaaagacgtagtactggttgacgctggtctgaaatctgagtccgeccatcccggetgagcagttcaaaaacgeccagggegagetggaaatccaggtaggtgacga
ctgtttctgcatcatgaccaactgcgaccagactttagactcaggecggtagggecgactcgtcaagtttttgegggteccgetegacctttaggteccateccactget
rpsA

430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530

agttgacgttgctctggacgcagtagaagacggcttcggtgaaactctgetgtcccgtgagaaagctaaacgtcacgaagectggatcacgetggaaaaagettacg
tcaactgcaacgagacctgcgtcatcttctgecgaagecactttgagacgacagggcactctttcegatttgecagtgettcggacctagtgegacctttttcgaatge
rpsA

540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640

aagatgctgaaactgttaccggtgttatcaacggcaaagttaagggecggcttcactgttgagetgaacggtattegtgegttectgecaggttctetggtagacgtt
ttctacgactttgacaatggccacaatagttgecgtttcaattcccgecgaagtgacaactcgacttgecataagcacgcaaggacggtccaagagaccatcetgeaa
rpsA

650 660 670 680 690 700 710 720 730 740

cgtccggtgecgtgacactctgcacctggaaggcaaagagettgaatttaaagtaatcaagetggatcagaagegcaacaacgttgttgtttctegtegtgecgttat
gcaggccacgcactgtgagacgtggaccttccgtttctcgaacttaaatttcattagttcgacctagtcttcgegttgttgcaacaacaaagagcagecacggcaata
rpsA

750 760 770 780 790 800 810 820 830 840 850
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T7PCONS_LacO_EpsA20 WT-SD_bS1 (4156 bp) (from 857-1712 bp) 2023/3/16 12:56:51

cgaatccgaaaacagcgcagagcgcegatcagetgetggaaaacctgcaggaaggcatggaagttaaaggtatcgttaagaacctcactgactacggtgeattegttg
gcttaggettttgtcgegtcetegegetagtegacgaccttttggacgtecttecgtaccttcaatttccatagecaattettggagtgactgatgecacgtaageaac
rpsA

860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960

atctgggcggcgttgacggectgetgcacatcactgacatggectggaaacgegttaagecatccgagegaaatcgtcaacgtgggegacgaaatcactgttaaagtg
tagacccgcecgcaactgecggacgacgtgtagtgactgtaccggacctttgegecaattegtaggetcgetttagecagttgecacccgetgetttagtgacaatttcac
rpsA

970 980 990 1,000 1,010 1,020 1,030 1,040 1,050 1,060 1,070

ctgaagttcgaccgcgaacgtacccgtgtatccctgggectgaaacagetgggegaagatecgtgggtagetatcgetaaacgttatccggaaggtaccaaactgac
gacttcaagctggcgcttgcatgggcacatagggacccggactttgtcgacccgettctaggecacccatcgatagegatttgcaataggecttccatggtttgactg
rpsA

1,080 1,090 1,100 1,110 1,120 1,130 1,140 1,150 1,160 1,170

tggtcgegtgaccaacctgaccgactacggetgettcgttgaaatcgaagaaggegttgaaggectggtacacgtttccgaaatggactggaccaacaaaaacatcec
accagcgcactggttggactggctgatgccgacgaagcaactttagettcttccgcaacttccggaccatgtgcaaaggetttacctgacctggttgtttttgtagg
rpsA

1,180 1,190 1,200 1,210 1,220 1,230 1,240 1,250 1,260 1,270 1,280

acccgtccaaagttgttaacgttggcgatgtagtggaagttatggttctggatatcgacgaagaacgtcgtcgtatctccctgggtctgaaacagtgcaaagetaac
tgggcaggtttcaacaattgcaaccgctacatcaccttcaataccaagacctatagetgettcttgecagcagecatagagggacccagactttgtcacgtttcegattg
rpsA

1,290 1,300 1,310 1,320 1,330 1,340 1,350 1,360 1,370 1,380 1,390

ccgtggcagcagttcgcggaaacccacaacaagggegaccgtgttgaaggtaaaatcaagtctatcactgacttceggtatcttcateggettggacggeggcatcga
ggcaccgtcgtcaagecgectttgggtgttgttcccgetggecacaacttccattttagttcagatagtgactgaageccatagaagtagecgaacctgecgecgtaget
rpsA

1,400 1,410 1,420 1,430 1,440 1,450 1,460 1,470 1,480 1,490

cggcctggttcacctgtctgacatctcctggaacgttgcaggcgaagaagcagttcgtgaatacaaaaaaggegacgaaatcgetgeagttgttctgecaggttgacg
gccggaccaagtggacagactgtagaggaccttgcaacgtccgettcttcgtcaagecacttatgttttttecgetgetttagegacgtcaacaagacgtccaactge
rpsA

1,500 1,510 1,520 1,530 1,540 1,550 1,560 1,570 1,580 1,590 1,600

cagaacgtgaacgtatctccctgggcgttaaacagctcgcagaagatccgttcaacaactgggttgctctgaacaagaaaggegetatecgtaaccggtaaagtaact
gtcttgcacttgcatagagggacccgcaatttgtcgagegtcttctaggcaagttgttgacccaacgagacttgttcttteccgegatagecattggecatttcattga
rpsA

1,610 1,620 1,630 1,640 1,650 1,660 1,670 1,680 1,690 1,700 1,710
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T7PCONS_LacO_EpsA20_WT-SD_bS1 (4156 bp) (from 1713-2675 bp) 2023/3/16 12:56:51

gcagttgacgctaaaggcgcaaccgtagaactggctgacggegttgaaggttacctgegtgettctgaagecateccgtgaccgegttgaagacgetaccctggttcet
cgtcaactgcgatttccgegttggcatcttgaccgactgecgcaacttccaatggacgcacgaagacttcgtagggcactggegcaacttetgegatgggaccaaga
rpsA

1,720 1,730 1,740 1,750 1,760 1,770 1,780 1,790 1,800 1,810

gagcgttggcgacgaagttgaagctaaattcaccggegttgatcgtaaaaaccgegcaatcagectgtcetgttcgtgecgaaagacgaagetgacgagaaagatgceaa
ctcgcaaccgctgcttcaacttcgatttaagtggecgcaactagecatttttggegegttagtcggacagacaagecacgetttetgettegactgetetttctacgtt
rpsA

1,820 1,830 1,840 1,850 1,860 1,870 1,880 1,890 1,900 1,910 1,920

tcgcaactgttaacaaacaggaagatgcaaacttctccaacaacgcaatggctgaagctttcaaagcagctaaaggegagtaattaagccagecccgacacccgeca
agcgttgacaattgtttgtecttctacgtttgaagaggttgttgegttaccgacttcgaaagtttegtegatttecgetcattaatteggteggggetgtgggeggt
rpsA

1,930 1,940 1,950 1,960 1,970 1,980 1,990 2,000 2,010 2,020 2,030

acacccgctgacgegeectgacgggettgtetgeteccggeatecgettacagacaagetgtgaccgtetecgggagetgeatgtgtcagaggttttcaccgtceatce
tgtgggegactgegegggactgeccgaacagacgagggecgtaggegaatgtetgttegacactggecagaggecctegacgtacacagtctccaaaagtggeagtag
2,040 2,050 2,060 2,070 2,080 2,090 2,100 2,110 2,120 2,130 2,140
accgaaacgcgcgagacgaaagggectegtgatacgectatttttataggttaatgtcatgataataatggtttcttagacgtcaggtggecacttttecggggaaatg
tggetttgegegetetgettteccggageactatgeggataaaaatatccaattacagtactattattaccaaagaatctgeagtccaccgtgaaaagecectttac
2,150 2,160 2,170 2,180 2,190 2,200 2,210 2,220 2,230 2,240
tgcgeggaaccectatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatecgetcatgagacaataaccctgataaatgettcaataatattgaaaaaggaagagt

acgcgecttggggataaacaaataaaaagatttatgtaagtttatacataggegagtactctgttattgggactatttacgaagttattataactttttecttctea

AmpR promoter

2,250 2,260 2,270 2,280 2,290 2,300 2,310 2,320 2,330 2,340 2,350

atgagtattcaacatttccgtgtcgeccttattcecttttttgeggecattttgecttectgtttttgetcacccagaaacgetggtgaaagtaaaagatgetgaaga
tactcataagttgtaaaggcacagcgggaataagggaaaaaacgecgtaaaacggaaggacaaaaacgagtgggtetttgegaccactttcattttctacgacttcet
AmpR

2,360 2,370 2,380 2,390 2,400 2,410 2,420 2,430 2,440 2,450 2,460

tcagttgggtgcacgagtgggttacatcgaactggatctcaacageggtaagatcecttgagagttttcgecccgaagaacgttttccaatgatgagecacttttaaag
agtcaacccacgtgctcacccaatgtagcttgacctagagttgtcgeccattctaggaactctcaaaageggggcttcttgcaaaaggttactactcgtgaaaattte
AmpR

2,470 2,480 2,490 2,500 2,510 2,520 2,530 2,540 2,550 2,560

ttctgctatgtggegeggtattatcccgtattgacgecgggcaagagecaacteggtcgecgecatacactattctcagaatgacttggttgagtactcaccagtcaca
aagacgatacaccgcgccataatagggcataactgeggeccgttctegttgagecageggegtatgtgataagagtcttactgaaccaactcatgagtggtcagtgt
AmpR

2,570 2,580 2,590 2,600 2,610 2,620 2,630 2,640 2,650 2,660 2,670
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T7PCONS_LacO_EpsA20 WT-SD_bS1 (4156 bp) (from 2676-3531 bp) 2023/3/16 12:56:51

gaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgectgeccataaccatgagtgataacactgeggecaacttacttctgacaacgatceggaggacc
cttttcgtagaatgcctaccgtactgtcattctcttaatacgtcacgacggtattggtactcactattgtgacgecggttgaatgaagactgttgetagectectgg
AmpR

2,680 2,690 2,700 2,710 2,720 2,730 2,740 2,750 2,760 2,770 2,780

gaaggagctaaccgcttttttgcacaacatgggggatcatgtaactcgecttgategttgggaaccggagetgaatgaagecataccaaacgacgagegtgacacca
cttcctcgattggcgaaaaaacgtgttgtaccccctagtacattgageggaactagecaacccttggectegacttactteggtatggtttgetgetegeactgtggt
AmpR

2,790 2,800 2,810 2,820 2,830 2,840 2,850 2,860 2,870 2,880

cgatgcctgtagcaatggcaacaacgttgecgcaaactattaactggegaactacttactctagettcccggcaacaattaatagactggatggaggeggataaagtt
gctacggacatcgttaccgttgttgcaacgegtttgataattgaccgettgatgaatgagatcgaagggecgttgttaattatctgacctacctecgectatttcaa
AmpR

2,890 2,900 2,910 2,920 2,930 2,940 2,950 2,960 2,970 2,980 2,990

gcaggaccacttctgegeteggeccttecggetggetggtttattgetgataaatectggageeggtgagegtgggtetegeggtatcattgecagecactggggecaga
cgtcctggtgaagacgegagecgggaaggecgaccgaccaaataacgactatttagaccteggecactcgecacccagagegecatagtaacgtcgtgacceeggtcet
AmpR

3,000 3,010 3,020 3,030 3,040 3,050 3,060 3,070 3,080 3,090 3,100

tggtaagccctcccgtatcgtagttatctacacgacggggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgetgagataggtgectcactgattaageatt
accattcgggagggcatagcatcaatagatgtgetgeccctcagtecgttgatacctacttgetttatctgtctagegactctatccacggagtgactaattegtaa
AmpR

3,110 3,120 3,130 3,140 3,150 3,160 3,170 3,180 3,190 3,200 3,210

ggtaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatectttttgataatctcatgacc
ccattgacagtctggttcaaatgagtatatatgaaatctaactaaattttgaagtaaaaattaaattttcctagatccacttctaggaaaaactattagagtactgg

3,220 3,230 3,240 3,250 3,260 3,270 3,280 3,290 3,300 3,310

aaaatcccttaacgtgagttttegttccactgagegtcagaccecgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatectttttttetgegegtaatetgetgettgea
ttttagggaattgcactcaaaagcaaggtgactcgeagtetggggeatettttetagtttectagaagaactctaggaaaaaaagacgegeattagacgacgaacgt
> ColE1 origin

3,320 3,330 3,340 3,350 3,360 3,370 3,380 3,390 3,400 3,410 3,420

aacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgecggatcaagagetaccaactetttttecgaaggtaactggettcageagagegeagataccaaatactg
ttgtttttttggtggcgatggtcgecaccaaacaaacggectagttctegatggttgagaaaaaggettccattgaccgaagtegtctegegtctatggtttatgac
’ ColE1 origin

3,430 3,440 3,450 3,460 3,470 3,480 3,490 3,500 3,510 3,520 3,530
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T7PCONS_LacO_EpsA20 WT-SD_bS1 (4156 bp) (from 3532-4156 bp) 2023/3/16 12:56:51

ttcttctagtgtagecgtagttaggecaccacttcaagaactctgtagecaccgectacatacctegetectgetaatectgttaccagtggetgetgecagtggegat
aagaagatcacatcggcatcaatccggtggtgaagttcttgagacatcgtggeggatgtatggagegagacgattaggacaatggtcaccgacgacggtcaccgeta
> ColEl origin

3,540 3,550 3,560 3,570 3,580 3,590 3,600 3,610 3,620 3,630

aagtcgtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegeageggtegggctgaacggggggttegtgeacacageccagettggagegaacgac
ttcagcacagaatggcccaacctgagttctgetatcaatggectattecgegtegecagecegacttgeeccccaageacgtgtgtegggtegaacctegettgetg
> ColE1 origin

3,640 3,650 3,660 3,670 3,680 3,690 3,700 3,710 3,720 3,730 3,740

ctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagegccacgettcccgaagggagaaaggeggacaggtatecggtaageggeagggteggaacaggag
gatgtggcttgactctatggatgtcgeactcgatactctttegeggtgegaagggetteectetttecgectgtecataggecattegeegteccagecttgtectce
’ ColEl origin

3,750 3,760 3,770 3,780 3,790 3,800 3,810 3,820 3,830 3,840 3,850

agcgcacgagggagcettccagggggaaacgectggtatectttatagtectgtegggtttecgecacctetgacttgagegtegatttttgtgatgetegtcaggggege
tcgegtgeteccctcgaaggtccecectttgeggaccatagaaatatcaggacageccaaageggtggagactgaactcgcagcetaaaaacactacgagceagtcececccc
’ ColE1l origin

3,860 3,870 3,880 3,890 3,900 3,910 3,920 3,930 3,940 3,950

cggagcctatggaaaaacgccageaacgeggectttttacggttectggecttttgetggecttttgetcacatgttetttectgegttatecectgattetgtgga
geeteggatacctttttgeggtegttgegecggaaaaatgccaaggaccggaaaacgaccggaaaacgagtgtacaagaaaggacgcaataggggactaagacacct
’ ColEl origin

3,960 3,970 3,980 3,990 4,000 4,010 4,020 4,030 4,040 4,050 4,060

taaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgetcgecgeagecgaacgaccgagegecagegagtcagtgagegaggaageggaaga
attggcataatggcggaaactcactcgactatggegageggegteggettgetggetegegtegetecagtcactegetecttegeettet

4,070 4,080 4,090 4,100 4,110 4,120 4,130 4,140 4,150
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