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Supplementary Table S1. Genomic variations of 51 HPV16-positive samples
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Position 24 80 94 96 131139145176178183241276286289335350

Ref C T G G A A G G T T T A T A C T

T18 A1-A3 7904 1063(E1)  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -

T26 A1-A3 7904  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T32 A1-A3 7905 gap 417bp (3715-4131) 3611(E2/E4)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -

T34 A1-A3 7905 7(LCR) 38(LCR) 1043(E1) 1079(E1) 1099(E1) 1844(E1) 2104(E1) 2672(E1) 2810(E1/E2) 3355(E2/E4) 3644(E2) 3742(E2) 5599(L2/L1) 5629(L2/L1) 5761(L1) 7877(LCR)   -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T35 A1-A3 7904 379(E6) 738(E7) 1362(E1) 2941(E2) 4963(L2) 5609(L2/L1) 5619(L2/L1) 7567(LCR)   -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T37 A1-A3 7905  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T38 A1-A3 7905 384(E6) 551(E6) 858(E7) 1690(E1) 1975(E1) 1987(E1) 2508(E1) 3647(E2) 4652(L2) 7480(LCR) 7708(LCR) 7856(LCR)   -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T40 A1-A3 7905  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T42 A1-A3 7905 697(E7) 1356(E1) 1728(E1) 1942(E1) 2059(E1) 2189(E1) 2370(E1) 2816(E2) 2991(E2) 3331(E2) 3402(E2/E4) 4279(L2) 4879(L2) 5045(L2)   -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T45 A1-A3 7905  gap 706bp (4503-5208)  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-16 A1-A3 7905 T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-55 A1-A3 7905  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN2-11 A1-A3 7905  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-2 A1-A3 7905 2675(E1) 2722(E1) 1457(E1)  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-10 A1-A3 7905  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -

CIN3-20 A1-A3 7906 4329(L2)  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-16 A1-A3 7909  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T3 A4 7905 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T4 A4 7905 2046(E1) 5190(L2) T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T5 A4 7909 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T8 A4 7909 704(E7) T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T15 A4 7905 gap 520bp (4009-4528) 3781(E2) T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T16 A4 7905 gap 2261bp (2846-5106) 2849(E2) T  -  -  - C  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T17 A4 7905 2600(E1) 3575(E2/E4) 4448(L2) T  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -  -  -  -  -

T20 A4 7909 gap 177bp(2687-2863) 2689(E1) 2863(E2) T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T23 A4 7905 850(E7) 884(E1) 1277(E1) 2623(E1) 2724(E1) 2804(E1/E2) 2891(E2) 3163(E2) 3182(E2) 3328(E2) 3344(E2/E4) 3883(E5) 4393(L2) 4405(L2) 4453(L2) 4681(L2) 5535(L2) 5745(L1) 6618(L1)  T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T25 A4 7905 1161(E1) T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T28 A4 7905 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T29 A4 7905 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T33 A4 7905 958(E1) 1558(E1) 2744(E1) 4911(L2)  T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T36 A4 7905 164(E6) 2919(E2) 3717(E2)  T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T39 A4 7906 gap 534bp (3961-4494) 1661(E1) 5300(L2)  T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T41 A4 7905 T  -  - A  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T43 A4 7905 777(E7) 975(E1) 3721(E2) 4411(L2)  T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T47 A4 7905 340(E6) 3501(E2/E4) 3800(E2) 3817(E2) T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

Control-6 A4 7905 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

Control-30 A4 7905 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

Control-31 A4 7905 1226(E1) 3216(E2) 5729(L1) T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

Control-36 A4 7905 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-61 A4 7905 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

CIN2-5 A4 7905 gap 352bp (3259-3610) 3576(E2/E4) G  -  -  - C  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

CIN2-16 A4 7905 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-3 A4 7875 T  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-4 A4 7905 T G  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-6 A4 7770 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-7 A4 7905 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-8 A4 7909 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-12 A4 7905 T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-14 A4 7905 T  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-21 A4 7905 552bp (2781-3332) 1688(E1) T  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-34 D1 7886  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  - A G T G

Sample nameVariant Total length HPV integration breakpoints
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T18  -  -  -  - T  -  -  -  - A  -  -  -  - TG C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -

T26  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T32  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C   -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  - G  -  - G  -  -  -

T34  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -

T35  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A T  -  -  -  -  -  -  - A

T37  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T38  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T40 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -

T42  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  - TG  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T45  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -

CIN1-16  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  - TG  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-55  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A T  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN2-11  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-10  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-20  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  - G  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A T  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-16  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A T  -  -  -  -  -  -  -  -

T3 G  -  -  -  -  -  - C A  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T4 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T5 G  -  -  -  -  - C C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T8 G  -  -  -  -  - C C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T15 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T16 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T17 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T20 G  -  -  -  -  - C C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  - A  - G  -  -  -  -  -  -  -

T23 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  - C  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T25 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T28 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T29 G  -  -  -  -  - C C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T33 G  -  -  -  -  - C C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T36 G  -  -  -  -  - C C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T39 G  -  -  -  -  - C C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T41  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T43 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T47 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Control-6 G  -  -  -  -  - C C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Control-30 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Control-31 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Control-36 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-61 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN2-5 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN2-16 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-3 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-4 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-6 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-7 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-8 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-12 G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-14 G  - C  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A T  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-21  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TG  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-34  -  -  - C  - G  -  -  -  - C  -  - G TG  - A C C  - A T  -  - G C  - A T G  - A G  - T  - C G A C C T  - T  -  - T  -  -  - C  - C A  -

Sample name
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G C G A C C G T G A T A T C T C G G C T T A T A G A G C T T T G G G C C T T G T C T A C C G A A A A T

T18  -  -  - G A  -  -  - A C  -  -  -  - C T  - A  -  -  -  -  - G  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  - T  -  - G  -  -  -

T26  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T32  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -

T34  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  -  -  -

T35  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T37  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - C   -  -  -  - G  - T  -

T38  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T40  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T42  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T45  -  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  - C  - A  -  -  -  -  -  - A  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  - T  -

CIN1-16  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

CIN1-55  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

CIN2-11  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

CIN3-2  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -  -  - G C  -  -

CIN3-10  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  -  -  -

CIN3-20  -  - A G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

CIN3-16  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T3 A  -  - G A  -  -  - A  - G  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T4 A  -  - G A  -  -  - A  - G  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T5 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T8 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T15 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -

T16 A

T17 A  -  - G A  -  -  - A  - G  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A T  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T20  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  - G  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T23 A  -  - G A  -  -  - A  - G  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T25 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T28 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T29 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T33 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T36 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T39  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C   -  -  -  -

T41 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  - A  - C A  -  -  - A A  - A  -  -  - A  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T43 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

T47 A  -  - G A  -  -  - A  - G  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

Control-6 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A A  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

Control-30 A  -  - G A  -  -  - A  - G  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

Control-31 A  -  - G A  -  -  - A  - G  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

Control-36 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

CIN1-61 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

CIN2-5 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  - C G  - T  -

CIN2-16 A  -  - G A  -  -  - A  - G  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

CIN3-3 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

CIN3-4 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

CIN3-6 A  -  - G A  -  -  - A  - G  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

CIN3-7 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

CIN3-8 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

CIN3-12 A  -  - G A  -  -  - A  -  -  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

CIN3-14 A  -  - G A  -  -  - A  - G  -  -  - C A/T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  - C  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

CIN3-21  -  -  - C T  - A  -  - C  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -

CIN1-34  - A  - G A T A A A  -  - G C G  - T A A A C  - C G  -  -  -  - A  - A C  -  - T A  - G  -  - C  -  - C T  - A  - G  -  - C

Sample name
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411441494150415241554161-4163416341704174-417641754179-41834183-4184 /418541854188 4189 4190-4203 41914192419442014208420942124222422742324240424542804293434443644365442744334451446044934568459545994613

A A C T T TTC C A TCA C TATAA AT/ATT T T T TTTTTGTTTGTTTG T T T T T T T G T A G A T A G A C G A T G T A A T T

T18  -  -  - C  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T26  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T32  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T34  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T35  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T37  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T38  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T40  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T42  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  - T  -  -

T45  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -

CIN1-16  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  - T  -  -

CIN1-55 C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T G  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN2-11  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-2  - C  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-10  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  - A  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  - G C  -  -  -

CIN3-20  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-16  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - TTTG  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T3  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T4  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T5  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  - TG  - TTG  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T8  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  - TG  - TTG  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T15  -  -  -  -

T16

T17  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T20  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  - TG  - TTG  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T23  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T25  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T28  -  -  -  -  -  - T T  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  - C  -  -  -  -  -  -  -

T29  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T33  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T36  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T39  -  -  -  -

T41  -  -  -  -  -  - T  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  - C  -  -  -  -  -  -  -

T43  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G G  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T47  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  - A  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Control-6  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Control-30  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Control-31  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

Control-36  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-61  -  -  -  -  -  - T  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  - T T  -  -  -  -  -  -  -  -  - G

CIN2-5  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  -  -  - G  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN2-16  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  - A C  -  - C  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-3  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G G  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-4  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-6  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-7  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-8  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  - TG  -  - TG TA  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-12  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G G  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-14  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A A  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-21  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  - A  -  -  -  - G  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  - G  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-34  -  - A  - TG T  -  - T  - T  -  - A  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - C  -  - T  - T  - C A  -  -  - C  -

Sample name
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ATGTATCAGGATTTAGTATTACTACTTCAAC T C C C G A G A A G A T G A C G A A A G T A G T T T C G T G T T A C A T G A A C C CT

T18  -  -  -  - T  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T26  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C

T32  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

T34  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  - C  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T35  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C

T37  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T38  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T40  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T42  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T45 C  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-16  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-55  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN2-11  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-2  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-10  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-20  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-16  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T3  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -

T4  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -

T5  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - C  -  -  -  -

T8  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - C  -  -  -  -

T15  -  - T  -  -  -  - A  -  -  -  - C A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

T16  -  -  - C  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

T17  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -

T20  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

T23  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -

T25  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

T28  -  - T  -  -  -  - A  -  -  -  - C A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

T29  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

T33  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

T36  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

T39  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T41  -  - T  -  -  -  - A  -  -  -  - C A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

T43  -  - T  -  -  -  - A  -  -  -  - C A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

T47  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -

Control-6  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

Control-30  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -

Control-31  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  - A  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -

Control-36  -  - T  -  -  -  - A  -  -  -  - C A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

CIN1-61  -  - T  -  -  -  - A  -  -  -  - C A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

CIN2-5  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

CIN2-16  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -

CIN3-3 A  - T  -  -  -  - A  -  - A  - C A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

CIN3-4  -  - T T  -  -  - A  -  -  -  - C A  -  -  -  - C C  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  - G  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

CIN3-6  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

CIN3-7  -  - T  -  -  -  - A  -  -  -  - C A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  - C  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

CIN3-8  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

CIN3-12  -  - T  -  - A  - A  -  -  -  - C A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -

CIN3-14  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - C  -  -  -  -

CIN3-21  -  - T  -  -  -  - A  -  -  -  - C A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  - T  -  -

CIN1-34  - A T  -  -  - G A G G  - T C  - T  - A C  -  - A A  -  - C  - G T A G A C  -  - T  - C A  - G  - G  -

Sample name
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5613-5748 56975724579658635910602561236164617261796202624162466294631564336504655866576666669467206825682768536864 6901 6948-69516969699370597066706771287167 7173 7174 7176 7192 7200 7209 7226 7232

aaacgtttaccatattttttttcagatgtctctttggctgcc

tagtgaggccactgtctacttgcctcctgtcccagtatc

taaggttgtaagcacggatgaatatgttgcacgcacaa

acatatattatcatgca

G A A C T G A C G A G C T A A A A C A A A G C C C C A AGAT C G G A A T A A A T G T C A A

T18  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  -  - C G  -  -  -  -  - T  -  -  -  -

T26  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  - T C  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -

T32  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  - T  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  - G  -  -  - T  -  -  -  -

T34  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  - C  -  - T  -  -  - ACAT A  -  -  -  -  - C G C  -  - T  -  -  -  -

T35  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  - T C  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -

T37  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  - C  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -

T38  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  - C  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -

T40  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  - T  -  - T  -  -  - ACAT A  -  -  -  -  -  - G C  -  - T  -  -  -  -

T42  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  - C  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -

T45  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  - T  -  - T  -  -  - ACAT A  -  -  -  -  -  - G C  -  - T  -  -  -  -

CIN1-16  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  - C  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -

CIN1-55  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  - T C  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  - C

CIN2-11  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  - C  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -

CIN3-2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -

CIN3-10  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  - T  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  - G  -  -  - T  -  -  -  -

CIN3-20  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  - T C  -  -  - G  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -

CIN3-16  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  - C  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -

T3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G G  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T4  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G G  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T5  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T8  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T15  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T16  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  - G  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T17  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G G  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T20  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T23  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G G  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T25  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T28  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T29  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T33  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T36  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T39  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T41  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T43  -  -  -  -  -  - C  -  -  - C  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

T47  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  - G G  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

Control-6  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

Control-30  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G G  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

Control-31  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G G  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

Control-36  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

CIN1-61  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

CIN2-5  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  - C

CIN2-16  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G G  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

CIN3-3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

CIN3-4  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

CIN3-6 A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

CIN3-7  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C A  - G

CIN3-8  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

CIN3-12  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

CIN3-14  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G G  - T C  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

CIN3-21  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - ACAT A  -  - A  -  -  -  -  - C C T C  -  -  -

CIN1-34  - A  -  - T C  -  - A A  -  - G C  - G G  - T  -  - C A  -  - T T ACAT A T A T   -  -  -  -  -  -  - T  -  - C C

Sample name


[image: image7.emf]LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR LCR
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C T A A A T A G C G C A G G A C C T A A C T C C C G G G GA G A C

T18  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T26  -  -  -  -  -  -  -  -  - GT G  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T32  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T34  -  -  -  - C  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T35  -  -  -  -  -  -  -  -  - GT G  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T37  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T38  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T40  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T42  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T45  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

CIN1-16  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

CIN1-55  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

CIN2-11  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

CIN3-2  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

CIN3-10  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G A  -  -

CIN3-20  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

CIN3-16  -  -  -  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -

T3 T  - C C  -  - G  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T4 T  - C C  -  - G  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T5 T  - C  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  - G  -

T8 T  - C  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  - G  -

T15 T  - C C  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  - A  -  -  - A G  -  -  -

T16 T  - C  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T17 T  - C C  -  - G  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T20 T  - C  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A G  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T23 T  - C C  -  - G  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T25 T  - C C  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T28 T  - C C  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  - A  -  -  - A G  -  -  -

T29 T  - C  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T33 T  - C  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T36 T  - C  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T39 T  - C  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  - A  - A G  - G  -

T41 T  - C C  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T43 T  - C C  -  -  - A  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  - C  -  -  -  -  - A G  -  -  -

T47 T  - C C  -  - G  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

Control-6 T  - C  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

Control-30 T  - C C  -  - G  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

Control-31 T  - C C  -  - G  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

Control-36 T  - C T   - G  -  - T GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  - A G  -  -  -

CIN1-61 T  - C C  -  -  - A  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  - G

CIN2-5 T  - C  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

CIN2-16 T  - C C  -  - G  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

CIN3-3 T  - C C  -  -  - A  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  - C  -  -  -  -  - A G  -  -  -

CIN3-4 T  - C C  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  - C  -  -  -  -  - A G  -  -  -

CIN3-6 T  - C C  -  - G  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

CIN3-7 T  - C C  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  - C  -  -  -  -  - A G  -  -  -

CIN3-8 T  - C  -  -  -  -  -  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

CIN3-12 T  - C C  -  -  - A  - GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  - C  -  -  -  -  - A G  -  -  -

CIN3-14 T  - C C  -  - G  -  - GC G  -  - A  -  -  - G  - C  -  -  -  -  -  -  - A G  -  -  -

CIN3-21 T  - C T   - G  -  - T GC G  -  - A  -  -  -  -  - C  -  -  -  - A  -  - A G  -  -  -

CIN1-34  - G  -  -  -  -  -  -  - GC G C A A  - T A  - C  - T  - T  -  - A T  - G  -  -  -

Sample name


Supplementary Table S2. Genomic variations of 7 HPV18-positive samples
[image: image8.emf]NC_001357LCR E6 E6 E6 E7 E7 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1 E1/E2 E1/E2 E2 E2 E2 E2 E2E2/E4E2/E4E2/E4 E2 E2 E2

Position 104 287 485 549 751 806 101210871123119413531789180718432226226923032854-285528592957308430853217327535253526 3630 372337253815

Ref T C T C C G A T C C T G T T C C T GT G C C G C C G C C C G G

T9 A1 7857 GAP 24bp (3783-3806)  3782(E2)  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G GT T G C  - G  -  -  -  -  -  -

T31 A1 7857 GAP 2339bp (2953-5291) 2918(E2)  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G GT

T44 A1 7857 GAP 4268bp(2230-6497) 2233(E1)   - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

T35 A3 7857 GAP 3281bp(2459-5739) C G C A T A T  -  - A A  - C G  - T  -

CIN1-62 A3 7857 C G C A T  - T  - T A A A  - G  - T C G GT  - G C A G  -  - G A A  -

Control-27 A3 7857 C G C A T  - T  - T A A A  - G  - T C G GT  - G C A G  -  - G A A  -

Control-54 A3 7857 C G C A  -  - T C  - A  -  -  -  - T  -  - G GT  - G C A G A A G  - A A

Sample nameVariant Total length HPV integration breakpoints


[image: image9.emf]NCRNCRNCRNCR L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2/L1 L2/L1 L2/L1  L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 LCRLCRLCRLCRLCRLCRLCRLCR

3934417242104242426144234462458545884693471147725119514753085318535853645482 5503 5619 5701581058755920607461916401646066256842692969927045713072587486752975677592765776707763

A T C G C T A A A G T G G C G G T A A G T C T C C A A A C C C G A A G T C C A T T A T

T9  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - T  - A  -  - C  -  - A  - G  -  -  -  -  -  - G G G  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -

T31  -  - C  -  - A  - G  -  - T  -  -  - G G G  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -

T44 G G  -  - C  -  -  -  -  - C  -  -  -

T35  - A  -  -  - G G G G  -  -  -  - A T A C C  - T  -

CIN1-62  -  -  - T T  - C  -  - T  - T T A A  - C  - G A A G  - A  - C C G G G G  -  -  -  - A T A C C  - T  -

Control-27  -  -  - T T  - C  -  - T  - T T A A  - C  - G A A G  - A  - C C G G G G  - G  -  - A T A C C  - T  -

Control-54 T G T T  - C  - C  - T G T T A A T C C  - A  - G G A  -  -  - G G G G A  -  - A A  - A C C C T G

Sample name


Supplementary Table S3. Genomic variations of 11 HPV58-positive samples
[image: image10.emf]D90400 LCRLCRLCRLCRLCRLCR E6 E6 E6 E7 E7 E7 E7 E7 E7 E7 E7 E7 E7 E1 E1 E1 E1

Position 30 52 54 62 88 97 307 367 388 633 694 726 744 761 793 798 801 803 840 948112011941333-1336

Ref C C G C T C C C A T G T T G A C C T C G A T AATG

CIN1-43 A1 7824  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-19 A1 7824  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-5 A1 7824  -  -  -  -  -  -  -  - C C  -  - G  -  -  -  - C  -  -  - C  -

CIN1-42 A1 7824  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  - G  -  -  -  - C  -  -  - C  -

T24 A2 7824  -  -  -  -  -  - T  -  -  - A  - G A  -  -  -  -  - A C C  -

T11 A2 7824 135(E6) 661(E7) 1244(E1) 2164(E1) 2195(E1) 3791(E2) 5989(L1) 6833(L1) 7341(LCR)  -  -  -  - C  - T  -  -  - A  - G A  -  -  -  -  - A  - C  -

T30 A2 7824  -  -  -  - C  - T  -  -  - A  - G A  -  -  -  -  - A  - C  -

T19 A2 7824  -  -  -  - C  - T  -  -  - A  - G A  -  -  -  -  - A  - C  -

CIN3-17 A2 7821  -  - A  -  -  - T  -  -  - A  - G A  -  -  -  -  - A  - C A

Control-59 B2 7825 G  T  A A  - T T A  -  -  - C G  - G T A  - T  -  - C  -

CIN2-4 B2 7825 G  T A A  - T T A  -  -  - C G  - G T A  - T  -  - C  -

Sample nameVariantTotal lengthHPV integration breakpoints
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T G G A C C C C T C C G T G T T A G A T G G C A T T G G T G T A C T A A T G C A T C

CIN1-43  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T

CIN1-19  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  - T G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -

CIN3-5  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - A  -  -  -  - C  -  - G T C  -  -  -  - C  - T T  -  -  -

CIN1-42  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G A  -  -  -  - C  -  - G T C  -  -  -  - C  - T T  -  -  -

T24  -  - C  - T  -  -  -  - T  -  -  -  - C  -  -  - C  -  -  - G  -  - C  -  - G T  -  -  - C  -  - C  - T  -  -  -

T11  -  - C  - T  -  -  -  - T  -  -  -  - C  -  -  - C  -  - A G  -  - C  -  - G T  -  -  - C  -  - C  - T  -  -  -

T30  -  - C  - T  -  -  -  - T  -  -  -  - C  -  -  - C  -  - A G  -  - C  -  - G T  -  -  - C  -  - C  - T  -  -  -

T19  -  - C  - T  -  -  -  - T  -  -  -  - C  -  -  - C  -  - A G  -  - C  -  - G T  -  -  - C  -  - C  - T  -  -  -

CIN3-17  -  - C  - T  -  -  -  - T  -  -  -  - C  -  -  - C  -  -  - G  -  - C  -  - G T  -  -  - C  -  - C  - T  -  -  -

Control-59 C T  - T T T T T C T A  -  - T C C C T  -  -  -  -  -  -  - C C T G T  - G A  - G  -  -  - T  -  -  -

CIN2-4  - T  - T T T T T C T A  -  - T C C C T  -  -  -  -  -  -  - C C T G T  - G A  - G  -  -  - T  - C  -

Sample name


[image: image12.emf]NCRNCRNCRNCRNCRNCR L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L1 L1 L1

4123413541364161418042044342435443554357443244474477451045344543457046214627467847114945503051045119514351475266526753745381539554375467548955405542578957985801

C T C A G T C C A T G G A T G G G A T C T A G A A T A G C G C G A A G A T T C A

CIN1-43  -  - T  -  - G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-19  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-5  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -

CIN1-42  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C C  -  -  - C  -  -  - G  -  -  -  - C  -  - A  -  -  -  -  -

T24  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - G  - G G G  - A  -  -  - C  -  - A C  -  -  -  -

T11  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - G  - G G G  - A  -  -  - C  - C A  -  -  -  -  -

T30  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - G  - G G G  - A  -  -  - C  - C A  -  -  -  -  -

T19  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - G  - G G G  - A  -  -  - C  - C A  -  -  -  -  -

CIN3-17  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  - G  - G G G  - A  -  -  - C G  - A C  -  - T  -

Control-59 A G T  - GT  - A A  -  - A  -  - C A A  -  - C A C G  - G  -  -  - A G C A C  -  - A  - G C  - G

CIN2-4 A G T  - GT  - A A  - C A A G C A A A  - C A C G  - G  -  -  - A G C A C  -  - A  - G C  - G

Sample name
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A A A G A A G A T G T C A A A A G A G C A G C A T A T A C T C C C A A T A G C G A

CIN1-43  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-19  -  - C  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN3-5 G  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

CIN1-42  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G  -  -  -  -  -  -  -

T24  -  -  -  - C  -  - G C A  -  -  - G  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - G T  -  -  -  - G  -  -  -  -

T11  - G  -  - C  -  - G C  -  -  - G G  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  - G  -  -  -  -

T30  - G  -  - C  -  - G C  -  -  - G G  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  - G  -  -  -  -

T19  - G  -  - C  -  - G C  -  -  - G G  -  -  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  - G  -  -  -  -

CIN3-17  -  -  -  - C  -  - G C  -  -  -  - G G G  -  - A  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - T  -  -  -  - G A  -  -  -

Control-59  -  -  - A  - G A  -  - T C T  - G  -  - A  -  - A G A A G  -  - G C T A  -  - G  - G  -  -  - A C G

CIN2-4  -  -  - A  - G A  -  - T C T  - G  -  -  - G  - A G A A G  - T G C T A  -  - G  - G C  -  - A C G

Sample name


Supplementary Table S4. CD4 T-cell epitopes of HPV-16 E6 and E7 proteins described, with HLA restriction elements identified

[image: image14.emf]Epitope (length) Sequence HLA Total

E6 11–32 (22) DPQERPRKLPQLCTELQTTIHD DP17 DP1401 11th Q>H 1

22th D>N 4

22th D>E 33

E6 37–68 (32) CVYCKQQLLRREVYDFAFRDLCIVYRDGNPYA DP0201 29th N>S 1

E6 61–82 (22) YRDGNPYAVCDKCLKFYSKISE DP0101 DP1401 5th N>S 1

E6 71–92 (22) DKCLKFYSKISEYRHYCYSLYG DP0101 15th H>Y, 20th L>V  1

E6 73–105 (33) CLKFYSKISEYRHYCYSLYGTTLEQQYNKPLCD DP0401 13th H>Y, 18th L>V 1

E7 21–42 (22) DLYCYEQLNDSSEEEDEIDGPA DR4 9th N>S 32

E7 43–77 (35) GQAEPDRAHYNIVTFCCKCDSTLRLCVQSTHVDIR DR3 35th R>C 1

E7 61–80 (20) CDSTLRLCVQSTHVDIRTLE DR0901 17th R>C 1

E7 71–85 (15) STHVDIRTLEDLLMG DQ0201 7th R>C 1

E7 76–86 (11) IRTLEDLLMGT DR12 2nd R>C 1


Supplementary Table S5. CD8 T-cell epitopes of HPV-16 E6 and E7 proteins described, with HLA restriction elements identified

[image: image15.emf]Epitope (length) Sequence HLA Total

E6 13–22 (10) QERPRKLPQL B7 9th Q>H 1

E6 29–37 (9) TIHDIILEC B48 4th D>N 4

4th D>E 33

6th I>T 1

E6 29–38 (10) TIHDIILECV A02, A0201 4th D>N 4

4th D>E 33

6th I>T 1

E6 31–38 (8) HDIILECV B4002 2nd D>N 4

2nd D>E 33

4th I>T 1

E6 80–88 (9) ISEYRHYCY B18 6th H>Y 1


	Supplementary Table S6. The PCR primers for validating the HPV variations

	Primer name
	Primer sequence 5'-3'
	PCR Product (bp)

	
	HPV16F7336-7359
	caacacctactaattgtgttgtgg
	649

	
	HPV16R58-79
	atgtctgcttttatactaaccg
	

	
	HPV16F45-64
	gttgaaccgaaaccggttag
	589

	
	HPV16R613-633
	acagtagagatcagttgtctc
	

	
	HPV16F562-581 
	atgcatggagatacacctac
	559

	
	HPV16R1099-1120
	gaacctgtactgcatctctatg
	

	
	HPV16F1098-1117
	acatagagatgcagtacagg
	503

	
	HPV16R1581-1600
	ctgggtgtaagtccaaatgc
	

	
	HPV16F1554-1573
	tcaacgtgttgcgattggtg
	630

	
	HPV16R2163-2183
	cttccaatcacctccatcatc
	

	
	HPV16F2161-2180
	tagatgatggaggtgattgg
	633

	
	HPV16R2773-2793
	gtcctgacacacatttaaacg
	

	
	HPV16F2570-2590
	tgctggtacagattctaggtg
	477

	
	HPV16R3027-3047
	ctaacgtcttgtaatgtccac
	

	
	HPV16F2753-2773
	cgatggagactctttgccaac
	606

	
	HPV16R3338-3358
	tgctaaacacagatgtaggac
	

	
	HPV16F3173-3193
	gtgaagaagcatcagtaactg
	537

	
	HPV16R3692-3710
	catgtagacgacactgcag
	

	
	HPV16F3322-3344
	ggtcaggtaatattatgtcctac
	650

	
	HPV16R3950-3971
	tgatgtgtatgtagacacagac
	

	
	HPV16F3602-3622
	gtaacactacacccatagtac
	690

	
	HPV16R4272-4292
	ataaagttgggtagccgatgc
	

	
	HPV16F3934-3952
	tacgtccgctgcttttgtc
	582

	
	HPV16R4494-4515
	ttaaagggggtcttacaggagc
	

	
	HPV16F3917-3937
	gtgtgtctgcctattaatacg
	682

	
	HPV16R4581-4599
	atgttggtgcaccagcatc
	

	
	HPV16F4475-4495
	cacagctacagatacacttgc
	773

	
	HPV16R5227-5247
	cttctgcaggatcaatagtac
	

	
	HPV16F4495-4516
	ctcctgtaagaccccctttaac
	645

	
	HPV16R5120-5139 
	taatgccagtacgcctagag
	

	
	HPV16F5093-5113
	agttgctttacataggccagc
	583

	
	HPV16R5657-5675
	aagtagacagtggcctcac
	

	
	HPV16F5519-5538
	tcctatagttccagggtctc
	332

	
	HPV16R5830-5851
	ccctgtattgtaatcctgatac
	

	
	HPV16F5634-5653
	tcagatgtctctttggctgc
	639

	
	HPV16R6253-6272
	gtagtaaagtccatagcacc
	

	
	HPV16F6248-6269
	gctttggtgctatggactttac
	560

	
	HPV16R6788-6807 
	gtatgtcataacgtctgcag
	

	
	HPV16F6729-6748 
	acgacatggggaggaatatg
	631

	
	HPV16R7339-7359
	ccacaacacaattagtaggtg
	

	
	
	
	

	
	HPV18F7293-7312
	gtggttctgtgtgttatgtg
	717

	
	HPV18R133-152
	atcaggtagcttgtagggtc
	

	
	HPV18F139-158
	acaagctacctgatctgtgc
	694

	
	HPV18R812-832
	gtctgctgagctttctactac
	

	
	HPV18F808-828
	gctagtagtagaaagctcagc
	574

	
	HPV18R1362-1381
	gccatgttcgccatttgtag
	

	
	HPV18F1718-1738
	gcccatattcaatgtctagac
	573

	
	HPV18R2272-2290
	ctctatttgttggtatcgc
	

	
	HPV18F2245-2264
	agattggagaccaatagtgc
	677

	
	HPV18R2901-2921
	ctgtatttggctgtctatgtc
	

	
	HPV18F2861-2880
	gcaggacaaaatcatagacc
	614

	
	HPV18R3454-3474
	gtttaacaagctgagtagcgg
	

	
	HPV18F3419-3439
	tgactctatgtgcagtaccag
	622

	
	HPV18R4021-4040
	caatacccatgcatacgcac
	

	
	HPV18F3967-3986 
	gtgtatgcatgtatgtgtgc
	646

	
	HPV18R4592-4612
	agtaaacgtaggcctaggtgc
	

	
	HPV18F4565-4584
	gaggactccagtgtggttac
	606

	
	HPV18R5151-5170
	gctgcgggtaaacatagttg
	

	
	HPV18F5123-5144
	gttcgctttagtagattaggtc
	651

	
	HPV18R5754-5773
	gcaggaaccctaaaatatgg
	

	
	HPV18F5715-5734
	tatcatgctggcagctctag
	625

	
	HPV18R6318-6339
	cataaggatctgcagacatttg
	

	
	HPV18F6231-6252
	gccatggactttagtacattgc
	602

	
	HPV18R6813-6832
	acaccaaagttccaatcctc
	

	
	HPV18F6670-6689 
	ctgggcaatatgatgctacc
	643

	
	HPV18R7293-7312
	cacataacacacagaaccac
	

	
	
	
	

	
	HPV58F7749-7770
	ctcactaacatttattgccagg
	640

	
	HPV58R539-560
	gttacacttgtgtttgtctacg
	

	
	HPV58F549-571
	cacaagtgtaacctgtaacaacg
	636

	
	HPV58R1166-1184
	acacagtcctctacagcac
	

	
	HPV58F1123-1142
	gctgtgtgtgcactaaaacg
	554

	
	HPV58R1658-1676
	cctctgtcacacgttaaac
	

	
	HPV58F1657-1676
	tgtttaacgtgtgacagagg
	527

	
	HPV58R2164-2183 
	ggtctccaattacctccatc
	

	
	HPV58F2164-2183 
	gatggaggtaattggagacc
	608

	
	HPV58R2751-2771
	gtgctgatatttcctccatcg
	

	
	HPV58F2907-2926 
	cacatttgtgccaccaggtg
	643

	
	HPV58R3528-3549
	cagttagttgtactgtgtagtc
	

	
	HPV58F3528-3549
	gactacacagtacaactaactg
	592

	
	HPV58R4096-4119
	gtcttgttgggttaagtattgtgc
	

	
	HPV58F4096-4119
	gcacaatacttaacccaacaagac
	647

	
	HPV58R4724-4742
	atggctcagtaaaggaggg
	

	
	HPV58F4853-4873
	tctactgacagtggcaatgtc
	608

	
	HPV58R5442-5460
	agaggagtgtcaaatccag
	

	
	HPV58F5441-5459
	actggatttgacactcctc
	604

	
	HPV58R6024-6044
	gttactggtttcagtgtcatc
	

	
	HPV58F6179-6198
	tgcagctgctactgattgtc
	566

	
	HPV58R6722-6744
	cttcaacatgacgtacatattcc
	

	
	HPV58F6722-6744
	ggaatatgtacgtcatgttgaag
	634

	
	HPV58R7332-7355
	ccttactcatagatacacccaaac
	

	
	HPV58F7336-7355
	gggtgtatctatgagtaagg
	435

	
	HPV58R7749-7770
	cctggcaataaatgttagtgag
	


