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TABLE S1. Successful recovery of S. aureus from stool samples, cheek swabs and nasal swabs was

compared. p values calculated using 2 sided Fisher’s Exact test.

Data analyzed Positive Negative Total
Stool sampling 36 0 36
Cheek Swabbing 27 9 36
Total tested 63 9 72
p value 0.002

Data analyzed Positive Negative Total
Stool Sampling 36 0 36
Nasal Swabbing 1 4 5
Total tested 37 4 41
p value <0.001

Data analyzed Positive Negative Total
Cheek Swabbing 27 9 36
Nasal Swabbing 1 4 5
Total tested 28 13 41
p value 0.028
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FIG S1 S. aureus recovery from throughout Gl tract shows positive correlation with recovery
from stool samples, as determined by plating onto selective agar. 6 female BALB/c mice
from Harlan were confirmed as S. aureus carriers on day of arrival by stool sampling. 3 days
later stool samples and cheek swabs were taken, animals were culled and organs were
removed and nasal wash performed. S. aureus recovery from cheek swab, nasal wash and

organs against S. aureus recovery from stool.



. Cage 1 Cage 2 Cage 3
o 8 8
é’ X 6 6
w f 5 5
§ 3 4 4
< o h
K 2 2
g : :
©
@ o 20 40 e & 100 0 20 4 s 80 100 o 20 40 60 80 100
Days in Unit

100+ _ —— Cage 1
@ =
> p=0.006 ~+ Cage 2
o —_
° Cage 3
o
K
IS
& 504
o
-
c
@
I
[
o 0

0 50 100
Days in Unit
Cage 1 Cage 2 Cage 3

Cage 4 Cage 5 Cage 6

S. aureus (faeces log,,cful/g)

Days in Unit

o 100 —— Cage 1
> —— Cage 2
s —~— Cage 3
k4 - Cage 4
£ 50 ~ Cage 5
o -~ Cage 6
c

@

2

& | p= 0.065

0 50 100

Days in Unit

FIG S2 Longitudinal monitoring of SaF carriage in two independent experiments,

independent of experiment shown in Figure 3. S. aureus carriage levels were monitored by



stool sampling in 12 female BALB/c mice from Harlan, randomly allocated 4 per cage, for 3
months (A & B) and in a further 12 female BALB/c mice from Harlan, randomly allocated 2
per cage, for 3 months (C & D). (A, C) Carriage levels shown per mouse within a cage.
Samples coloured red were spa typed and found to be t084. In (A) quantitative analysis of
carriage was performed from 9 days onwards. (B, D) Kaplan-Meier analysis for loss of
carriage per cage. p value given for Log rank (Mantel-Cox) test. S. aureus unrelated adverse

events occurred as follows — one mouse in Cage 4 had to be culled at 63 days due to illness.

TABLE S2 Targets used to determine gene presence absence in SaF and human CC15

isolates.

>agr typei
gtcacaagtactataagctgcgatgttaccaatgttttttaaaatcccagtaataaaatcaaaaaataagttaaataatgtattcattt
taagtcctccttaataaagaaaataggtaataatgtaatagcttctattatgatgectaattgaatgaattgggcaaatggctctttga
tgataagtgtgataatgaaaagggttaaactaacaataatcgcataatatttttitcgtttaataagtcgcacaggaatgggcttcttt
ttagttgctgcaggagcatatactgagattacacctaaagaaataactgttaaaataatcataattaaaaagttaatatgaaaattt
actattactaaaggtaaaagtataaatagtataatactttctacataacaccaaaaagaagaaggtgcatgtgcaccatgtgcat

>agr type ii
tattactaattgaaaagtggccatagctaagtigtttattgtttccatatgctacacactttctaaaataacttttactatttgtcgtata
aattcgttaattcagcgggtactttaggticatcaaataaactgctgcaagegtttacgccaccgacaattccgattgetttagetaat
ttaattataaaatcaaaaaacatattaacaagtgtattcatgattaatcctccttagggaaaaaaataggtaataatgtaatagattc
tactaaaattcctaataacataaattgagcataaaatggatgtattattaaggatagaatcaaaactaataaatacataattataga
taaatactttttacgttttactaattttattggtataggttgctttttcgttgctgcaggtgcataaataacaacggaaatcaatcctata
atagataaggccagtaaataagtaaaattaatgtctatattaattagaaaataaggtacaaatacaaatgttaaaatactttgtatg
taacaaagtatcgaagactttgcatgtgcaccatgtgcat

>agr type iii
gtaatgtaatagcttgtataataatacccagttgaataaattgggtatatggttctittacaaaaagtgtgataatgaaaagaattgt
actaattataattgaaaaatatcttttttgctttacaagcctcgetgggataggcttettcttagtggetgcaggtgceatatttaatcact
actccaacacttattaatgctaaaaacatcattagtgtttcattaatatgaaaatgcaatactaatagaggtagcacaataaaaagt
gtaatgctttctatataacaccaaaaagatgaaggtgcatgtgce

>agr type iv
cgataatgccgtaatacccgtgatatacaaatagtcagatttactgtatttgataccactaataattgatggtactgtaaacattagta
ttatttgagttaatacgaataaaacaaaattataactatttaatgattccacttactatcacactttctgtttatattattcgtgtaattg
agttaattctttaggtatttcaacttcgtccattatgaaataacatgtactataagaagcaacgttaccaatgttttttaaaacaccagt
tataaaatcaaaaaagatgtttaataatgtattcattttaagtcctcctaacaaagaaaataggtaataatgtaatagcttctattatg
atgcctaattgcatgaattgagcaaatggttctttgatgataagtgtgataatgaaaaagattagactaacaataatcgcataatttc
gtttccgcttaataagtcgcacaggaataggcttcetttttagttgetgcaggagceatatctaattatcatacctatggegataactgtc
ataatagtcataattaaaaagttaatatgatagtttactaatattaaaggcaagagtgtgaataaaaaaatactttccacataacac




caaaatgaagaaggtgcatgtgcaccatgtgcat

>chp
ataaatttaaatatagaatttaaggagaattaacatcattatgaaaaagaaattagcaacaacagttttagcattaagttttttaacg
gcaggaatcagtacacaccatcattcagcgaaagcttttacttttgaaccgtttcctacaaatgaagaaatagaatcaaataagaaa
atgttagagaaagaaaaagcttataaagaatcatttaaaaatagtggtcttcctacaacgctaggaaaattagatgaacgtttgag
aaattatttaaagaaaggcacaaaaaattctgctcaatttgaaaaaatggttattttaactgaaaataaaggttactatacagtatat
ctgaatacaccacttgctgaagatagaaaaaatgttgagttactaggtaaaatgtataaaacatacttctttaaaaaaggagagtct
aaatcatcttatgtaattaatggtcctggaaaaactaatgaatatgcatactaatagtagttacataaattaaaaggtagatatttctt
ttttatataaaggtttggcagacatttcataacttgccaaacctttatatatctaattatcaaactgcactaaactt

>capA
atggaaagtacattagaattaacaaaaattaaagaagtattacaaaaaaacttgaagattttaattattttaccgctattatttttaat
tattagcgctattgttacatttttcgtcttatcacctaaatatcaagctaatactcaaattttagtgaatcaaactaagggtgacaatcc
tcagtttatggcgcaagaggttcaaagtaatattcaacttgtaaatacgtataaagaaattgttaaaagtcctagaattttagatgag
gtgtcaaaggacttaaatgataagtattcaccatctaaattgtcgagtatgttgacaattacaaaccaagaaaatacgcaacttatc
aacatccaagttaaaagtggtcataaacaagattcggaaaaaattgcgaatagcttcgctaaagttacaagtaaacaaattccgaa
gattatgagtgtggataacgtatcaattttatctaaagcagacggtacagcagttaaagtcgcaccaaaaactgtagtgaatctaat
cggtgcattctttttaggattagttgtcgegettatatatatcttcttcaaagtaattttcgataagegaattaaagatgaagaagatgt
agagaaagaattaggattgcctgtattgggttcaattcaaaaatttaattaa

>CapB
ttgctacttatgtcaaaaaaggaaaatacgacaacaacactatttgtatatgaaaaaccaaaatcaacaattagtgaaaagtttcg
aggtatacgttcaaacatcatgttttcaaaagcaaatggtgaagtaaagcegcttattggttacttctgaaaagectggtgcaggtaa
aagtacagttgtatcgaatgtagcgattacttatgcacaagcaggctataagacattagttattgatggegatatgegtaagecaac
acaaaactatatttttaatgagcaaaataataatggactatcaagcttaatcattggtcgaacgactatgtcagaagcaattacgtc
gacagaaattgaaaatttagatttgctaacagctggecctgtacctccaaatccatctgagttaattgggtctgaaaggttcaaaga
attagttgatctgtttaataaacgttacgacattattattgtcgatacaccgccagttaatactgtgactgatgcacaactatatgege
gtgctattaaagatagtctgttagtaattgatagtgaaaaaaatgataaaaatgaagttaaaaaagcaaaagcacttatggaaaa
agcaggcagtaacattctaggtgtcattttgaacaagacaaaggtcgataaatcttctagttattatcactattatggagatgaataa

>CapC
atgattgatattcataaccatatattgcctaatatcgatgacggtccgacaaatgaaacagagatgatggatcttttaaaacaageg
acaacacaaggtgttacagaaatcattgtaacatcacatcacttacatcctcgatataccacacctatagaaaaagtgaaatcatgt
ttaaaccatattgaaagcttagaggaagtacaagcactaaatctaaagttttattatggtcaggaaataagaattaccgatcaaatc
cttaatgatattgatcgaaaagttattaacggtattaatgattcacgctatttactaatagaatttccatcaaatgaagttccacacta
tactgatcaattatttttcgaattacagagtaaaggctttgtaccgattattgcacatccagagecggaataaagcaataagtcaaaac
cttgacatactatacgatttaattaacaaaggtgctttaagtcaagtgacaacggcgtcattagegggtatttccggtaaaaaaatta
gaaaattagcaattcaaatgattgaaaacaatctgacacatttcatcggttcagatgcgcataacacagaaatcagaccgttcttaa
tgaaagacttatttaatgataagaaattacgtgattattatgaagatatgaacggatttattagtaatgcgaagttagttgttgatgat
aaaaaaattcctaaacgaatgccacaacaagattataaacagaaaagatggtttgggttataa

>CapD
atgaggggttttatggcacatttatctgtgaaattgeggcttttaatactagcattaatcgattcactgatagtgacattttcagtattc
gtaagttattacattttagaaccgtatttcaaaacatattctgtcaaattattaatattggcagctatatcactattcatatcgcatcat
atttcagcatttatttttaatatgtatcatcgagegtgggaatatgccagtgtgagtgaattgattttaattgttaaagetgtgacgaca
tctatcgttattacgatggtggtcgtgacaattgttacaggcaatagaccgttttttagattgtatttaattacttggatgatgcacttga
ttttaataggtggctcaaggttattttggcgtatttatcggaaataccttggaggtaagtcatttaataagaagccaactttagttgttg
gtgctggtcaagcaggttcaatgctgattagacaaatgttgaaaagtgacgaaatgaaacttgaaccggtattagcagtcgatgat
gacgaacataaacgcaatatcacaattactgagggtgtaaaagtccaaggtaaaattgeggatattccagaactagtgaggaaat
ataagattaaaaaaatcatcattgcaattccaactattggtcaagagegtttgaaagaaattaataatatttgccatatggatggegt
tgagttattgaaaatgccaaatatagaagacgtcatgtctggtgagttagaagtgaaccaacttaaaaaagtigaagtagaagattt




actaggcagagatcctgttgaattagatatggatatgatatcaaatgaattgacgaataaaactattttagttacgggtgcaggtggt
tcaataggatcagaaatttgtagacaagtttgtaatttctatccagaacgtattattctacttggecatggtgaaaacagtatttattta
atcaatcgtgaattgcgaaatcgcttcggaaaaaatgttgatatcegttectattatageggatgtgcaaaatagagegegtatgtttg
aaattatggaaacgtataaaccatacgcagtttatcatgcagcagcacacaagcacgtgecgttaatggaagacaaccctgaaga
agcagtacgtaataatattttaggtacgaaaaatactgctgaagctgctaaaaatgcagaggtaaagaaattcgttatgatttctac
ggataaagccgttaatccgectaatgtcatgggagettcaaagegaattgcagaaatgattattcaaagtttaaatgatgaaacgea
tcgaacaaattttgttgcagtgagatttggtaatgtacttggatcgagaggatctgtgattccacttttcaaaagtcaaattgaagaa
ggtgggccagttactgtgacacatcctgaaatgacacgttactttatgacaattcctgaagettctagactagttttgcaggcagggg
cattagcagaaggtggcgaagtatttgtgctagatatgggagaaccagtgaaaattgtagatttggcacgtaatttaattaagctaa
gtggtaaaaaagaagacgacatacgcattacttatacagggattagacccggcgaaaaaatgtttgaagagcttatgaataaaga
tgaggttcatcctgaacaagtatttgaaaaaatttatcgtggcaaagtacaacatatgaaatgtaatgaagttgaagegattattca
agacatcgtcaatgactttagtaaagaaaaaattattaactatgccaatggcaaaaagggagataattatgttcgatga

>CapE
atgttcgatgacaaaattttattaattactgggggcacaggatcattcggtaatgctgttatgaaacagtttttagattctaatattaa
agaaattcgtattttttcacgcgatgagaaaaaacaagatgacattcgaaaaaaatataataattcaaaattaaagttctacattgg
tgatgtgcgtgatagtcaaagtgtagaaacagcaatgcgagatgttgattacgtattccatgcagcagcetttaaaacaagtgecgtc
atgtgaattctttccagttgaggcagtgaagacaaatattattggtacagaaaatgtcttacaaagtgctattcatcaaaatgttaaa
aaagtcatatgtttatctacagataaggcagcgtatcctattaatgctatgggtatttcaaaagcaatgatggaaaaagtattecgtag
ccaaatcaagaaatattcgtagtgaacaaacgcttatttgtggtacaagatacggtaatgtgatggcttcaagaggatcagtaatac
ctttgtttatcgacaaaatcaaagctggagaacctttaacgattacagatcctgatatgacaagatttttaatgagcttagaagatge
ggtagaactagttgttcatgcatttaagcatgcagagacaggagatattatggttcaaaaagcaccaagctcaacggtaggggatc
ttgcgaccgcattattagaattgtttgaagctgataatgcaattgaaatcattggtacgcgacatggagagaaaaaagcagaaaca
ttgttgacgagagaagaatacgcacaatgtgaagatatgggtgattattttagagtgccggcagactccagagatttaaattatagt
aattatgttgaaaccggtaacgaaaagattacgcaatcttatgaatataactccgataatacacatattttaacggtggaagagata
aaagaaaaacttttaacactagaatatgttagaaacgaattgaatgattataaagcttcaatgagatag

>CapF
ttgaatattgtaattacaggagcaaaaggttttgtaggaaaaaacttgaaagcagatttaacttcaacgacagatcatcatattttcg
aagtacatcgacaaactaaagaggaagaattagagtcagcatigttgaaagcagactttgtcgtgceatttagegggtgttaatcgac
ctgaacatgacaaagaattcagcttaggaaacgtgagttatttagatcatgtacttgatatattaactagaaatacgaaaaagccag
cgatattattatcgtcttcaatacaagcaacacaagataatccttatggtgagagtaagttgcaaggggaacagctattaagagagt
atgccgaagagtatggcaatacggtttatatttatcgetggecaaatttattcggcaagtggtgtaagecgaattataactcagtgat
agcaacattttgttacaaaattgcacgtaacgaagagattcaagttaatgatcggaatgtigaactaacgctaaactacgtggatga
tatcgtcgctgaaataaagcegtgctattgaaggaactccaacgattgaaaatggtgtacctacagtaccaaacgtatttaaagtgac
attgggagaaattgtagatttattatacaagttcaaacagtcacgtctcgatcgaacattgccgaaattagataacttgtitgaaaaa
gatttgtatagtacgtatttaagctatctacctagtacagactttagttatcccttacttatgaatgtggatgataggggttcttttacag
aatttataaaaacaccggatcgtggtcaagtttctgtaaatatttctaaaccaggtattactaaaggtaatcactggcatcatactaa
aaacgaaaaatttctagtcgtatcaggtaaaggggtaattcgtittagacatgttaatgatgatgaaatcattgaatattatgtttctg
gcgacaaattagaagttgtagacataccagtaggatacacacataatattgaaaatttaggcgacacagatatggtaactattatgt
gggtgaatgaaatgtttgatccaaatcagccagatacgtatticttggaggtatag

>CapG

atggaaaaactgaaattaatgacaatagttggtacaaggcctgaaatcattcgtttatcatcaacgattaaagcatgtgatcaatat
tttaatcagatattagtacacactggtcaaaattatgattatacattgaatcaaattttctttgatgatttggaattaagacaaccgga
ccactacttagaggcagttggaagtaaccttggagaaacgatggggaatattattgcgaagacatatgatgttttattacgecgaaca
accagatgcacttttaattcttggtgatacaaatagttgtttagcagcagtatctgctaaacgattaaagattectgtgttccacatgg
aagcgggtaatagatgctttgatcagaatgtacctgaagaaatcaatcgtaaaattgttgaccatgtcagtgatgtgaatctacctta
tacggaacatagcagacgttatttattagatgaaggcttcaataaagcgaatatctttgtgacaggatcaccgatgacagaagtgat
agaagcgcatcgagataaaattaatcacagtgacgttttaaataaactaggattagaaccgcaacaatacattttagtatctgegea




tagagaagagaatatcgataatgaaaagaattttaaatcattaatgaatgcgataaatgatattgccaaaaagtataaaatgectg

tgatttattcaacgcatccaagaagttggaagaaaattgaagaaagtaaatttgaatttgatccattagttaaacagttaaagccatt
tggtttctttgattataatgcattgcaaaaagatgcatttgttgtgctatcagatagtggaacattgtcagaagagtcgtctattttgaa
gttccctggtgtccttattcgaacttccacagaaagaccggaagtactagataaaggtacggttattgtaggtggtattacctataac

aatctaatccaatccgttgaactagcaagagagatgcaaaacaataacgaaccgatgattgatgctattgattataaagacactaa

cgtttcgacaaaggtagttaaaattattcaaagctataaagatattatcaatcgaaatacttggaggaaatga

>CapH
atgaggatagcgattgaaaagataattggtttgctgaaaaaccagtcctctaaagaatcgaatgttaagattcatcgettggegtat
attacaaactcaaaatttgatggcaataactatatagatagatggtgtaaaatcaggaattctcacattggtgaatacagttatattg
gatttggtagtgattttaataatgtagaagtaggaagatattgttcgatatcttcggatgtaaaaattgggttaggaaaacatcctac
acacttttttagctcatcaccgattttttattctaataataatccatttaacataaagcaaaagtttatagactttaatgaccaaccaag
ccgtacaacaattaaaaatgatgtgtggattggtgcaaatgtaattattatggatggtttaacaataaatactggtgcagtcatagea
geeggctcagttgttactaaaaatgtaggagcatatgaggttgtiggtggtgttcctgcaaaagtgattaagaagegatttgacaata
aaacaattgaaaaacttttggaaagcaagtggtgggagaaaacgcctgacaaactaaaaggattttcggttgaatatttaaataaa
aaggatacttaa

>Capl
atgagaattttaaatattgtatcgagtaatattgttcaagacccaagggtacttaaacaaatagaaacaattaaaggcegttacgaat
gattataaaattgttggaatgaataattcacaagctactaataggcgattggaaaatttagattgtaattatcgtttgttaggtagea
aggtagatcccaaaaatattctttctaaattaattaagcgtataagatttgcaacaggtgttatccgagaaattaaagcettttaaacc
tgacgtgattcatgcaaatgatttcgacgtattattaatggtctatttaagcaattataaaaaagctaatattgtttatgatgegeatg
aaatatatgcgaaaaatgcctttattaataaagttccacttatttcaaagtttgtagaaagtatagaaaaacacatagtaaaacatc
gtgttaatgccttcgtaacagtaagtcatgcagcaaaagaatattatcaatctaaaggatataagaaggaagcgaatgttattacga
atgcacctattttaaatgatagcagagaatttaaagaaatcgaaaactttaaagaaatcgtatatcaaggtcaaattgtaatggaca
gaggatatgaagagtttattattgcttcatcagcttttaaacaaaatgctecttcattcataattcgagggtttggtccgecatgaagaa
gtgataaaagaactgattagttataactcggaaaatattaggttggataaaccagttgaagtaaaagaattggttgataagttagea
gaaagtaatgttggtgttatcttgacgaaacctgtatctattaattttgaatatacagtatctaataaaatttttgaatgtatacatgcet
ggtttaccagtaattttatctcctgtcaaagagcatatttatctcaatgaaaaatataaatttggeattgttttaaaggaagttacgec
gttagaaattgaaaaggcggttagaaaattaagagataatcacgatttgtttaatcatttacgtcaaaatgcaattaaggegtctaa
aattttgaattggcaaatagaaagtgaacgattagtagaattatataaattttaa

>CapJ
atgaaattttttgtactttgtgcaattatcagcatgaacatatttatagtaatctctacatttactaaagaagtattagggttccctata
gagccggtgtattactcaaccatggttggtatagcattaattactacggtgtttgctatttataagataattgtcacgcaagaaattcc
gcgagggttaatattattaattgctatatgtttgetttatctagetttttattatttttcaccagataaggaagagaaactagctaaaaa
taatattctattctttttaacatgggcagttccagcggcaattagtggtatttatattaaatatataaacaaggctacggtagaaagat
tttttaaattagtatttttcatattttctatttcatttatttttgtaattttaataccaaaacttacaggtgagatacctagctatatcaattt
tggacttatgaactatcaaaacgcttcgtacctttcagcatttactgeccggattaggcatttatttcattatgaaaggttcagtgaaac
ataagtggatatatgttctatttacaataattgatatccctattgtgtttataccaggagggcegtggaggtgctattttattaattcttta
cggcttatttgcatttatacttattacgtttaaaagaggaatacctattgcagtaaaaagcattatgtatatttttgcattaagcatatc
tagtgtattgatttactttctttttacaaaaggttcgaatactagaacattttcatatctacaaggtggaacacttaatttagaaggtac
ttctggaagaggaccgatttatgaaaaaggtatttactttattcaacaaagtccgttattaggctatgggcecatttaactattataaac
taatcggaaatataccacataacatcattattgagttgattctatcatttggcttattagggttttttatcataatgatttgcattttgcta
ctagtttataaaatgattaggaactatgatccaaacactatagatttactcgttatgtttatagcaatctatccaatcacattattaatg
tttagttcaaattatttagttgtaagtgaattttggtttgtgttgttctattttattacaaaaggacggcegtcatcatggttaa

>CaplL

atgaaattttttgtactttgtgcaattatcagcatgaacatatttatagtaatctctacatttactaaagaagtattagggttccctata
gagccggtgtattactcaaccatggttggtatagcattaattactacggtgtttgctatttataagataattgtcacgcaagaaattcc
gcgagggttaatattattaattgctatatgtttgetttatctagetttttattatttttcaccagataaggaagagaaactagctaaaaa




taatattctattctttttaacatgggcagttccageggcaattagtggtatttatattaaatatataaacaaggctacggtagaaagat
tttttaaattagtatttttcatattttctatttcatttatttttgtaattttaataccaaaacttacaggtgagatacctagctatatcaattt
tggacttatgaactatcaaaacgcttcgtacctttcagcatttactgecggattaggceatttatttcattatgaaaggttcagtgaaac
ataagtggatatatgttctatttacaataattgatatccctattgtgtttataccaggagggegtggaggtgctattttattaattcttta
cggcttatttgcatttatacttattacgtttaaaagaggaatacctattgcagtaaaaagcattatgtatatttttgcattaagcatatc
tagtgtattgatttactttctttttacaaaaggttcgaatactagaacattttcatatctacaaggtggaacacttaatttagaaggtac
ttctggaagaggaccgatttatgaaaaaggtatttactttattcaacaaagtccgttattaggctatgggccatttaactattataaac
taatcggaaatataccacataacatcattattgagttgattctatcatttggcttattagggttttttatcataatgatttgeattttgcta
ctagtttataaaatgattaggaactatgatccaaacactatagatttactcgttatgtttatagcaatctatccaatcacattattaatg
tttagttcaaattatttagttgtaagtgaattttggtttgtgttgttctattttattacaaaaggacggcgtcatcatggttaa

>CapM
atgaagcgattattcgatgtagtgagttcaatatatggtttagtagttttaagtccgattctgttaattacagcattactaattaaaatg
gaatcacctggaccagccattttcaaacaaaaaagaccgacgattaataatgaattgtttaatatttataagtttagatcaatgaaa
atagacacacctaatgttgcaactgatttaatggattcaacatcgtatataacaaagacagggaaggtcattcgtaagacctctatt
gatgaattgccacaattattgaatgttttaaaaggagaaatgtcaattgtaggtcctagaccagegctttataatcaatacgaattaa
tcgaaaaacgtacaaaagcgaacgtgcatacgattagaccaggtgtgacaggactagctcaagtgatggggagagatgatattac
tgatgatcaaaaagtagcgtatgatcattattacttaacacatcaatctatgatgcttgatatgtatatcatatataaaacaattaaa
aatatcgttacttcagaaggtgtgcatcactaa

>CapN
atgagaaaaaatattttaattacaggcgtacatggatatatcggtaatgctttaaaagataagcttattgaacaaggacatcaagta
gatcaaattaatgttaggaatcaattatggaagtcgacctcgttcaaagattatgatgttttaattcatacagcagcetttggttcacaa
caattcacctcaagcaaggctatctgattatatgcaagtgaatatgttgcttacgaaacaattggcacaaaaggctaaagetgaag
acgttaaacaatttatttttatgagtactatggcagtitatggaaaagaaggtcaggttggtaaatcagatcaaattgatacacaaac
accaatgaaccctacgaccaactatggtatttccaaaaagttcgctgaacaagcattacaagagttgattagtgattcgtttaaagt
agcaattgtgagaccaccaatgatttatggtgcacattgcccaggaaatttccaacggttaatgcaattgtcaaagegactgecaat
cattcccaatattaacaatcagcegcagtgcattatatattaaacatctgacagcatttattgatcaattaatatcattagaagtgaca
ggcgtgtatcatcctcaagatagtttttactttgatacatcgtcagtaatgtatgaaatacgtcgeccaatcacatcgtaaaacggtatt
gatcaacatgccttcagtgttaaataagtattttaataagttgtcggtctttagaaaattattcggcaatttaacatacagcaatacgt
tatatgaaaataataatgcacttgaagttattcctggaaaaatgtcacttgttattgeggacatcatggatgaaacgacaaccaaag
ataaggcataa

>CapO
atgaagttaacagtagttggcttaggttatattggtttaccaacatcaattatgtttgcaaagcatggegtcgatgtgettggtgtigat
attaatcagcaaacgattgataagttacaaagtggtcaaattagtattgaagaacctgggttacaagaggtttatgaagaggtactg
tcatcgggaaaattgaaggtatctacaacgccagaagceatctgatgtttttatcattgecgticcgacgecgaataatgatgatcagt
accggtcatgtgacatttcgctagttatgegtgcattagatagtattttaccatttttagaaaaagggaatactattattgtagagteg
acaattgcgcctaaaacgatggatgattttgtaaaaccagtcattgaaaatttaggatttacaataggtgaagatattigtttagtgc
attgtccagaacgtgtactgccaggaaaaattttagaagaattagttcataacaatcgtatcattggeggtgtgactaaagcttgtat
tgaagcgggtaaatatgtctatcgcacattcgttcagggagaaatgattgaaacagatgcacgtactgctgaaatgagtaagcetaat
ggaaaacacatatagagacgtgaatattgctttagctaatgaattaacaaaaatttgcaataacttaaatattaatgtattagatgtg
attgaaatggcaaacaaacatccgegtgttaatatccatcaacctggtccaggtgtaggeggtcattgtttagetgtigatecegtactt
tattattgctaaagaccctgaaaatgcaaagttaattcaaactggacgtgaaattaataattcaatgecggectatgttgttgataca
acgaagcaaatcatcaaagcegttgagcgggaataaagtcacagtatttggtttaacttataaaggtgatgttgatgatataagaga
atcgccagcatttgatatttatgagctattaaatcaagaaccagacatagaagtatgtgcttatgatccacatgttgaattagattttg
tggaacatgatatgtcacatgctgtcaaagacgcatcgctagtattgattttaagtgaccactcagaatttaaaaatttatcggacag
tcattttgataaaatgaagcataaagtgatttttgatacaaaaaatgtigtgaaatcatcatttgaagatgtatcgtattataattatg
gcaatatatttaattttatcgacaaataa

>CIfA




atgaatatgaagaaaaaagaaaaacacgcaattcggaaaaaatcgattggegtggcttcagtgcettgtaggtacgttaateggtttt
ggactactcagcagtaaagaagcagatgcaagtgaaaatagtgttacgcaatctgatagcgcaagtaacgaaagcaaaagtaat
gattcaagtagcgttagtgctgcacctaaaacagacgacacaaacgtgagtgatactaaaacatcgtcaaacactaataatggega
aacgagtgtggcgcaaaatccagcacaacaggaaacgacacaatcatcatcaacaaatgcaactacggaagaaacgecggtaac
tggtgaagctactactacgacaacgaatcaagctaatacaccggcaacaactcaatcaagcaatacaaatgeggaggaattagtg
aatcaaacaagtaatgaaacgacttttaatgatactaatacagtatcatctgtaaattcacctcaaaattctacaaatgcggaaaat
gtttcaacaacgcaagatacttcaactgaagcaacaccttcaaacaatgaatcagctccacagagtacagatgcaagtaataaag
atgtagttaatcaagcggttaatacaagtgcgcctagaatgagagcatttagtttagcggcagtagetgcagatgcaccggeagetg
gcacagatattacgaatcagttgacgaatgtgacagttggtattgactctggtacgactgtgtatccgcaccaageaggttatgtcaa
actgaattatggtttttcagtgcctaattctgctgttaaaggtgacacattcaaaataactgtacctaaagaattaaacttaaatggtg
taacttcaactgctaaagtgccaccaattatggctggagatcaagtattggcaaatggtgtaatcgatagtgatggtaatgttattta
tacatttacagactatgtaaatactaaagatgatgtaaaagcaactttgaccatgcccgcttatattgaccctgaaaatgttaaaaag
acaggtaatgtgacattggctactggcataggtagtacaacagcaaacaaaacagtattagtagattatgaaaaatatggtaagtt
ttataacttatctattaaaggtacaattgaccaaatcgataaaacaaataatacgtatcgtcagacaatttatgtcaatccaagtgga
gataacgttattgcgccggttttaacaggtaatttaaaaccaaatacggatagtaatgcattaatagatcagcaaaatacaagtatt
aaagtatataaagtagataatgcagctgatttatctgaaagttactttgtgaatccagaaaactttgaggatgtcactaatagtgtga
atattacattcccaaatccaaatcaatataaagtagag

>CIfB
ttactgctgaatcaccatcagcacttccaccaccataacgtacaacattctcattattccaaccgaaaatactgtagtctctatttgtta
caggatcaacattttcttgaataacctgagtttttaagttcttacctgtattgtcgtaatgeccttctactaatactacatatgttttagta
atatcaccaaatttaatactagctacatttggatgctcataatagattctatttttaaattggtctgttacttctttaaggttagagtcat
ttggatctgcatagtagctatctgataatttagatgtatcattcacttcaaaaattctcagttttgtatctgtagcacttactttaccgct
actttcttcgattttatcttggtagcctttaatatacacccacgtattacctaaaactcgttgcttagggttaacaaatactgtttgettgt
atgtgttttgacctgaagctgtatctacaccaataatttgagaagaaatgttcgecgecatttggtttatcaattcctgcaattggegaa
ctatagttataagtaattttattattaaacatttcatccgcaatattaatattcgcatcatatgttcctgatttaggtgectttgeteggte
tgtaaataaaggtaatgaaaattgtccgttaatattttctttattatttacataatctgtaaagacaaatgtatacgtcttagtcaagat
atcatatgttgctttagctacaacatcgecattcgtacttttaatgtctgcaattggcatcgtattatttgaattagaataatccacgtct
ccattaccagttaaactatctggtaacttcgctgtaaaataatcccctgatttcactttatctgtcactgtaaaatttgecgecataaat
gtgttaccactttgattagggtcaaatgtagtcttttctaacttgaaattacttgccgtaactttatcatttacatttgtacctttageatc
agcagcatttactaccggttcagcaacagctaaactacgtacagctctcgttctaacacttggtttactagttccttgegeattggaaa
tcgtttgtggtgatgattgtggtaaatctaatgtttgagaatttttaagctcactgtttgttgctatgctattagcatcattegttgttttat
tatctacttgagaatttgcttcttgaggaacagtttgatcttgcatttttgcagcagttgettgatttttaattgecgtcggttgaggtgtt
tcatttgttgaagctggctctgttgtagtggtattgctegtttgtgtagacattggttttgttgtgctatctacattcgeactgtttgtgttt
gcactaatatcagatgtatcattagccgttgtatttaattgaggtgtttctatcatattgtttttttcggaatctgeacttgeattatttttc
gaagattgcgttgtatcgttcgattgttctgaagcettgtgcttgatgattgectatcccaaatagtatagttgecectactattactgatg
tggtacctactgtaaaacgtctaatcgaatacttattctgcttattcgacaaataatcaattctttttttcaa

>Hla
atgaaaacacgtatagtcagctcagtaacaacaacactattgctaggttccatattaatgaatcctgtcgctaatgecgcagattcetg
atattaatattaaaaccggtactacagatattggaagcaatactacagtaaaaacaggtgatttagtcacttatgataaagaaaatg
gcatgcacaaaaaagtattttatagttttatcgatgataaaaatcacaataaaaaactgctagttattagaacgaaaggtaccattg
ctggtcaatatagagtttatagcgaagaaggtgctaacaaaagtggtttagectggecttcagectttaaggtgcagttgecaactacc
tgataatgaagtagctcaaatatctgattactatccaagaaattcgattgatacaaaagagtatatgagtactttaacttatggattc
aacggtaatgttactggtgatgatacaggaaaaattggcggccttattggtgcaaatgtttcgattggtcatacactgaaatatgttc
aacctgatttcaaaacaattttagagagcccaactgataaaaaagtaggctggaaagtgatatttaacaatatggtgaatcaaaat
tggggaccatatgatagagattcttggaacccggtatatggcaatcaacttttcatgaaaactagaaatggttctatgaaagcagca
gataacttccttgatcctaacaaagcaagttctctattatcttcagggttttcaccagacttcgctacagttattactatggatagaaa
agcatccaaacaacaaacaaatatagatgtaatatacgaacgagttcgtgatgattaccaattgcattggacttcaacaaattgga




aaggtaccaatactaaagataaatggacagatcgttcttcagaaagatataaaatcgattgggaaaaagaagaaatgacaaatta
a

>hlgA
atcggtcaaggtgcagaaatcatcaaaagaacacaagacattactagcaaacgattagctataactcaaaacattcaatttgatttt
gtaaaagataaaaaatataacaaagatgccctagttgttaagatgcaaggcttcatcagetctagaacaacatattcagacttaaa
aaaatatccatatattaaaagaatgatatggccatttcaatataatatcagtttgaaaacgaaagactctaatgttgatttaatcaat
tatcttcctaaaaataaaattgattcagcagatgttagtcagaaattaggctataatatcggeggaaacttccaatcagegecatcea
atcggaggcagtggctcattcaactactctaaaacaattagttataatcaaaaaaactatgttactgaagtagaaagtcagaactct
aaaggtgttaaatggggagtgaaagcaaattcatttgttacaccg

>hlgB
atgaaaatgaataaattagtcaaatcatccgttgctacatctatggcattattattactttctggtactgctaatgetgaaggtaaaat
aacaccagtcagcgtaaaaaaagtcgatgacaaagttactttatacaaaacaacagccacagcagattctgataaatttaaaattt
cacagattttaacatttaatttcatcaaagataaaagttatgataaagatactttagtacttaaagctactgggaatattaactcagg
ctttgtgaaacctaatcctaatgactatgacttttcaaaattatattggggagctaaatacaatgtatctataagctcacaatctaatg
attcagtaaacgtcgttgattatgcaccaaaaaatcaaaatgaagagtttcaagttcaaaatactttaggctatacatttggtggtga
cattagtatctctaatggtttatctggtggacttaatggaaatacagctttttctgaaacaattaattataaacaagaaagttacagaa
caacattaagtcgcaacacaaattataaaaatgttggetggggagttgaagcacataaaattatgaataatggttggggaccttatg
gaagagatagcttccacccaacatatggtaatgaactcttcttagetggcagacaaagcagtgeatacgetggecaaaacttcatag
cgcaacaccaaatgccattattatctagaagtaacttcaatccagaatttttaagegtactatcacacagacaagatggegcetaaaa
aatctaaaattacagtaacttatcaacgtgaaatggatttataccaaattcgttggaatggcettctactgggcaggegcaaattataa
aaactttaaaactagaacatttaaatcaacatatgaaattgattgggaaaatcacaaagtgaaattgttagatacaaaagaaactg
daaacaataaatag

>HlgC
atgcttaaaaataaaatattaactacaactttatctgtgagcttacttgecectcttgecaatcegttattagaaaatgctaaagetge
taacgatactgaagacatcggtaaaggaagcgatatagaaattatcaaaaggacagaagataaaacaagtaataaatggggegt
gactcaaaatattcaatttgattttgtaaaggataaaaaatataacaaagatgctttgatattaaagatgcaaggattcattagetct
agaacaacatattacaactataaaaaaactaatcatgttaaagctatgcgatggccattccaatataatattggtttaaaaacaaat
gataaatatgtttctttaattaattatttacctaaaaataaaattgaatctacaaacgtgagtcagacattaggatacaatatcggtg
gtaatttccaatcagccccatcactcggtggtaatggatcatttaactattctaaatcgattagctatacacaacaaaattatgtaagt
gaagtagaacaacaaaactcaaaaagtgttttatggggcgtcaaagcgaattcattcgecactgaatcaggtcaaaaatcagectt
tgatagcgatttatttgtaggctacaaacctcatagtaaagatcctagagattatttcgttccagacagtgagttaccacctcttgtac
aaagtggatttaacccttcatttatcgccacagtatctcatgaaaaaggttcaagcgatacaagcegaatttgaaattacttacggaa
gaaacatggatgtcactcatgccattaaaagatcaacgcattatggcaacagttatttagacggacatagagtccataatgcatttg
taaatagaaactatactgtgaaatacgaggtcaattggaagactcatgaaatcaaggtgaaaggacagaattga

>|sdB
ttagtttttacgttttctaggtaatacgaatgcaacgatgctacttaaagctaataatgecattaatggtaatgtcatatctttatttgat
tcttcaccagtttgtggtaatgattttgetttattttcttgtgtatttttattgttttggetttgagtgtgtccatcatttgtgtttttaatgttt
gctttttgtaatggagceactatcttttgettcgectagaacctgetgaagtttgaacaacatcttttgttgtttttgatgaageagttgttg
gttttgcaacattttgagtcgtagatactaccttagttggagttgtactacttgattctacttcacctttagttggttttgtagcaggegtt
ttgtctttacctgactcactagatgegtcattttctttttcaacacttggtaattgtttattgtcatctttttggetgtettgtttttgtgatte
tttttcaacaggtgatggtgttggtttgctaggcgtagetggagtagettecttettagetgagttatettgttgttcttttttgttagattt
atcggtattggcttttgtaaatgcttctttatcaacgattctgacatggtattgtccatcataatcaategtttttacgtgaactttaacg
atagcatcatatagagttttaccttcaacatatgggaaaataattgttctagtattatttttagcatctttgcttatagttctaacacgtt
gaccttcaaccatgaaatctttccagtaatcgtcattagtagtttccatgaccatatattttttgecgttaagcatacctgttttaatagg
gtgtttaacaaaagtatccatcatagattcgttattctcaacactttcataaacaacatattttgtatcttgtaaatcagtcattttttca
tttgttggttgtacattttggaattcagtaatagctgatttcacttgctcatctaaagetttetttgtatcctctaatttcttcttgtactca
gcctttaatttttcaggaagtttatcttgaattttatttaattcataaacttgtctttctagtgttttcgettttttatatggegcetaataatt




tttcagctttataatcttcttcagttttgaatttatctgcactgttataaattggttgtgcgaattccattaatgtgtaatcgtatttttcttc
tttgttattgaagtgtgttgaactaacaattttaacagcttttgttccgtttgatacagagaagcegaatgtaagcataatctttaacagt
atcgtatgatactaatttaattggcaactttttgtcaccttcataaacttcaaattttctccaaaattgacctgattgtaatcctaattca
atttctggttttgaatcagtgaaaataactctagcaggtttaacagaacttgcataatgataaaactgttgagttccatctttctttttc
atttcaaaatcaattggacgagagtttggtgcgctatgatctttgtcttttattgcagggtttttaatcgettctctaagttcctgattcaa
aataggatatgtattgttagtggcttttgctgctggtttaacttettttgtttccttaggggctttaacttctttaacttctttagettctttt
gtttcagaagtaggggcctcaacttctttattagatactgagacagcattagctactggtttagtttctggagetttttcagatgttgttg
ttggacttgcaactgcttcagtttttggttgtgcttctgtatttgtaccacctgtttcttcagetgetgettgtgettcgecatttgacatta
ataataaaagtgtactaattgctacagatgcaacgcctagtgatgactttctaattgaataaaatgatttaaattctttttgetgtttgt
tcat

>|sdA
ttatttagattcttttcttttgaaaagtaataaagataatgaacctaaaagggcaagtgttgcgaaggcaactgtgctaataaagtta
tcaactgaagttaaaccagtttttggtaattctttagctttagatgcettgtttaggegtttcgttatgttttgtaactttgttagtttgttgt
gatttattatcacttacagcttgattgttgctttcagatttcgetgttgcaacatctttaacaggtgtttgaactttattttgttcttgagea
gtttgtgctgttttaactgtatgagcagtttgtgttttagtttgatcttttgttgtgtcagtacttacaactttagtagagtgattgtcttca
actttgcttgttgtagttacagtaggtttaactttttcaactttaggttgaactggtttagtttgctcagtaggtgttttaggttgagetgg
ttttggttgaaccggtttaacattgtttggttttgctgcgtcagetaatgtaggaattgctttttcaaattccaaatgegtagtatatctat
gattgtaattaatttgtggcacgacaatatgtactttagtagttaagctcttatatccaggttcaactgcaacattgattgttctagtat
ccgcttttttattatcgttaacaacagttgttgctaattcttgattgtttgcattgtaaaatttgtattctttccagaatgatgeattgttta
acacggtttggaaataatatttattattttgtttaattactttaccagggtgttgcatatagtcatccatgtgtgacttctctgaagagcec
atctttttgcacttggaaattaattggttgtgatgttgcttgagaaacttgtgtgcetttgattattagttgegttcgtagettetgttgecg
cattgacttgttggctgtctgegectatgtatacaagggaacctaaaatgatagatgcetgtacccattgtaatctttttcatagetgatg
aacgttgttctgattgatacttactgtttaaataatgttttgtcat

>IspA
ttagtgatccctgctataaaataaatcaacgatttctaataagtgttttgtattgaattgttcatcaatttgegttagttcatccactget
gegtctctatgataagtcaatttatcttetgegecatctttccctaataaactcacgtacgtacttttattattttcaagatcgetgecca
cttttttacctaactttgcticatcaccatagcagtctaataaatcatctttaatctggaacatcatacctaaatgataactataactttc
taaatgttctttagttgtatcatcgacattagcgatatctgetgecactcataaccgcaaaagttaataatgctectgtttttgttttgtgt
atcatttccaaagtttcaagatcaattggttggecttcgetttgeatatctaacatttgaccgecgaccattccaacatgaccacttget
attgacagccgttgtagaacttttatttttacttcatcagttaatctatcatcacttgaaataagttcaaatgctttagttaataaagcat
cacctgctaatatcgcagtccactcaccatatactttatgatttgttaattticctcgtcgataatcatcattatccatcgetggtaggtc
atcatgaataagtgaatatgtatgaatcatttctagtgcaattgcgctcttcatacctaactcatactcggtatttagtgaatctaaagt
gagtaataacagaactggtcggatgcgtttacctccageatttaatgaatacaacatactttcttctagctgagtatccattactgatt
tatttatcgcaaccgataattcattattgacttcatctattaatttattcatcggtagattcgtcat

>mecA
atgaaaaagataaaaattgttccacttattttaatagttgtagttgtcgggtttggtatatatttttatgcttcaaaagataaagaaatt
aataatactattgatgcaattgaagataaaaatttcaaacaagtttataaagatagcagttatatttctaaaagcgataatggtgaa
gtagaaatgactgaacgtccgataaaaatatataatagtttaggcgttaaagatataaacattcaggatcgtaaaataaaaaaagt
atctaaaaataaaaaacgagtagatgctcaatataaaattaaaacaaactacggtaacattgatcgcaacgttcaatttaattttgt
taaagaagatggtatgtggaagttagatigggatcatagcgtcattattccaggaatgcagaaagaccaaagcatacatattgaaa
atttaaaatcagaacgtggtaaaattttagaccgaaacaatgtggaattggccaatacaggaacagcatatgagataggcatcgtt
CCcaaagaatgtatctaaaaaagattataaagcaatcgctaaagaactaagtatttctgaagactatatcaaacaacaaatggatca
aaattgggtacaagatgataccttcgttccacttaaaaccgttaaaaaaatggatgaatatttaagtgatttcgcaaaaaaatttcat
cttacaactaatgaaacaaaaagtcgtaactatcctctagaaaaagcgacttcacatctattaggttatgttggtcccattaactctg
aagaattaaaacaaaaagaatataaaggctataaagatgatgcagttattggtaaaaagggactcgaaaaactttacgataaaaa
gctccaacatgaagatggctatcgtgtcacaatcgttgacgataatagcaatacaatcgcacatacattaatagagaaaaagaaaa
aagatggcaaagatattcaactaactattgatgctaaagttcaaaagagtatttataacaacatgaaaaatgattatggctcaggta




ctgctatccaccctcaaacaggtgaattattagcacttgtaagcacaccttcatatgacgtctatccatttatgtatggcatgagtaac
gaagaatataataaattaaccgaagataaaaaagaacctctgctcaacaagttccagattacaacttcaccaggttcaactcaaaa
aatattaacagcaatgattgggttaaataacaaaacattagacgataaaacaagttataaaatcgatggtaaaggttggcaaaaa

gataaatcttggggtggttacaacgttacaagatatgaagtggtaaatggtaatatcgacttaaaacaagcaatagaatcatcaga

taacattttctttgctagagtagcactcgaattaggcagtaagaaatttgaaaaaggcatgaaaaaactaggtgttggtgaagatat
accaagtgattatccattttataatgctcaaatttcaaacaaaaatttagataatgaaatattattagctgattcaggttacggacaa

ggtgaaatactgattaacccagtacagatcctttcaatctatagcgcattagaaaataatggcaatattaacgcacctcacttattaa
aagacacgaaaaacaaagtttggaagaaaaatattatttccaaagaaaatatcaatctattaactgatggtatgcaacaagtcgta
aataaaacacataaagaagatatttatagatcttatgcaaacttaattggcaaatccggtactgcagaactcaaaatgaaacaagg
agaaactggcagacaaattgggtggtttatatcatatgataaagataatccaaacatgatgatggctattaatgttaaagatgtaca
agataaaggaatggctagctacaatgccaaaatctcaggtaaagtgtatgatgagctatatgagaacggtaataaaaaatacgat

atagatgaataacaaaacagtgaagcaatccgtaacgatggttgcttcactgttttattatgaattattaataagtgctgttacttctc
ccttaaatacaatttcttcattttcattgtatgttgaaagtgaca

>nuc
atgaagtcaaataaatcgcttgctatgattgtggtagccatcattattgtaggtgtattageatttcaatttatgaatcatacgggtect
ttcaaaaaggggacgaatcatgaaactgtacaagatttaaatggtaaagataaagtacatgttcaaagagttgtggatggtgatac
atttattgcaaatcaaaatggtaaagaaattaaagttaggcttataggggttgatacgccagaaacggtgaaaccgaatacgectg
tacaaccatttggcaaagaagcatcaaattatagtaagaagacattaacaaatcaagatgtttatttagaatatgataaagaaaaa
caagatcgctatggtagaacattggcgtatgtatggataagtaaagatcgtatgtacaataaggaattagtggaaaagggacttgc
tagagagaagtatttttcaccaaatggcaaatatagaaatgtatttatagaagcacaaaataaagctaaacaacagaaattaaata
tttggagtaaataa

>psmAl
atgggtatcatcgctggcatcattaaagttatcaaaagcttaatcgaacaattcactggtaaataa

>psmA2
atgggtatcattgcaggaatcattaaattcattaaaggattaattgagaaattcactggtaagtaa

>psmA3
atggaattcgtagcaaaattattcaaattctttaaagatttacttggtaaatttttaggtaacaactaa

>psmA4
atggctattgtaggtactatcattaaaatcatcaaagcaattatcgacattttcgcaaaataa

>psmB1
atggaaggtttatttaacgcaattaaagataccgtaactgcagcaattaataatgatggcgcaaaattaggcacaagceattgtgag
catcgttgaaaatggcgtaggtttattaggtaaattattcggattctaa

>psmB2
atgactggactagcagaagcaatcgcaaatactgtgcaagcetgcacaacaacatgatagtgtgaaattaggcacaagtatcgtag
acatcgttgctaacggtgtgggtttactaggtaaattatttggattctaa

>eta
ctataagagtcagaaaaacagcaggattaaccggcactgtcgttgaagaagattcatggctatacacaaaagatgattgggtaaa
attcgatcaagtaattaaaaaagatggctactggtggattagattcaaatatcaacgtgagggctctagtactaacgattttttttgtg
cagtatgtagaatcactgacaaggaacaaaagattaaaaatgaaaaatattggggaactattgagtggaattaacaaacgtattta
atgtttagttaattaaaagttaataaaaaataatttgttttgaaatagaaacgttatataatttttaatgtattcgaatacattaaaaa
acgcaaatgttaggatgattaataatgaataatagtaaaattatttctaaagttttattgtctttatctctatttactgtaggagctagt
gcatttgttattcaagacgaactgatgcaaaaaaaccatgcaaaagcagaagtttcagcagaagaaataaaaaaacatgaagag
aaatggaataagtactatggtgtcaatgcatttaatttaccaaaagagctttttagtaaagttgatgaaaaagatagacaaaagtat
ccatataatactataggtaatgtttttgtaaaaggacaaacaagtgcaactggtgtgttaattggaaaaaatacagttctaacaaat
agacatatcgctaaatttgctaatggagatccatctaaagtatcttttagaccttctataaatacagatgataacggtaatactgaaa
caccatatggagagtatgaagtcaaagaaatattacaagaaccatttggtgcaggtgttgatttagcattaatcagattaaaaccag
atcaaaacggtgtttcattaggcgataaaatatcgccagcaaaaatagggacatctaatgatttaaaagatggagacaaactcgaa




ttaataggctatccattcgatcataaagttaaccaaatgcacagaagtgaaattgagttaacaactttatcaagaggattaagatac
tatggatttacagttccgggaaattctggatcaggtatatttaattcaaatggagaattagttggtatacattctagcaaagtgtctca
tcttgatagagagcatcaaataaattatggtgttggtattgggaattatgtcaagcgcattataaacgagaaaaatgagtaataaat
aaaataaaaatccgtggatgttttatacaaaacttatattttatagcagtaagaagctgactgcatatttaaaccacccatactagtt
actgggtggttgtttttttatgttatattataaatgatcaaactacaccacctattaatttaggagtgtggttattttaatatgcgaagct
aaaataactacaaatgataccatttttgataccaaaaaataataacctcaaattc

>etb
cagtttacttcacagtatgacacattcttactgaattatgttattgggtaacggctatatacattcaattcaatgctatataaataaaat
ggatattgtagaatgtgtcatggttattaccactaaaaatagtgaaactaaaattaaaattccgattaataatattattagtgttactt
aataaatttataccacctaataccctaataatccaaaaacagaaaatactattaggtatattatcgatggaattataataaataatta
tactggagatatttttttgagacagtgcattaaatgaataacttttaattaacttttatttaattaaaagttaataagaattaattaaaa
gttaattatacaattaatgtttaatagtataatgtttgtataaaagttaaaaggaggttttatatatggataaaaatatgtttaaaaaa
attattttagcagcgtcaatttttactatttccttacctgtgattccttttgaaagtacattacaagcaaaagaatacagcgcagaaga
aatcagaaaattaaaacaaaaatttgaggttccacctacagataaagagctttatacacacattacggataatgcaagaagtcctt
ataattctgttggtacagtgtttgtcaaaggtagtacattagctaccggagttttaattggtaaaaatacaattgttactaattaccac
gttgcaagagaagcagccaaaaacccatcgaatattatttttacacccgctcaaaatagagatgcagaaaaaaatgaattccctac
tccgtatggaaaatttgaagctgaagaaattaaagaatctccgtatggacaaggactcgatttagctataataaaattaaaaccaa
acgaaaaaggggaatcagcgggagatttaattcaaccagctaatatacctgatcatattgatatacaaaaaggagacaaatattct
ttattaggatatccttataattattcagcttactctttatatcaaagtcagattgaaatgttcaatgattctcaatattttggatatactg
aggtaggaaactctggatcaggtatatttaatttaaaaggagaattaataggtattcacagtggtaaaggcggacaacataatcttc
caataggagtgtttttcaatagaaagataagttcactctattcggttgataatacttttggagacactttggggaacgatttgaaaaa
gagagcaaaattagataaataacaaaaatcatttaattgtttaatatttcaatatatttactacgctacaaaaaccatgagttgaacc
tctgtgctttttgtacgttaataatttttacaagtcattcaaaaaa

>etd
atgactaaaaatatattaaaaaagttatttataacattatctcttgcaatatttctctcceccgttgattagtcatgcagaaaataaatta
ttcgcaaatacatatgaagaatctgaaattttaaaaaagagagaaaagtacaatgcagecccttccacattaagtgaggaagttttt
tcaaaagtttcaaatactatgaaaagcccctataattcagttggaacagtttttattaagggggagactatagettctggtgtattaat
tggcaaaaatacaattataacaaactatcatgtatcaaggatggctaaaaaagatccgactaaagttatattcacacctggttcgac
taaaacagaagatggagtatataaaactccatatggacaatttgtagcagaagaaattaatgaacacccatatggacaaggaact
gatttgtctataattaaactaaaacccaataaagacggaaagtctgcaggtgatttaattcccectgcaaagattgcagattctatag
atttgcaacaaggtgacaaaataagcttgctcggatacccttataacttttctactaattctttatatagaagtgaaattgaaatcttt
aatttaaattctggtcaatattttgggtatactgagtcgggaaattctggatccgggttgtttaatttaaaaggagagttagttggtatt
catgttggaaaaggaggaaaatataatttaccgataggtaaattttttaatactgaaattggctcattgtattcagtagataattcatt
aagcactttaggtagtgatttaaagaaaagagctgaattacagtctcattag

>lukPV-f
atggtcaaaaaaagactattagctgcaacattgtcgttaggaataatcactcctattgcetacttegtttcatgaatctaaagetgataa
caatattgagaatattggtgatggcgctgaggtagtcaaaagaacagaagatacaagtagcgataagtggggggtcacacaaaat
attcagtttgattttgttaaagataaaaagtataacaaagacgctttgattttaaaaatgcaaggttttatcaattcaaagactactta
ttacaattacaaaaacacagatcatataaaagcaatgaggtggcctttccaatacaatattggtctcaaaacaaatgaccccaatgt
agatttaataaattatctacctaaaaataaaatagattcagtaaatgttagtcaaacattaggttataacataggtggtaattttaat
agtggtccatcaacaggaggtaatggttcatttaattattcaaaaacaattagttataatcaacaaaactatatcagtgaagtagaa
cgtcaaaattcaaaaagtgttcaatggggaataaaagctaattcatttatcacatcattaggtaaaatgtctggacatgatccaaatt
tatttgttggatataaaccatatagtcaaaatccgagagactattttgttccagacaatgaattacccccattagtacacagtggtttc
aatccttcatttattgcaactgtttctcatgaaaaaggctcaggagatacaagtgaatttgaaataacgtatggcagaaatatggatg
ttactcatgctactagaagaacaacacactatggcaatagttatttagaaggatctagaatacacaacgcatttgtaaacagaaatt
acacagttaaatatgaagtgaactggaaaactcatgaaattaaagtgaaaggacataattga

>|lukF




atgaaaatgaataaattagtcaaatcatccgttgctacatctatggcattattattactttctggtactgctaatgctgaaggtaaaat
aacaccagtcagcgtaaaaaaagtcgatgacaaagttactttatacaaaacaacagccacagcagattctgataagtttaaaattt
cacagattttaacatttaatttcatcaaagataaaagttatgataaagatactttagtacttaaagctactgggaatattaactcagg
ctttgtgaaacctaatcctaatgactatgacttttcaaaattatattggggagctaaatacaatgtatctataagctcacaatctaatg
attcagtaaacgctgttgattatgcaccaaaaaatcaaaatgaagagtttcaagttcaaaatactttaggctatacatttggtggtga
cattagtatctctaatggtttatctggtggacttaatggaaatacagctttttctgaaacaattaattataaacaagaaagttacagaa
cattaagtcgcaacacaaattataaaaatgttggctggggagttgaagcacataaaattatgaatggttggggaccttatggaaga
gatagcttccacccaacatatggtaatgaactcttcttagctggcagacaaagcagtgcatacgetggecaaaacttcatagegceaa
caccaaatgccattattatctagaagtaacttcaatccagaatttttaagcgtactatcacacagacaagatcgcgctaaaaaatct
aaaattacagtaacttatcaacgtgaaatggatttataccaaattcgttggaatggcttctactgggcaggegcaaattataaaaac
tttaaaactagaacatttaaatcaacatatgaaattgattgggaaaatcacaaagtgaaattgttagatacaaaagaaactgaaaa
caataaatag

>lukPV-S
atgaaaaaaatagtcaaatcatcagttgttacatcaattgcattgcttttgctatccaatacagttgatgcagctcaacatatcacacc
tgtaagtgagaaaaaggttgatgataaaattactttgtacaaaacaactgcaacatcagattccgataagttaaaaatttctcagat
tttaacttttaattttattaaagataaaagttatgataaagatacattaatactcaaagctgctggaaacatttattctggctatacaa
agccaaatccaaaagacactattagttctcaattttattggggttctaagtacaacatttcaattaattcagattctaatgactcagta
aacgttgtagattatgcacctaaaaatcaaaatgaagaatttcaagtacaacaaacggtaggttattcttatggtggagatattaat
atctctaacggcttatcaggtggaggtaatggttcaaaatctttttcagagacaattaactataaacaagaaagctatagaactagc
ttagataaaagaactaatttcaaaaaaattggttgggatgttgaagcacataaaattatgaataatggttggggaccatatggcag
agatagttatcattcaacttatggtaatgaaatgtttttaggctcaagacaaagcaacttaaatgctggacaaaacttcttggaatat
cacaaaatgccagtgttatccagaggtaacttcaatccagaatttattggtgtcctatctcgaaaacaaaacgctgcaaaaaaatcg
aaaattactgttacttatcaaagagaaatggatagatatacaaacttttggaatcaacttcactggataggtaataattataaagat
gaaaatagagcaactcatacatcaatttatgaagttgattgggaaaatcatacagttaaattaatagatactcaatctaaggaaaa
aaatcctatgagctaa

>lukS
atgcttaaaaataaaatattagctacaactttatctgtgagcttacttgcccctettgecaatecgttattagaaaatgeccaaagetge
taacgatactgaagacatcggtaaaggaagcgatatagaaattatcaaaaggacagaagataaaacaagtaataaatggggcegt
gactcaaaatattcaatttgattttgtgaaggatacaaaatataacaaagatgctctgatattaaagatgcaaggattcattagetct
agaacaacatattacaactataaaaaaactaatcatgttaaagctatgcgatggccattccaatataatattggtttaaaaacaaat
gataaatatgtttctttaattaattatttacctaaaaataaaattgaatctacaaacgtgagtcagacattaggatacaatatcggtg
gtaatttccaatcagccccatcactcggtggtaatggatcatttaactattctaaatcgattagctatacacaacaaaattatgtaagt
gaagtagaacaacaaaactcaaaaagtgttttatggggcgtcaaagcgaattcattcgccactgaatcaggtcaaaaatcagceatt
tgatagcgatttatttgtaggctacaaacctcatagtaaagatcctagagattatttcgttccagacagtgagttacctectcttgtac
aaagtggatttaacccttcatttatcgccacagtatctcatgaaaaaggttcaagcgatacaagcgaatttgaaattacttacggaa
gaaacatggatgtcactcatgccattaaaagatcaacgcattatggcaacagttatttagacggacatagagtccataatgcattcg
taaatagaaactatactgttaaatacgaggtcaattggaagactcatgaaatcaaggtgaaaggacagaattga

>|ukE
atgtttaagaaaaaaatgttagctgcaagtttgtcagtaggactgattgcacctttagcatctccgattcaagaatctagagcaaata
ctaatattgaaaatattggtgatggtgctgaagtaatcaaacgtacggaggatgtaagtagtaagaaatggggcegttactcaaaat
gtccaattcgactttgtaaaagataaaaaatataacaaagacgctttaattgttaaaatgcaaggttttattaattccagaacttcatt
ttcggatgtgaagggtagaggatatgaattaactaaacgtctgatttggecattccaatataatataggactgacgactaaagatcc
aaatgttagcttaatcaattcaattaccttacctaaaaccaaaatagaaactactgatgttggtcaaacattaggatataacattgga
ggtaatttccagtcagcaccatctataggtggcaatggctcatttaattattctaaaacaattagttatacccaaaagagttatgtcag
tgaagtagacaagcaaaactcaaaatctgttaaatggggtgttaaagcaaacaaatttgttacccctgatggaaaaaaatttgege
atgatagatatttattcgtacaaagtccaaatggtccaacaggttcagcaagagaatattttgctcctgataatcaattgecaccttta
gttcaaagtggctttaatccatcgtttatcactacactatcacatgaaaaaggttcaaagttgatacgagtgaatttgaaattttcata




tggtagaaacttagatattacatatgcgactttattccctagaactggtatttacgcagaaagaaagcataatgcatttgtaaataga
aactttgtagttagatataaagttaattggaaaacacacgaaattaaagtgaaaggacataattaa

>lukD
atgaaaattgaaaaattaggcaaatcatcagttgcttcatcaattgcactgcttttgctatcgaatacagttgatgcagcetcaaaata
tcacacctaaaagagagaaaaaagtagatgacaaaatcactttatacaaaacaacagcaacatctgataatgataaattgaatat
ttttcaaattttaacgtttaatttcattaaggataaaagttatgacaaagatacgttagtacttaaggcagccggaaacattaattcag
gttataaaaattctaatccaaaagattacaattactcacagttttattggggcggtaagtataatgtttcggttagttcagaatcaaat
gatgctgtaaatgttgttgactatgcacctaaaaatcaaaatgaagaattccaagttcaacaaacattaggttattcttatggeggag
atattaatatatctaatggcttatcaggtggattaaatggatcaaaatcattttcagaaacgataaattataaacaagaaagttaca
gaactacgattgatagaaaaacaaatcataaatcaattggctggggtgttgaggcccacaaaattatgaataatggttggggacca
tatggtagagatagttatgacccaacatatggtaatgaactgtttttaggcggtgacaaaagtagttcaaatgctggtcaaaatttct
tgccaacacatcaaatccctttattggegegtggtaactttaacccagaatttataagegtactttctcataaactttttgatacaaaa
aaatctaaaatcaaagtaacttaccaaagagaaatggatagatatactaatcaatggaatcgatcacactgggttggtaataacta
caaaaatcaaaatacagtaacgtttacatctacttatgaagttgactggcaaaacatactgttaaaattaatcggtacggattctaa
agaaactaatcctggagtataa

>lukM
atgtttaagagaaaattattagttacaactttgtcgctaggtctaattgtccctatagetacaccatttcaaggctctaaggcetactact
aatgcagaagatattggcgacgatgcagaagtgattaaacgtacggaagatgtaagtagtaggaaatggggtgtaacacaaaatg
tccaatttgatttcgtaaaagataaaaaatataacaaagacgcattaattattaagatgcaaggttttatcaattctaggacaacttt
caatgatgttaaacaaaatagagcaaataaaagaatggtttggccatttcaatataatatcggtcttacatcaaaagaccaaaata
cgagcttaatcaattatcttcctaaaaataaaatagaaacagttgatgttggtcaaactttaggatataacattggaggtaaattcca
gtcagtaccatctataggcggaaatggatcatttaattattctaagagtattaaatattcccaaaagagttatgtcagcgaagttgaa
caacaaagctcaaaaactattaagtggggggttaaagcaaattcttttgttatagcagggcatcgatggtctgettacgatgaattat
tgtttataagaaatacgacaagaggacctaatgctagagactattttgtagacgataatgaattgccccctttaataacaagtggatt
taatccgtcttttatcgcgacagtatctcacgaaaaagattcaggcgatacgagcgaatttgaaattacttacggtagaaatatggat
gttacctatgcaacctaccttcctaaacttggtctttatccagaaagaaaacataatgaatttgtaaacagaaactttgtggtcaaat
atgaagtgaattggaaaacgtacgaaattaaagtaaaggggcacaactaa

>sea
atgaaaaaaacagcatttatactacttttattcattgccctaacgtggacaacaagtccacttgtaaatggtagcgagaaaagegaa
gaaataaatgaaaaagatttgcgaaaaaagtctgaattgcagggaacagctttaggcaatcttaaacaaatctattattacaatga
aaaagctaaaactgaaaataaagagagtcacgatcaatttttacagcatactatattgtttaaaggcttttttacaaatcattcatgg
tataacgatttattagtagattttgattcaaaggatattgttgataaatataaagggaaaaaagtagacttatatggtgcttattatgg
ttatcaatgtgcgggtggtacaccaaacaaaacagcttgcatgtatggtggtgtaacgttacatgataataatcgattgaccgaaga
gaaaaaagtgccaatcaatttatggctagacggtaaacaaaatacagtacctttggaaacggttaaaacgaataagaaaaatgta
actgttcaggagttggatcttcaagcaagacgttatttacaggaaaaatataatttatataactctgatgtttttgatgggaaggttca
gaggggattaatcgtgtttcatacttctacagaaccttcggttaattacgatttatttggtgctcaaggacagaattcaaatacactat
taagaatatatagagataataaaacgattaactctgaaaacatgcatattgatatatatttatatacaagttaa

>seb
atgtataatagattatttgtttcacgtgtaattttgatattcgcactgatactagttatttatacacccaacgttttagcagaaagccaa
ccagatcctaaaccagatgagttgcacaaagcgagtaaattcactggtttgatggaaaatatgaaagttttatacgatgataatcat
gtatcagcaataaacgttaaatctatagatcaatttctatactttgacttaatatattctattaaggacactaagttagggaattatga
taatgttcgagtcgaatttaaaaacaaagatttagctgataaatacaaagataaatacgtagatgtgtttggagctaattattattat
caatgttatttttctgaaaaaacgaatgatattaattcacatcaaactgataaacgaaaaacttgtatgtatggtggtgtaactgage
ataatggaaaccatttagataaatatagaagtattactgttagggtatttgaagatggtaaaaatttattgtcttttgacgtacaaact
aataagaaaaaagtgactgctcaagaattagattacctaactcgtcactatttggtgaaaaataaaaaactctatgaatttaacaac
tcaccttatgaaacgggatatattaaatttatagaaagtgagaatagcttttggtatgacatgatgcctgcaccaggagataaatttg
accaatctaaatatttaatgatgtacaatgataataaattggttgattctaaagatgtgaagattgaagtttatcttacgacaaagaa




aaagtga

>sec
ataaaaaatgtataagagattatttatttcacgtgtaattttgatattcgcactgatactagttatttctacacccaacgttttagcaga
gagtcaaccagaccctatgccagatgatttgcacaaatcaagtgagtttactggtacgatgggtaatatgaaatatttatatgatgat
cattatgtatcagcaactaaagttaagtctgtagataaatttttggcacatgatttaatttataacattagtgataaaaaactgaaaa
attatgacaaagtgaaaacagagttattaaatgaagatttagcaaagaagtacaaagatgaagtagttgatgtgtatggatcaaat
tactatgtaaactgctatttttcatccaaagataatgtaggtaaagttacaggtggtaaaacttgtatgtatggaggaataacaaaac
atgaaggaaaccactttgataatgggaacttacaaaatgtacttgtaagagtttatgaaaataaaagaaacacaatttcttttgaag
tgcaaactgataagaaaagtgtaacagctcaagaactagacataaaagctaggaattttttaattaataaaaaaaatttgtatgag
tttaacagttcaccatatgaaacaggatatataaaatttattgaaaataacggcaatactttttggtatgatatgatgcectgcaccag
gcgataagtttgaccaatctaaatatttaatgatgtacaacgacaataaaacggttgattctaaaagtgtgaagatagaagtccacc
ttacaacaaagaatggataatgttaatccgattttgatataaaaagtgaaagtattagatattgnaag

>sed
gatcaaatatattgatataatgaaagtgagcaagttggatagattgcggctagtctcttgaaaaaagggattcctatgtttatagttg
gtacttctaggaaggactagcatgtcttatttcgaaatgctgatggttgtattaacaattatgagtttagtcttaattagtaatcaaaac
tctgaatgtattgtctacataatcggtgtaacaataatatatatccgaaagattaaagtactctataaaagaatcatttaaaggtgct
caaatttattgaaaaaaggtggaatatgaaaaaatttaacattcttattgcattactcttttttactagtttggtaatatctcctttaaac
gttaaagccaatgaaaacattgattcagtaaaagagaaagaattgcataaaaaatctgaattaagtagtaccgcgctaaataatat
gaaacattcttatgcagataaaaatccaataataggagaaaataaaagtacaggagatcaatttttagaaaatactttgctttacaa
aaaattttttactgaccttatcaattttgaagatttattaataaacttcaattcaaaagaaatggctcaacatttcaaatctaaaaatg
tagatgtttaccctataagatatagcattaattgttatggtggtgaaatagataggactgcttgtacatatggaggtgtcactccacac
gaaggtaataaattaaaagaacgaaaaaaaataccaatcaatttgtggataaatggtgtacaaaaagaagtttctttagataaagt
tcaaacagataaaaaaaatgttaccgtacaagaattagatgcacaagcaaggcgctatttgcaaaaggatttaaaattgtataata
atgatactctcggaggaaaaatacagcgcggaaaaatagagtttgattcttctgatgggtctaaagtctcttatgatttatttgatgtt
aagggtgattttcccgaaaaacaattacgaatatacagtgataataaaacattatccacagagcaccttcatattgacatctatttat
atgaaaagtagtcaattcaaatactttaacatcagacactaaagccatttcaaagaatgctaaagatttattaatcggt

>see
atgaaaaaaacagcatttatactacttttattcattgccctaacgttgacaacaagtccacttgtaaatggtagcgagaaaagegaa
gaaataaatgaaaaagatttgcgaaaaaagtctgaattacaaagaaatgctttaagcaatcttaggcaaatttattattataatgaa
aaagctataactgaaaacaaagagagtgatgatcagtttttagagaatactttgttatttaaaggttttttcacaggtcatccatggta
taacgatttattagtagatcttggttcaaaagatgctactaataaatataaagggaaaaaagtagacttatatggtgcttattatgga
tatcaatgtgctggaggcacaccaaataaaacagcatgtatgtacgggggtgtaacattacatgataataaccgattgaccgaaga
aaaaaaagtaccaattaacttgtggatagacggaaaacaaactacagtacctatagataaagttaaaacaagcaaaaaagaagt
aactgttcaagagctagatcttcaggcaaggcattatttacacggaaaatttggtttatataactcagacagctttggeggtaaggtg
caaagaggcttgattgtgtttcattcttctgaagggtccacggtaagttatgatttgtttgatgctcaagggcaatatccagatacatt
attaagaatttacagagataataaaactattaattcagagaacctccatattgatttgtatttatacacaacttga

>seg
tgaatttttagttttaaaacaatgctatcgacacactacaacctgaactatctataagcgtgaatttataataaggttcattgtcaaat
agactgaataagttagaggaggttttatgaagaaattatctactgtaattattattttgattctagaaatagtttttcataatatgaatt
atgtgaatgctcaacccgatcctaaattagacgaactaaataaagtaagtgattataaaaataataagggaactatgggtaatgta
atgaatctttatacgtctccacctgttgaaggaagaggagttattaattctagacagtttttatctcatgatttaatttttccaattgagt
ataagagttataatgaggttaaaactgaattagaaaatacagaattagctaacaattataaagataaaaaagtagacatttttggc
gttccatatttttatacatgtataatacctaaatctgaaccggatataaaccaaaattttggaggttgttgtatgtatggtggtcttaca
tttaatagttcagaaaatgaaagagataaattaattactgtacaggtaacaatcgacaatagacaatcacttggatttacaataact
acaaataagaatatggttactattcaggaactagattacaaagcaagacactggctcactaaagaaaaaaagctatacgagtttga
tggttctgcatttgaatctggatatataaaatttactgaaaagaacaatacaagtttttggtttgacttatttcctaaaaaagaactag
taccttttgttccatataagtttttaaatatttacggagataataaagttgttgattctaagagtattaaaatggaagtatttcttaatac




tcactgataagtatatttgatatcactatacaatcataaagtgcgtttttcgaacttttgttctaagtgttttatagattcatgtaaatag
ttattttattgccagttgaattatttaattttt

>seh
attaaactatcatttccattctaactactatagcaactgatatctatgaatataaatcttttaatattggtttaatataaatattccattt
ctagaaacctatattttatgtttgtataaattcataaattgttcgaaatttatatattaaaagttgtttttgttgttttataattaagttaat
gaaatatattgaggagttttaaaatgattaataaaattaaaatattattttcgtttttagcattattactttcattcacatcatatgcgaa
agcagaagatttacacgataaaagtgagttaacagatttagctttagctaatgcatatggtcaatataatcacccattcattaaaga
aaatataaagagtgatgaaataagtggagaaaaagatttaatatttagaaatcaaggtgatagtggcaatgatttgagagtaaagt
ttgcaactgctgatttagctcagaagtttaaaaataaaaatgtagatatatatggggcatctttttattataagtgtgaaaaaataag
tgaaaatatttctgaatgtctatatggaggtacaacactaaatagtgaaaaattggcacaggaaagggtgattggtgctaatgtttg
ggtagatggtattcaaaaagaaacagaattaatacgaacaaataagaaaaatgtgacattgcaagaattagatataaagatcaga
aaaatattgtccgataaatataaaatttattataaagacagcgaaataagtaaaggtctaattgaatttgatatgaaaactcctaga
gattactcattcgacatttatgatttaaaaggagaaaatgactatgagatagataaaatttatgaagacaataaaactttaaaatct
gatgatataagtcatattgatgtaaatctatatactaagaaaaaagtataatcaatgaaaatttctagatca

>sei
ataatgacaacaaaactgtcgaaactgaaaaattccatttagatgtagaaatatcttataaggacgaaagttgaagtatttcaatca
taacttagtaaaggaaatgccatgaaaaaatttaaatatagttttatattagtttttatattactttttaacattaaagatcttacgtat
gctcaaggtgatattggtgtaggtaacttaagaaatttctatacaaaacatgattatatagatttaaaaggcgtcacagataaaaac
ctacctattgcaaatcaactcgaattttcaacaggtaccaatgatttgatctcagaatctaataattgggacgaaataagtaaattta
aaggaaagaaactggatatttttggcattgattataatggtccttgtaaatctaaatacatgtatggaggggccactttatcaggaca
atacttaaattctgctagaaaaatccctattaatctttgggttaatggcaaacataaaacaatttctactgacaaaatagcaactaat
aaaaaactagtaacagctcaagaaattgatgttaaattaagaagatatcttcaagaagaatacaatatatatggtcataataacac
tggtaaaggcaaagaatatggatataaatctaaattttattcaggttttaataatgggaaagttttatttcatttaaataatgaaaaat
cattttcatatgatttgttttatacaggagatggactgcctgtaagttttttgaaaatttatgaagataataaaataatagaatctgaa
aaatttcatcttgatgtcgaaatatcatatgtagatagtaactaatgataattagttttaacactaaaatgcgaatttatacgaaatta
atatatgtattaactatttaaattttaaagtctctagggctaatgtgtacgttaaatattccctgt

>sej
atgaaaaaaacaatatttatactgattttctccctgacgttaacactactaataacccctttagtttacagcgatagcaaaaatgaaa
caattaaagaaaagaatttgcacaaaaaatcagagttaagtagtattactttaaataacctcagacatatatacttctttaacgaaa
agggtatctctgaaaagataatgacagaagatcaatttttagattacacactattatttaaaagttttttcataagtcattcacagtat
aacgacttattggtacaattcgattcaaaagaaacagttaataagtttaaaggcaaacaagtagatctatacggatcttattatggtt
ttcaatgttctggtggtaaaccaaataaaacagcatgtatgtatggtggagtaacactgcatgaaaacaatcaactttatgatacta
aaaaaatacctattaatttatggattgatagcatcagaactgttgttccgctagatatagttaaaacaaataagaaaaaagtaacca
ttcaagaactagatcttcaggcaagatattatttacataaacaatataatttatacaaccctagtacctttgatggtaaaattcagaa
aggactaatcgtgtttcatacctcaaaagaaccgttggttagttatgatttatttaatgttataggtcaatatccagacaaattattaa
aaatataccaagataataaaatcatagaatctgaaaacatgcatatcgatatatatttatatacaagcctaattgtattaataagtct
acctttggttctgtag

>seu
tgaaattaacatatgtattaactatttaaattttaatgcctttaatggtaatgtgtacgtttaatattacctgtaatacatcgaatttata
aaaatttaaaatatggagttgttggaatgaagttatttgcttttatcttcatatgtgttaagtcttgcagcttactatttatgttaaatgg
caatcctaaaccagaacaattgaataaagcgagtgaattcactggtctaatggataatatgaggtatttgtatgatgataaacacgt
atcagaaataaacattaaagcccaagagaagtttttacaacatgatttattatttaaaataaatggctctaaaattgatggttctaaa
attttaaaaacagaatttaataataatagcctttcggataaatacaaaaataaaaacatagatttgtttgggacaaactattattatc
aatgctatttttcagcggataatatggaattaaatgatggtagactaattgaaaaaacgtgtatgtatggeggtgtgaccgagceatg
atggaaatcaaatagataaaaataattcaactgataactctcataatatcttaattaaagtttttgaaaacgagagaaattcattatc
ttttgatatacctactaataagaaaaacataacagcacaagaaatagattataaagttagaaactatttacttaagcataaaaattt
atatgaatttaatagttcgccttatgagactggctatataaagtttatcgaaggaaatggtcattctttttggtatgatatgatgectga




atctggtgaaaaattttatccgactaaatatttactaatttataatgataataagacagttgagagtaaatctattaatgtagaagttc
atttaaccaaaaaataattgagggagattatattataaaaaatattaaaaagtttatgagattgttctgcatagctgcegattataata
actttattatgtcttataaataataattatgttaatgctgatgtagac

>selR
atgttaaataaaatcttacttttattgttctctgttacttttatgttgttatttttctctttacattcagtaagtgctaaaccagatccaagg
cctggagaattgaatagagttagtgattataaaaaaaacaaaggtactatggggaatgttgaatccttatataaggataaageggt
aatagcagaaaatgttaaaaatactagacaattcttaggacatgatttgatttttcctattccttattcagaatacaaagaagttaaa
agcgaatttataaataaaaaaacagctgataaatttaaagacaaacggttagatgtgtttggaataccctatttttatacatgtttag
tacctaagaatgaatcaagagaagaatttatttttgatggagtttgcatatacgggggcgttacaatgcactccacagetgatagtat
atccaaaaatataattgttccagttactgtagataataaacaacagttctcttttacaattagtacaaataaaaaaacggttacggta
caagagctagattataaagtaaggaattggttgactaacaataaaaaattatatgaatttgatgggtcggcatatgagacgggttat
atcaaatttattgaacaaaataaagatagtttttggtacgatttgtttcctaaaaaggatttggttccctttataccttataaatttgtaa
atatttatggagataataaaactatagatgcttcgagtgttaagatagaagttcacctgactacaatgtga

>sep
gtaaataatgatcattccataattattgtatataactaataattactccaacaaaaataatctattatacaaaaatttcggataataac
aagtttatatggaattatgctttagaggtgagtaaaataaaaaaaacaacatttatactactttcatttattgccctaacgttgataac
aagtccatttgtaaattgtagcgagaaaagcgaagaaataaatggaaaagatttacaaaaaaagtctgaattgcagggaactgct
ttaagcaatcttagacaaacctattatcataatggaagtgctataattgaaaataaagagagtaatgatcaatttttaaagaacact
atattgtttaatgatttttttacaggtcatcaatggtataatgatttattagtagaccttggttcaaaagacaccgccaatatatacaaa
gggaaaaaagtggatttatatggtgtttattatggttatcaatgtactgggggtacaccattcaaaacagcettgtatgtatggeggtgt
aacgttacatgataataatcaattggaggaagaaaagaaagtaccgattaacttatggatagatggtaaacaaaatacagtacctt
tgggaacggttaaaactaataaaaaagaagtaactgttcaggagctagaccttcagtcaagacattatttacatgaaacatataatt
tatataacacagatgcatttaatggaaaaatacaaagaggattaattgagtttcacccttcttctggtgattcggttggttatgatttat
ttggtgctcaaggacaatatccagatacacagttgaggatatatagagataataaaacgattaagtctaaaaatatgcatattgata
tatatttatatacaacttgagtgaaattttggctgaaaaaatttaaaatctataaaaagtaccataagttattttattactatacttaaa
acattcacttttttactgctgtttgtaagttttataaaaaatttctat

>tsst-1
tatatatttaaacaatagtttagagatggttaattgattcatttaaataatatttatacattctatgcgtaaacgtttacacatttaaatg
aaggagaattaaaaatgaataaaaaattactaatgaaatttttcatcgtaagecctttgttgecttgecgacaatcgctacaggttttac
ccctgttcecttatcatctaatcaaataatcaaaactgcaaaagcatctacaaacgataatataaaggatttgctagactggtatagt
agtgggtctgacgcttttacaaatagtgaagttttagataattccttaggatctatgcgtataaaaaacacagatggcagceatcagec
ttataatttttccgagtccttattatagecctactttttcaaaaggggaaaaagttgacttaaacacaaaaagaactaaaaaaagcec
aacatactagcgaaggaacttggattcatttccaaataagtggtgttacaaatactgaaaaattacctactccaatagaactaccttt
daaagttaaggttcatggtaaagatagtccattaaagtattggccaaagttcgataaaaaacaattagctatatcaactttagacttt
gaaattcgtcatcagctaactcaaatacatggattatatcgttcaagcgataaaacgggtggttattggaaaataacaatgaatgac
ggatccacatatcaaagtgatttatctaaaaagtttgaatacaatactgaaaaaccacctataaatattgatgaaataaaaactata
gaagcagaaattaattaatttaccactttttctgtaataattattaataaagggagtccattaattataataagtgttctcecttttatct
ttataacgctttaatataaagctagggtgaatta

>chp
tcattttaggaatttcgcaaaactaactataaatttaaatatagaatttaaggagaattaacatcattatgaaaaagaaattagcaa
caacagttttagcattaagttttttaacggcaggaatcagtacacaccatcattcagcgaaagcttttacttttgaaccgtttcctaca
aatgaagaaatagaatcaaataagaaaatgttagagaaagaaaaagcttataaagaatcatttaaaaatagtggtcttcctacaa
cgctaggaaaattagatgaacgtttgagaaattatttaaagaaaggcacaaaaaattctgctcaatttgaaaaaatggttattttaa
ctgaaaataaaggttactatacagtatatctgaatacaccacttgctgaagatagaaaaaatgttgagttactaggtaaaatgtata
aaacatacttctttaaaaaaggagagtctaaatcatcttatgtaattaatggtcctggaaaaactaatgaatatgcatactaatagta
gttacataaattaaaaggtagatatttcttttttatataaaggtttggcagacatttcata

>sak




tcatcttaaataagggtgttagctataaaaagagataaataaaaacaaatatattatatttggaggaagcgccatgctcaaaagaa

gtttattatttttaactgttttattgttattattctcattttcttcaattactaatgaggtaagtgcatcaagttcattcgacaaaggaaaa

tataaaaaaggcgatgacgcgagttattttgaaccaacaggcccgtatttgatggtaaatgtgactggagttgatggtaaaggaaat
gaattgctatcccctcattatgtcgagtttcctattaaacctgggactacacttacaaaagaaaaaattgaatactatgtcgaatggg

cattagatgcgacagcatataaagagtttagagtagttgaattagatccaagcgcaaagatcgaagtcacttattatgataagaata
agaaaaaagaagaaacgaagtctttccctataacagaaaaaggttttgttgtcccagatttatcagagceatattaaaaaccctggat
tcaacttaattacaaaggttgttatagaaaagaaataaaacaaaatagttgtttattatagaaagcaatgtcttgattgaatatgtgt

agtgaaaattatctttcatcaaatt

>scn
ttttagttagtcattaaaataaattagtaccaattactaaggagaataaaaaatgaaaattagaaaatctatacttgcgggaacttta
gcaatcgttttagcatcaccactagtaactaatctagataaaaatgaggcacaagctagcacaagcttgccaacatcgaatgaata
tcaaaacgaaaagttagctaatgaattaaaatcgttattagatgaactaaatgttaatgaattagctactggaagtttaaacacttat
tataagcgaactataaaaatttcaggtctaaaagcaatgtatgctcttaagtcaaaagactttaagaaaatgtcagaagcaaaata
tcaacttcaaaagatttataacgaaattgacgaagcactaaaaagtaaatattaaaaaaaccacccttttacgggtggttttaatttt
ctagataatataaaagtgttc

>psm-mec
ttaaccgaaagcctgaatgcaagtcttgattaaatcaataatgcttgtaataacaccagtgaaatccat

>eap
ttagaatttaagttcaatatctacctttttaatgtcagttgctttaaatactctttcatctttatactcagtttttaagtctacatattttga
cgaaccatttttaaaatacactttatacactgcgcgttcagcaagttctatgtcatgtttagttatcccttgatcatttgcaattgetgat
ttaagttttatacttaaatcattaattgtaattttgcttgcattatagaacacaaattcatttgaaactatgttttcaaatttatttattgtt
actgggaatttcacattattagatttatttatttttttttgatttagtgtattgttttacatcaatatctatctttttaatatctttggeacta
aataaattaggtgtaaagatgtctgattttaaattcactacttgtttctttccatttttgaaatatactgtatattttgcttgtttcgcaaa
ttttaagtcaagatcactgatgcctctttcactttttaatacagatttcactttgtcatttaaatatttgtaactaattaattgtttattcga
aatttttagttttgataaaattggtgttgatgtgccatttactgcaattgtatatggtacatagctatccgetttegettttgacectgtttt
aacatcaatatctatctttttaatatctttggcactaaataaattaggtgtaaagatgtctgattttaaattcactacttgtttctttccat
ttttgaaatatactgtatattttgcttgtttcgcaaattttaagtcaagatcactgatacctctttcactttttaatacagatttcactttgt
cgtttaaatatttgtaactaattaattgtttattcgaaatttttagttttgataaaattggtgttgatgtgccatttactgcaattgtgtat
ggtacatatctgtctgctttcgctttagttcctgttttaacagtaatttcaattctcttaacatctttcgcatgaactaagtttgetgtgta
attttttgaatttaactgtaagattcttttaccaccatttttaaaataaacagtataataagctttcttagcatattttaaatcttgttcac
taatacctctatcatgcttcagtactgattttatttgactagttaaatttttgtaatttgtccaaggtttatttgaaaatgaaagattcgat
aaaatgtttgtagatgtaccatttagattaattgaatatggaacttgatagtttcttttagctttattttcgatatgtttttttgtatctacg
ttaatattgatacttttaatatcacttgaattgattaaattcgctgtgtaaatacctgatttcaaatctataactttcttcgttccattttta
aaattaactgtatatttcgcttgcttcgaaagtcttaaatcaacatcagtaatacctctatttgattctaaaactgatttaactttacect
ctaaatctttgtaactaatattttgatttttattaaatgttaggtttgataaaatgttttggcttgtgecgttcactgtgattgtatatggce
acttgaacatttgctttagctttatctttaggttgctttttagtatctacgttaacactgatagctttaatgtcacttgtattgattaagtca
gctgtgtagatacctgatttcaaatcgataactctttttgttccatttttaaaatgaaccgtatattccgettgetttgaaagtcttaaat
cgatatcactaatacctctattaaagtataaaactgatttaactttattctctatatctttataactaatattttgattcttattaaatgtt
aagcttgataaaatgttttggcttgtgecgttcacagtaattgtatatggaatctggatgttagaatgtccatggtgtaatgtacttgat
gatttatctaatggcttagctgeggcagatgcttcgttagtattaaagtttgetectgttgatgetataacgectaatgctaatgttgttg
taatcaatgacttaaatttcat

>hlb

gggcaatataaacgcgetgatttaatcggacaatcttcttatattaaaaataatgatgtcgtaatattcaatgaagcatttgataatg
gtgcatcagacaaattattaagtaatgtgaaaaaagaatatccttatcaaacacctgtactcggecgttctcaatcagggtgggaca
aaactgaaggtagctactcatcaactgttgcagaagatggtggcgtagegattgtaagtaaatatcctattaaagaaaaaatccag
catgttttcaaaagcggttgtggattcgataatgatagcaacaaaggctttgtttatacaaaaatagagaaaaatggtaagaacgtt
cacgttatcggtacacatacacaatctgaagattcacgttgtggtgctggacatgatcgaaaaattagagctgaacaaatgaaaga




aatcagtgactttgttaaaaagaaaaatatccctaaagatgaaacggtatatataggtggtgaccttaatgttaataaaggcactcc
agagttcaaagatatgcttaaaaacttgaatgtaaatgatgttctatatgcaggtcataatagcacatgggaccctcaatcaaattc
aattgcgaaatataattaccctaatggtaaaccagaacatttagactatatatttacagataaagatcataaacaaccaaaacaatt
agtcaatgaagttgtgactgaaaaacctaagccatgggatgtatatgcgttcccatattactacgtttacaatgatttttcagatcatt
atccaatcaaagcctatagtaaatag

>ecb
atgaaaaagaattttattgggaaatcaattttaagcatagctgctattagtttaacggtatcaacgtttgccggtgaatctcatgeaca
aactaaggttgaaaaatataacgagtatcaaacaaactttaaaaaacaagtaaataaaaaagttgtggacgcacaaaaagctgta
aacttgttcaaacgtacaagaactgttgcaacacaccgtaaagcacaaagagctgttaacttaattcatttccaacacagctatgaa
aagaaaaaattacaaagacaaatcgatctagttttaaaatataatactttaaaataa

>flipr/flipr like
atgtctaaatggattattgtgagtgataaccatactgaatcaggcegttttatatcaaatttatgaaatgcacccagatgcagatgtat
atttacatttaggagattcagaattcgcgtatgatgatacggaacttagcttatttaatagagtaaagggcaattgtgatttttatcca
gaatttgaaaatgaagcggtcgcaaaatataatgacgtgaaagcattttatactcatggacatttatatcaagtcaatcgaacaaga
gatttattagctgaaaaaggacttgaattaggttgtttgtttgcattttatggacatacacatgtggcaaaatatgagtatattaatgg
tgttcatgttattaatcctggaagtatatctcaatctagaagttcaatggaagaaacatatgctgaagttattattgatgatcaaactt
tacatggcaccatcaatttcaaaaatcgacatcacgaaacaatcagtcatactactttttaa

>efb
atgaaaaagaattttattgggaaatcaattttaagcatagctgctattagtttaacggtatcaacgtttgccggtgaatctcatgeaca
aactaaggttgaaaaatataacgagtatcaaacaaactttaaaaaacaagtaaataaaaaagttgtggacgcacaaaaagctgta
aacttgttcaaacgtacaagaactgttgcaacacaccgtaaagcacaaagagctgttaacttaattcatttccaacacagctatgaa
aagaaaaaattacaaagacaaatcgatctagttttaaaatataatactttaaaataa

>RecA
ttggataacgatcgtcaaaaagctttagatacagtaattaaaaatatggagaaatctttcggtaaaggtgeccgtaatgaagttgggt
gacaatataggtcgccgagtttcaactacatcaactggttcagttacattagataatgcgctaggtgtaggtggctatcctaaaggac
gaattattgaaatttatggtcctgaaagttctggtaagacaacagtagegettcacgctattgctgaagtacaaagtaatggegggg
tggcagcatttatcgatgctgaacatgctttagatccagaatatgctcaagcattaggegtagatatcgataatttatatttatcgeaa
ccggatcatggtgaacaaggtcttgaaatcgccgaagceatttgttagaagtggtgcagttgatattgtagtigtagactcagttgetg
ctttaacacctaaagctgaaattgaaggagaaatgggagacactcacgttggtttacaagctcgtttaatgtcacaagegttacgta
aactttcaggtgctatttctaaatcaaatacaactgctattttcatcaaccaaattcgtgaaaaagttggtgttatgttcggtaatcca
gagactacaccaggtggacgtgcattaaaattctatagttcagtaagactagaagtacgtcgtgcagaacagcttaaacaaggaca
agaaattgtaggtaatagaactaaaattaaagtcgttaaaaataaagtggcaccaccatttagagtagctgaagtigatattatgta
tggacaaggtattictaaagagggtgaacttattgatttaggtgttgaaaacgacatcgttgataaatcaggagcatggtattcttac
aatggcgaacgaatgggtcaaggtaaggaaaatgttaaaatgtacttgaaagaaaatccacaaattaaagaagaaattgatcgta
aattgagagaaaaattaggtatatctgatggtgatgttgaagaaacagaagatgcaccaaagtcattatttgacgaagaatag

>sbi
atgaaaaataaatatatctcgaagttgctagttggggcagcaacaattacgttagctacaatgatttcaaatggggaagcaaaage
gagtgaaaacacgcaacaaacttcaactaagcaccaaacaactcaaaacaactacgtaacagatcaacaaaaagctttttatcaa
gtattacatctaaaaggtatcacagaagaacaacgtaaccaatacatcaaaacattacgcgaacacccagaacgtgcacaagaa
gtattctctgaatcacttaaagacagcaagaacccagaccgacgtgttgcacaacaaaacgctttttacaatgttcttaaaaatgat
aacttaactgaacaagaaaaaaataattacattgcacaaattaaagaaaaccctgatagaagccaacaagtttgggtagaatcag
tacaatcttctaaagctaaagaacgtcaaaatattgaaaatgcggataaagcaattaaagatttccaagataacaaagcaccaca
cgataaatcagcagcatatgaagctaactcaaaattacctaaagatttacgtgataaaaacaaccgctttgtagaaaaagtttcaat
tgaaaaagcaatcgttcgtcatgatgagegtgtgaaatcagcaaatgatgcaatctcaaaattaaatgaaaaagattcaattgaaa
acagacgtttagcacaacgtgaagttaacaaagcacctatggatgtaaaagagcatttacagaaacaattagacgcattagttgct
caaaaagatgctgaaaagaaagtggcgccaaaagttgaggctcctcaaattcaatcaccacaaattgaaaaacctaaagtagaat
caccaaaagttgaagtccctcaaattcaatcaccaaaagttgaggttcctcaatctaaattattaggttactaccaatcattaaaaga




ttcatttaactatggttacaagtatttaacagatacttataaaagctataaagaaaaatatgatacagcaaagtactactataatacg
tactataaatacaaaggtgcgattgatcaaacagtattaacagtactaggtagtggttctaaatcttacatccaaccattgaaagttg
atgataaaaacggctacttagctaaatcatatgcacaagtaagaaactatgtaactgagtcaatcaatactggtaaagtattatata
ctttctaccaaaacccaacattagtaaaaacagctattaaagctcaagaaactgcatcatcaatcaaaaatacattaagtaatttat

tatcattctggaaataa

>scin-B/-C
ttaataccaagtaatcgaatcgatttcgccgtttttaaccactggaatattttttctatgttcttctaatgggegagtgatatcgaaggt
ataataaccatttttaccaccgtctttgatttttactacagctattgtattgectttacccatctttttagctattacatataagtcttcaac
agttttacctttatagtgttcgtttttttcatcggettcttttattaatttatcageacgttcatcegtectttttagettggtetgetaaatttt
tagcgatttctaaacctttccattcataactaaagaacgccttagcatcattagtttgagttagaagacctgtagegatgactgtagat
gcaataattacttttgtgatattttttttcat

>spa
ttatagttcgcgacgacgtccagctaataacgcetgcacctaaggctaatgataatccaccaaatacagttgtaccgatgaatggattt
tcttcaccagtttctggtaatgcettgagetttgttagecatctgeatggtttgetggttgettcttatcaacaacaagttcttgaccaggttt
gatcatgtttttatcagctaatttgttatctgcagcaattttgtcagcagtagtgecgtttgcettttgcaatgtcatttactgtatcaccag
gtttaacgacatgtactccgttaccatcttctttaccaggtttgttgecatcttctttgccaggettgttgecgtcttcetttaccaggttttt
tgttgtcttctttaccaggcttgttgecatcttctttaccaggttttttgttgtcttctttaccaggettgttgeegtcttctttgecaggettg
ttgttgtcttctttaccaggcttgttattgtettetttgccaggettgttattgtettectcttttggtgcttgageategtttagetttttage
ttctgctaaaatttctttgctcactgaaggatcegtctttaaggctttggatgaagecgttacgttgttcttcagttaagttaggtaaatgt
aaaatttcatagaaagcattttgttgttctttgttgaatttgttgtcagcttttggtgcttgageatcatttagetttttagettctgetaaa
aggttagcgctttggcttgggtcatcttttaggctttggatgaaaccattgegttgttcttcgtttaagttaggyawatkyaagatttca
tagaaagcattttgttgttctttgttgaawttgttatcmgctttcggtgcttgagattcgtttaattttttagcttcacctaaaacgttag
tgctttggcttgggtegtctttaagactttgaatgaagecgttacgttgegcettegtttaagttaggeatgttcaagatttcatagaagg
cgctttgttgatctttgttgaagttattttgttgcgcatcagettttggagcttgagagtcattaagtttttgagettcacctaaaacgtta
gcactttggcttggatcatctttaaggctttggataaaaccattgegttgatcagcatttaagttaggcatatttaagacttgataaaa
agcattttgttgagcttcatcgtgttgcgcageatttgcagcaggtgttacgccaccagatataagtaatgtacctaaagttacagat
gcaatacctacacctagtttacgaattgaataaatgtttttctttttcaaattaataccccctgtatgtatttgtaaagtcatcat

>ssll
atgaaatttaaagcgatagcaaaagcaagtttagcattgggaatgttagcaacaggtgtaattacatcgaatgtacaatcagtaca
agcgaaaacagaagttaaacaacaaagtgaggctgatttaaaactttattataatggaccaagttttgaatataaaaaagtaactg
gatatggatttattgaaggtaaagatagatttattgattttatatacaatggacaatataataaaatatctttagttggttctgataaa
gataaatataatgaagaagttaacccagatatagatgtgtttgtcgttagagaaggaaacggtagacaagctgataatcattcgatt
ggtggcataacaaaaactaatagaggagtgtattatgactatatacacacaccaatccttgaaatcaagaaaggtaaagaagaac
cacaaagtagtctataccaaatttataaagaagacatctcactaaaagaacttgattttaaattaagaaagcaattaattagtcaaa
gtggcttgtattcaaatggtcttaaacaaggtcaaattacaattacaatgaatgatggcacaacacatacaatcgatttaagtcaaa
aacttgaaaaagaacgtatgggcgagtctatcgatggcagacaaatacaaaaaattctagtagaaatgaaataa

>ssl2
atgaaaatgaaatcaattgtaaaaataagtttgttattaggaatattagcaacaggtgtaaacactacaacggaaaaaccagttca
tgccgaaaagaaacctattgtaataagtgaaaatagcaaaaaattaaaagcttattatactcaacctagtattgaatataaaaatgt
gacaggttatatcagtttcattcaaccaagtattaaatttatgaatatcatagatggtaattctgttaataatattgctttaattggcaa
agataagcaacattatcatacgggtgtacatcgtaatcttaatatattttacgttaatgaggataagagatttgaaggtgcaaagtac
tccattggcggtatcacgagtgcaaacgataaagetgtcgacctaatagcagaagcaagagttattaaagcagatcatattggtga
atatgattatgactttttcccatttaaaatagataaagaagcaatgtcattgaaagagattgattttaaattaagaaaataccttattg
ataattatggtctttacggtgaaatgagtacagggaaaattaccgtcaaaaagaaatactacggaaagtatacatttgaattggata
aaaagttacaagaagaccggatgtccgatgttatcaatgtcacagatattgatagaattgaaatcaaagttagaaaagcataa

>ssl3
atgaaaatgagaacaattactaaaaccagtttagcactagggcttttaacaacaggcgcaattacagtaacgacgcaatcggtcaa




agcagaaaaaatacaatcaactaaagttgacaaagtaccaacgcttaaagcagagcgattagcaatgataaacataacageagg
tgcaaattcagcgacaacacaagcagctaacacaagacaagaacgcacgcctaaactcgaaaaggcaccaaatactaatgagga
aaaaacctcagcttccaaaatagaaaaaatatcacaacctaaacaagaagagcagaaaacgcttaatatatcagcaacgecage
gcctaaacaagaacaatcacaaacgacaaccgaatctacaacgcagcaaactaaaatgacaacacctccatcaacaaacacgec
acaaccaatgcaatctactaaatcagacacaccacaatctccaaccataaaacaagcacaaacagatatgactcctaaatatgaa
gatttaagagcgtattacacgaaaccgagttttgaatttgaaaagcagtttggatttttgctcaaaccatggacgacggttaggtttat
gaatgttattccaaataggttcatctataaaatagctttagttggaaaagatgagaaaaaatataaagatggaccttacgataatat
cgatgtatttatcgttttagaagacaataaatatcaattgaaaaaatattctgtcggtggcatcacgaagactaatagtaaaaaagtt
aatcacaaagtagaattaagcattactaaaaaagataatcaaggtatgatttcacgcgatgtttcagaatacatgattactaagga
agagatttccttgaaagagcttgattttaaattgagaaaacaacttattgaaaaacataatctttacggtaacatgggttcaggaac
aatcgttattaaaatgaaaaacggtgggaaatatacgtttgaattacacaaaaaactgcaagagcatcgtatggcagacgtcatag
atggcactaatattgataacattgaagtgaatataaaataa

>ssl4
atgaaaataacaacaattgctaaaacaagtttagcactaggecttttaacaacaggtgtaatcacaacgacaacgcaagcagcaa
atgcgacaacaccgccttcaactaaagtggaaacaccgcaacaagtagcaaatgcaacaacaccatcttcaactaaagtggaage
accgcaacaagcagcaaacgcgacaacaccatcttcaactaaagtagaagcaccgcaatcaaaaccaaacgcgacaacaccatc
ttcaactaaagtggaagcaccgcaacaagcagcaaacgcgacaacaccaccttcgtctaatgtagacacatcaccaccacaatceg
ccaaccacaaaacaagtaccaacagaaataaatcctaaatttaaagatttaagagcgtattatacgaaaccaagtttagaatttaa
aaatgagattggtattattttaaaaaaatggacgacaataagatttatgaatgttgtcccagattatttcatatataaaattgcetttag
ttggtaaagatgataaaaaatatggtgaaggagtacataggaatgtcgatgtatttgtcgttttagaagaaaataattacaatctcg
aaaaatattctgtcggtggtatcacaaagagtaatagtaaaaaagttgatcacaaagcaggagtaagaattactaaggaagataa
taaaggtacaatctctcatgatgtttcagaattcaagattactaaagaacagatttccttgaaagaacttgattttaaattgagaaaa
caacttattgaaaaaaataatctgtacggtaacgttggttcaggtaaaattgttattaaaatgaaaaacggtggaaagtacacgttt
gaattgcacaaaaaattacaagaaaatcgcatggcagatgtcatagatggcactaatattgataacattgaagtgaatataaaata
a

>ssl5
atgaaaatggcagcaattgcgaaagcaagtttagcattaggtattttagcaacaggaacaataacgtcattgcatcaaactgtaaa
tgcgagtgaacatgaagcaaaatatgaaaatgtgacaaaagatatctttgacttaagagattactatagtggcgcaagtaaggaac
ttaaaaatgttactggttatcgttatagcaaaggtggcaagcattaccttatctttgataaacatcaaaagttcactagaatacaaat
ttttggtaaagatatagaaagatttaaagcacgcaaaaatccgggattagacatatttgttgttaaagaagcggaaaaccgtaatg
gcacagtgttttcatatggtggtgtcactaagaaaaatcaagacgcttattatgattatataaacgcaccaagatttcaaatcaaga
gagatgaaggtgacggtattgctacgtacggtagagtacactacatttataaagaagagatttcacttaaagaactcgactttaaat
tgagacagtatttaattcaaaattttgatctgtataaaaagtttcctaaagatagtaagataaaagtgataatgaaagatggeggct
attatacgtttgaacttaataaaaaattacaaacaaatcgcatgagtgacgtcattgacggtagaaatattgaaaaaatagaagcc
aacattagataa

>ssl6
atgaaattaaaagcgttagctaaagcaacattagtattgggattgttagctactggtgtaataacaacagaaagtcaaacagtaaa
agcggcagaatcaactcaaggtcaacacaattataaatcattaaaatactactatagcaagccaagtatagagttaataaatgtag
atggtctgtatagacaacatttaactgataaaggtgcatatgtatggaaaaatcttaaagattattatattgggctactaggtgaaga
tagtaagaaattcaaatcagatgtatacggggacctagatgcatttttagtcatagaagaagaacctgttaaaggaagacaatattc
aattggcggtataagtaagacaaatagtaaagaatttaaagaaagagaagtcgatgttaaagtaacaagaaaagcagacagaga
tactacatcaactaaagatagtaaatttaaaattacaaaagaagaaatctcgttaaaagagttagattttaaattaagacaaaaatt
gatgaaagaagagaatttatacgatgcaattaaccatagaaaaggtaaaattgtagttaaaatggaagatgataagttttatacttt
cgaacttacaaaaaaattacaaccgcatcgcatgggtgacacgatagatggtaccaaaatcaaagaaattaatgttgagctagaa
tataaataa

>ss|7
gtgaaattaaaaacgttagctaaagcaacattggcattaggcttattaactactggtgtgattacatcagaaggccaagcagtgcaa




gcaaaagaaaagcaagagagagtacaacatttatatgatattaaagacttacatcgatactactcatcagaaagttttgaattcagt
aatattagtggtaaggttgaaaattataacggttctaacgttgtacgctttaaccaagaaaatcaaaatcaccaattattcttatcag
gaaaagataaagataaatataaagaaggccttgaaggccagaatgtctitgtggtaaaagaattaattgatccaaacggtagact
atctactgttggtggtgtaacgaagaaaaataaccaatcttctgaaactaatacacctttatttataaaaaaagtgtatggcggaaa
tttagatgcatcaattgaatcatttttaattaataaagaagaagtttcactgaaagaacttgatttcaaaattagacaacatttagtta
aaaattatggtttatataaaggtacgactaaatacggtaagatcactttcaatttgaaagatggagaaaagcaagaaattgatttag
gtgataaattgcaattcgagcacatgggcgatgtgttgaatagtaaggatattcaaaatatagcagtgactattaatcaaatttaa

>ssl8
atgaatatgaaatttacagcgatagctaaagcgatatttgtattaggaatattaacaacaagtgtaatgataacagaaaatcaatcg
gttaatgcaaaaggaaagtatgaaaaaatgaaccgtttatatgatacaaacaagttacatcaatactattcaggacctagttatga
gttaacaaatgttagtggccaaagtcaaggttattatgactctaacgttttgctttttaaccaacaaaatcaaaagttccaagtgttttt
attgggaaaagatgaaaataaatacaaagaaaaaacacatggtttagatgtctttgcggtaccggaattagtagatttagatggaa
gaatatttagtgttagtggtgtaacaaagaaaaatgtaaaatcaatatttgagtctctaagaacgccgaacttactagttaaaaaaa
tagacgataaagacggtttttcgtatgatgaatttttctttattcaaaaggaagaagtatcattgaaggaacttgatttcaaaataag
aaaactgttaattaaaaaatacaaattgtatgaaggggcagctgataaaggtagaattgttattaatatgaaagatgaaaataagt
atgaaattgatttaagtgataaattaggtttcgagcgtatggcagatgtcattaatagtgaacaaattaaaaacatcgaagtgaattt
gaaataa

>ss|9
atgaaatttacggcattagcaaaagcaacattagcattaggaatattaactacaggtgtgtttacaacagaaagtaaagctgttcac
gcgaaagtagaacttgatgagacacaacgcaaatattatatcaatatgctacatcaatactattctgaagaaagttttgaaccaaca
aatattagtgttaaaagcgaagattactatggctctaacgttttaaactttaaacaacgaaataaagcttttaaagtatttttacttgg
tgacgataaaaataaatataaagaaaaaacacatggccttgatgtctttgcagtacctgaattaatagatataaaaggtggcatat
atagcgttggcggtataacaaagaaaaatgtgagatcagtgtttggatttgtaagtaatccaagtctacaagttaaaaaaatcgatc
ctaaacatggcttttcgataaatgagttgttctttattcaaaaggaagaagtatcgttgaaggaactggattttaaaataagaaaaat
gttagtcgaaaaatatagattgtataaaggcgcgtcagataaaggtagaatcgttattaatatgaaagacgaaaagaaatatgtaa
ttgatttaagtgaaaaattaagttttgatcgtatgtttgatgtaatggatagtaagcaaattaaaaatattgaagtgaatttgaattaa

>ss|10
atgaaattaacagcgatagctaaagctgcattagctttaggaattttaacaacaggaactttaacaacagaagttcattcaggtcat
gcaaaacaaaatcaaaagtcagtaaataaacatgacaaggaagcattataccgatactacactggaaagactatggaaatgaaa
aatattagtgctttgaaacatggtaaaaataacttgcgttttaagtttagaggtattaagattcaagttttactgcctggaaatgataa
aagtaaatttcaacagcgtagttatgaggggttagatgtgttttttgttcaagaaaaaagagataagcacgatatattttatactgttg
gtggtgtaatacagaataataaaacatctggagttgtcagtgcaccaatattaaatatttcaaaagaaaagggtgaagatgcttttg
tgaaaggttacccttattacattaaaaaagaaaaaataacactaaaagagctggattataagttgagaaagcatctaatcgaaaa
atatggactttataaaacaatctcaaaagatggtagggtcaaaattagcttgaaagatggcagtttttataaccttgatttaagatct
aaattaaaattcaaatatatgggggaagtcatagaaagcaaacaaattaaagatattgaagttaacttaaagtaa

>ssl11
atgagtaatacacaaaagaaaaatgtgccagagttgaggttcccagggtttgaaggcgaatgggaagagaagaagttaggggac
cttactaccaaaataggtagtggaaagactcccaaaggtggaagtgaaaactatacaaacaaaggcataccatttttaaggagtc
aaaatattagaaatggtaaattaaatcttaatgacttagtttatattagtaaagatatagatgatgagatgaaaaatagtagaacgt
actatggtgatgttcttttaaatattacaggagcatcaataggtagaacagccattaattcgatagttgaaatacatgctaatttaaat
caacatgtatgtattattagattgaaaaaagagtattattataatttttttggacagtatctattatcaagaaaaggtaaaaggaaaa
ttttccttgcacaaagtggaggtagtcgagaaggactaaacttcaaagaaattgctaatttaaaaatcttcaccccaactatatttga
agagcagcaaaaaataggcgaattcatcagcaaacttgaccgacaaattgaattagaagaacaaaaacttgaattacttcagcaa
cagaaaaaaggctatatgcagaaaatcttctcgcaagaattgegattcaaagatgaggaaggtaaagattatccagattggaaat
caaaatcaattcaagaaatatttgagaataagggtggcactgctctagaaacagaatttaattttgacggtaattataaagttataa
gtataggaagttattctataaatagcacttataatgatcaaaatataagagtcaataaaaataaaaaaactgaaaaatatattttat
caaaaggcgacttagcaatggtattaaatgataaaacaaaagatgggaaaattataggtagaagtatatttatagataaagataat




caatatatttataatcaaagaactgaaagattaataccatttgctgaaaatgataataaatttttatggttcttaatgaatacagattt
aattagaaataaaataaaaggtatgatgcaaggagcaacccaagtttatataaattattcatctattaaattgatatctatacaattg
ccacttcttgaagaacaacagaaaataagagggtttctagaagttttatctggaataactactaaacaattgcacaagatagacca
attaaaagagaggaaaaaggcgtttttacagaaaatgtttatttga

>ss|12
ttaatgctcatcaacatttggattttgaatattcaattcaaaaactttattagctacgtcaattgtaaaatcagaaccatagttgacat
gagctacttttaattttccatctaaataatagattgcgattgcaacatcgtaaaattcgtcaatgacaaataaactcttttcatttgtta
caacctcatgctctcctgagtatacaacgttaatttcccaatcattaaaaaccat

>ssl13
ttaatttgtcatttcttctttttcccaatcgattttatatctttctgaagaacgatctgtecatttatctttagtattggtacctttccaattt
gttgaagtccaatgcaattggtaatcatcacgaactcgttcgtatattacatctatatttgtttgttgtttggatgcttttctatccatagt
aataactgtagcgaagtctggtgaaaaccctgaagataatagagaacttgctttgttaggatcaaggaagttatctgetgetttcata
gaaccatttctagttttcatgaaaagttgattgccatataccgggttccaagaatctctatcatatggtccccaattttgattcaccata
ttgttaaatatcactttccagcctacttttttatcagttgggctctctaaaattgttttgaaatcaggttgaacatatttcagtgtatgacc
aatcgaaacatttgcaccaataaggccgccaatttttcctgtatcatcaccagtaacattaccgttgaatccataagttaaagtactc
atatactcttttgtatcaatcgaatttcttggatagtaatcagatatttgagctacttcattatcaggtagttgcaactgtaccttaaag
gctgaaggccaggctaaaccacttttgttagcaccttcttcgetataaactctatattgaccagcaatggtacctttcgttctaataact
agcagttttttattgtgatttttatcatcgataaaactataaaatacttttttgtgcatgecattttctttatcataagtgactaaatcacc
tgtttttactgtagtattgcttccaatatctgtagtaccggttttaatattaatatcagaatctgcggcattagecgacaggattcattaat
atggaacctagcaatagtgttgttgttactgagctgactatacgtgttttcat

>ssl14
atgaaactattttatatcgtatttcttattattatatggctgaatatatttttaggaaatgaaatcatccatacactgactgttttaataa
caacattatatattgttaattcaagaaaggggattaaaaatgacagagttgaataa

>yqil
gcgtttaaagacgtgccagectatgatttaggtgegactttaatagaacatattattaaagagacgggtttgaatccaagtgagattg
atgaagttatcatcggtaacgtactacaagcaggacaaggacaaaatccagcacgaattgctgctatgaaaggtggcttgecaga
aacagtacctgcatttacagtgaataaagtatgtggttctgggttaaagtcgattcaattagcatatcaatctattgtgactggtgaa
aatgacatcgtgctagctggceggtatggagaatatgtctcagtcaccaatgettgtcaacaacagtcegettcggttttaaaatgggac
atcaatcaatggttgatagcatggtatatgatggtttaacagatgtatttaatcaatatcatatgggtattactgctgaaaatttagtg
gagcaatatggtatttcaagagaagaacaagatacatttgctgtaaactcacaacaaaaagcagtacgtgcacagcaa

>tpi
cacgaaacagatgaagaaattaacaaaaaagcgcacgctattttcaaacatggaatgactccaattatttgtgttggtgaaacaga
cgaagagcgtgaaagtggtaaagctaacgatgttgtaggtgagcaagttaagaaagctgttgcaggtttatctgaagatcaactta
aatcagttgtaattgcttatgagccaatctgggcaatcggaactggtaaatcatcaacatctgaagatgcaaatgaaatgtgtgceatt
tgtacgtcaaactattgctgacttatcaagcaaagaagtatcagaagcaactcgtattcaatatggtggtagtgttaaacctaacaa
cattaaagaatacatggcacaaactgatattgatggggcattagtaggtggegea

>pta
gcaacacaattacaagcaacagattatgttacaccaatcgtgttaggtgatgagactaaggttcaatctttagcgcaaaaacttgat
cttgatatttctaatattgaattaattaatcctgcgacaagtgaattgaaagctgaattagttcaatcatttgttgaacgacgtaaagg
taaagcgactgaagaacaagcacaagaattattaaacaatgtgaactacttcggtacaatgcttgtttatgctggtaaagcagatg
gtttagttagtggtgcagcacattcaacaggagacactgtgcgtccagctttacaaatcatcaaaacgaaaccaggtgtatcaaga
acatcaggtatcttctttatgattaaaggtgatgtacaatacatctttggtgattgtgcaatcaatccagaacttgattcacaaggact
tgcagaaattgcagtagaaagtgcaaaatcagcatta

>gmk
cgaatatttgaagatccaagtacatcatataagtattctatttcaatgacaacacgtcaaatgcgtgaaggtgaagttgatggcegta
gattacttttttaaaactagggatgcgtttgaagctttaatcaaagatgaccaatttatagaatatgctgaatatgtaggcaactatta
tggtacaccagttcaatatgttaaagatacaatggacgaaggtcatgatgtatttttagaaattgaagtagaaggtgcaaagcaagt




tagaaagaaatttccagatgcgctatttattttcttagcacctccaagtttagaacacttgagagagcgattagtaggtagaggaaca
gaatctgatgagaaaatacaaagtcgtattaacgaagcgcgtaaagaagttgaaatgatgaattta

>glpf
ggtgctgattggattgtcatcacagetggatggggattageggttacaatgggtgtgtttgetgteggtcaattctcaggtgeacattt
aaacccageggtgtctttagetcttgeattagacggaagttttgattggtcattagttectggttatattgttgetcaaatgttaggtgce
aattgtcggagcaacaattgtatggttaatgtacttgccacattggaaagcgacagaagaagetggegegaaattaggtgttttcetct
acagcaccggctattaagaattactttgccaactttttaagtgagattatcggaacaatggceattaactttaggtattttatttateggt
gtaaacaaaattgccgatggtttaaatectttaattgtcggageattaattgttgcaateggattaagtttaggeggtgctactggtta
tgcaatcaacccagcacgt

>aroe
aattttaattctttaggattagatgatacttatgaagctttaaatattccaattgaagattttcatttaattaaagaaattatttcgaaa
aaagaattagatggctttaatatcacaattcctcataaagaacgtatcataccgtatttagatcatgttgatgaacaagcgattaatg
caggtgcagttaacactgttttgataaaagatgacaagtggatagggtataatacagatggtattggttatgttaaaggattgcaca
gcgtttatccagatttagaaaatgcatacattttaattttgggcgcaggtggtgcaagtaaaggtattgettatgaattagcaaaattt
gtaaagcccaaattaactgttgcgaatagaacgatggctcegttttgaatcttggaatttaaatataaaccaaatttcattagcagatg
ctgaaaagtattta

>arcc
ttattaatccaacaagctaaatcgaacagtgacacaacgccggcaatgccattggatacttgtggtgcaatgtcacagggtatgata
ggctattggttggaaactgaaatcaatcgcattttaactgaaatgaatagtgatagaactgtaggcacaatcgttacacgtgtggaa
gtagataaagatgatccacgattcaataacccaaccaaaccaattggtcctttttatacgaaagaagaagttgaagaattacaaaa
agaacagccagactcagtctttaaagaagatgcaggacgtggttatagaaaagtagttgcgtcaccactacctcaatctatactag
aacaccagttaattcgaactttagcagacggtaaaaatattgtcattgcatgceggtggtggeggtattccagttataaaaaaagaaa
atacctatgaaggtgttgaagcg




