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Table 1. 207Pb/206Pb ratios acquired from individual discrete nanospheres and from zircon host around the nanospheres.  A ratio of ‘zero’ results from zero counts for that species in the region of interest defined in the analysis area.  ‘n.a.’ indicates ‘not available’, detectors were set to acquire ions for 207Pb and 206Pb only and not 204Pb or 208Pb.

Sample 975 grain 66
Nanospheres
	207Pb/206Pb
	208Pb/206Pb
	204Pb/206Pb

	0.542 ± 0.042
	0.030 ± 0.015
	0.008 ± 0.008

	0.533 ± 0.072
	0.052 ± 0.037
	0 

	0.397 ± 0.059
	0.171 ± 0.066
	0

	0.403 ± 0.054
	0.060 ± 0.035
	0

	0.448 ± 0.048
	0.054 ± 0.027
	0.014 ± 0.014

	0.547 ± 0.045
	0.060 ± 0.024
	0.010 ± 0.010

	0.467 ± 0.040
	0.086 ± 0.029
	0

	0.581 ± 0.061
	n.a.
	n.a.

	0.475 ± 0.068
	n.a.
	n.a.

	0.533 ± 0.063
	n.a.
	n.a.

	0.552 ± 0.065
	n.a.
	n.a.

	0.564 ± 0.070
	n.a.
	n.a.

	0.700 ± 0.100
	n.a.
	n.a.

	0.590 ± 0.055
	n.a.
	n.a.

	0.493 ± 0.042
	n.a.
	n.a.

	0.453 ± 0.046
	n.a.
	n.a.

	0.533 ± 0.047
	n.a.
	n.a.

	0.422 ± 0.044
	n.a.
	n.a.

	0.533 ± 0.073
	n.a.
	n.a.

	0.603 ± 0.105
	n.a.
	n.a.

	0.401 ± 0.056
	n.a.
	n.a.

	0.460 ± 0.070
	n.a.
	n.a.

	0.643 ± 0.196
	n.a.
	n.a.

	0.446 ± 0.025
	n.a.
	n.a.

	0.597 ± 0.041
	n.a.
	n.a.

	0.573 ± 0.062
	n.a.
	n.a.

	0.493 ± 0.040
	n.a.
	n.a.

	0.521 ± 0.040
	n.a.
	n.a.

	0.600 ± 0.069
	n.a.
	n.a.

	0.538 ± 0.046
	n.a.
	n.a.

	0.531 ± 0.049
	n.a.
	n.a.

	0.550 ± 0.044
	n.a.
	n.a.

	0.539 ± 0.047
	n.a.
	n.a.

	0.540 ± 0.038
	n.a.
	n.a.

	0.526 ± 0.051
	n.a.
	n.a.

	0.468 ± 0.040
	0.046 ± 0.032
	0

	0.685 ± 0.072
	0.045 ± 0.045
	0

	0.685 ± 0.072
	0.045 ± 0.045
	0

	0.627 ± 0.053
	0.042 ± 0.017
	0

	0.575 ± 0.052
	0.061 ± 0.022
	0

	0.398 ± 0.043
	0.0410 ± 0.018
	0.025 ± 0.014

	0.462 ± 0.070
	0.018 ± 0.018
	0

	0.501 ± 0.075
	0.038 ± 0.027
	0

	0.643 ± 0.082
	0.016 ± 0.016
	0

	0.423 ± 0.063
	0.049 ± 0.029
	0

	0.283 ± 0.018
	0.044 ± 0.010
	0.007 ± 0.004

	0.246 ± 0.022
	0.020 ± 0.009
	0.004 ± 0.004

	0.269 ± 0.032
	0.044 ± 0.018
	0.022 ± 0.013

	0.611 ± 0.027
	0.015 ± 0.007
	0

	0.657 ± 0.028
	0.033 ± 0.011
	0

	
	
	

	Weighted mean = 0.528
	
	

	σ = 0.079
	
	

	St. err = 0.012
	
	

	
	
	



Sample 975 grain 66
Zircon host areas around nanospheres

	207Pb/206Pb
	208Pb/206Pb
	204Pb/206Pb

	0.151 ± 0.051
	0
	0

	0.219 ± 0.030
	0.216 ± 0.055
	0

	0.148 ± 0.048
	0.053 ± 0.053
	0.053 ± 0.053

	0.156 ± 0.012
	n.a.
	n.a.

	0.170 ± 0.034
	n.a.
	n.a.

	0.151 ± 0.033
	n.a.
	n.a.

	0.130 ± 0.015
	n.a.
	n.a.

	0.171 ± 0.020
	n.a.
	n.a.

	0.177 ± 0.009
	n.a.
	n.a.

	0.208 ± 0.013
	n.a.
	n.a.

	
	
	

	Weighted mean = 0.170
	
	

	σ = 0.026
	
	

	St. err = 0.008
	
	



 
Sample 975 Grain 07 
Nanospheres

	207Pb/206Pb
	208Pb/206Pb
	204Pb/206Pb

	0.567 ± 0.049
	0.049 ±0.034
	0

	0.630 ± 0.206
	0 
	0.251 ±0.251

	0.544 ± 0.116
	0.158 ± 0.158
	0

	0.527 ± 0.121
	0
	0

	0.548 ± 0.112
	0.527 ± 0.313
	0

	0.353 ± 0.106
	0
	0

	0.387 ± 0.097
	0.374 ± 0.270
	0

	0.298 ± 0.102
	0
	0

	0.474 ± 0.109
	0.320 ± 0.230
	0

	0.500 ± 0.076
	0
	0

	0.488 ± 0.069
	0.054 ± 0.054
	0

	0.311 ± 0.061
	0.150 ± 0.106
	0

	0.694 ± 0.054
	0
	0

	0.555 ± 0.041
	0
	0

	0.593 ± 0.056
	0
	0

	0.537 ± 0.054
	0
	0

	0.556 ± 0.065
	0
	0.043 ± 0.043

	0.408 ± 0.053
	0
	0

	0.582 ± 0.057
	0
	0

	0.321 ± 0.132
	0
	0

	0.515 ± 0.208
	0
	0

	0.576 ± 0.107
	0
	0

	0.511 ± 0.098
	0
	0

	0.532 ± 0.115
	0
	0

	0.611 ± 0.028
	0.018 ± 0.006
	0.002 ±0.002

	0.593 ± 0.023
	0.019 ± 0.005
	0.001 ± 0.001

	0.504 ± 0.036
	0.009 ± 0.006
	0.004 ± 0.004

	0.522 ± 0.031
	0.028 ± 0.009
	0

	0.525 ± 0.034
	0.030 ± 0.010
	0.007 ± 0.005

	0.592 ± 0.036
	0.010 ± 0.006
	0

	0.540 ± 0.037
	0.016 ± 0008
	0.004 ± 0.004

	0.456 ± 0.038
	0.011 ± 0.008
	0.006 ± 0.006

	0.510 ± 0.039
	0.005 ± 0.005
	0

	0.527 ± 0.037
	0.022 ± 0.010
	0

	0.440 ± 0.040
	0.020 ± 0.010
	0

	0.567 ± 0.049
	0.027 ± 0.014
	0.013 ±0.009

	0.552 ± 0.042
	0.015 ± 0.009
	0.005 ± 0.005

	0.646 ± 0.052
	0.030 ± 0.015
	0.013 ± 0.009

	
	
	

	Weighted mean = 0.495
	
	

	σ = 0.112
	
	

	St. err = 0.016
	
	




Sample 975 grain 07
Zircon host around nanospheres

	207Pb/206Pb
	208Pb/206Pb
	204Pb/206Pb

	0.204 ± 0.033
	0
	0

	0.200 ± 0.054
	0
	0

	0.193 ± 0.009
	0.027 ± 0.005
	0.031 ± 0.006

	0.211 ± 0.013
	0.027 ± 0.007
	0.007 ± 0.004

	0.185 ± 0.008
	0.027 ± 0.004
	0.023 ± 0.004

	Weighted mean = 0.195
	
	

	σ = 0.010
	
	

	St. err = 0.004
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Figure 1a.  Model ages within the pink highlighted band can give the 207Pb/206Pb ratios measured in nanospheres and zircon host in grains 66 and 07.
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Figure 1b. Model T1 and T2 ages which satisfy the measured abundance ratio of Pb in nanospheres to Pb in the host zircon.
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Fig. 1b-continued. Range of model T1 and T2 which give the experimentally measured ratio of Pb in nanospheres to Pb in the zircon host.




[image: ]
Figure 1c. Range of model T1 and T2 (pink area) which satisfy the measured 207Pb/206Pb ratios in nanospheres and host zircon and also satisfy the measured Pb abundance ratio between nanospheres and the host zircon.
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Figure 2. 40Ca+ map acquired at the same time and covering the same area as the images in figure 2 of the main paper.
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Pb mobilization T2
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0.269
0262
0255

3040

0.446
0.438
0.430
0.421
0413
0.405
0397
0389
0381
0373
0365
0358
0350
0342
0335
0327
0320
0312
0305
0298
0290
0283
0276
0.269
0262
0255

3050

0.445
0.437
0.429
0.421
0412
0.404
039
0388
0380
0373
0365
0357
0349
0342
0334
0327
0319
0312
0304
0297
0290
0283
0276
0.269
0261
0255

3060

0.445
0.436
0.428
0.420
0412
0.404
039
0388
0380
0372
0364
0356
0349
0341
0334
0326
0319
0311
0304
0297
0290
0282
0275
0268
0261
0254

3070

0.444
0.436
0.427
0.419
0.411
0.403
0395
0387
0379
0371
0364
0356
0348
0341
0333
0326
0318
0311
0304
0.29
0289
0282
0275
0268
0261
0254

0.443
0435
0.427
0.419
0.410
0.402
0394
0387
0379
0371
0363
0355
0348
0340
0333
0325
0318
0311
0303
0.29
0289
0282
0275
0268
0261
0254

3090

0.443
0434
0.426
0.418
0.410
0.402
0394
0386
0378
0370
0363
0355
0347
0340
0332
0325
0317
0310
0303
0.29
0288
0281
0274
0.267
0.260
0253

3100

0.442
0434
0.425
0417
0.409
0.401
0393
0385
0378
0370
0362
0354
0347
0339
0332
0324
0317
0310
0302
0295
0288
0281
0274
0.267
0.260
0253

3110

0450
0.441
0433
0.425
0417
0.409
0.401
0393
0385
0377
0369
0362
0354
0346
0339
0331
0324
0317
0309
0302
0295
0288
0281
0274
0.267
0.260
0253

3120

0.449
0.441
0432
0.424
0.416
0.408
0.400
0392
0384
0377
0369
0361
0354
0346
0338
0331
0324
0316
0309
0302
0295
0.287
0280
0273
0.266
0259
0252

3130

0.448
0.440
0432
0.424
0415
0.407
0.400
0392
0384
0376
0368
0361
0353
0346
0338
0331
0323
0316
0309
0301
0294
0.287
0280
0273
0.266
0259
0252

3140

0.447
0.439
0.431
0423
0415
0.407
0399
0391
0383
0376
0368
0360
0353
0345
0338
0330
0323
0315
0308
0301
0294
0.287
0280
0273
0.266
0259
0252

3150

0.447
0.439
0.430
0422
0414
0.406
0398
0391
0383
0375
0367
0360
0352
0345
0337
0330
0322
0315
0308
0301
0294
0286
0279
0272
0265
0258
0252

3160

0.446
0.438
0.430
0422
0414
0.406
0398
0390
0382
0375
0367
0359
0352
0344
0337
0329
0322
0315
0308
0300
0293
0286
0279
0272
0265
0258
0251

3170

0.446
0.437
0.429
0.421
0413
0.405
0397
0390
0382
0374
0366
0359
0351
0344
0336
0329
0322
0314
0307
0300
0293
0286
0279
0272
0265
0258
0251

3180

0.445
0.437
0.429
0.421
0413
0.405
0397
0389
0381
0374
0366
0358
0351
0343
0336
0329
0321
0314
0307
0300
0293
0286
0278
0272
0265
0258
0251

3190
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3200

0444
0436
0428
0420
0412
0.404
039
0388
0.380
0373
0.365
0358
0.350
0343
0335
0328
0321
0313
0.306
0299
0292
0.285
0278
0271
0.264
0.257
0.250

3210

0443
0435
0427
0419
0411
0.403
0395
0388
0.380
0372
0.365
0357
0.350
0342
0335
0328
0320
0313
0.306
0299
0292
0.285
0278
0271
0.264
0.257
0.250

3220

0443
0435
0427
0419
0411
0.403
0395
0.387
0.380
0372
0.364
0357
0349
0342
0335
0327
0320
0313
0.306
0298
0291
0.284
0277
0270
0.264
0.257

3230

0442
0434
0426
0418
0410
0.402
0395
0.387
0379
0372
0.364
0356
0349
0342
0334
0327
0320
0312
0.305
0298
0291
0.284
0277
0270
0263
0.257

3240

0.450
0442
0434
0426
0418
0410
0.402
0394
0386
0379
0371
0.364
0356
0349
0341
0334
0327
0319
0312
0.305
0298
0291
0.284
0277
0270
0263
0.256

3250

0.449
0.441
0433
0425
0417
0.409
0.401
0394
0386
0378
0371
0.363
0356
0348
0341
0334
0326
0319
0312
0.305
0298
0291
0.284
0277
0270
0263
0.256

3260

0.449
0.441
0433
0425
0417
0.409
0.401
0393
0386
0378
0370
0.363
0355
0348
0341
0333
0326
0319
0312
0.304
0.297
0290
0283
0276
0270
0263
0.256

3270

0448
0.440
0432
0424
0416
0.408
0.401
0393
0385
0378
0370
0362
0355
0348
0.340
0333
0326
0318
0311
0.304
0.297
0290
0283
0276
0.269
0263
0.256

3280

0448
0.440
0432
0424
0416
0.408
0.400
0392
0385
0377
0370
0362
0355
0.347
0.340
0333
0325
0318
0311
0.304
0.297
0290
0283
0276
0.269
0.262
0.256

3290

0.447
0439
0431
0423
0415
0.407
0.400
0392
0384
0377
0.369
0362
0354
0.347
0.340
0332
0325
0318
0311
0.304
0.297
0290
0283
0276
0.269
0.262
0.255

0.447
0439
0431
0423
0415
0.407
0399
0392
0384
0376
0.369
0.361
0354
0.347
0339
0332
0325
0318
0311
0.303
0296
0.289
0282
0276
0.269
0.262
0.255

3310

0.446
0438
0430
0422
0414
0.407
0399
0391
0384
0376
0.369
0.361
0354
0.346
0339
0332
0325
0317
0310
0.303
0296
0.289
0282
0275
0.269
0.262
0.255

3320

0.446
0438
0430
0422
0414
0.406
0399
0391
0383
0376
0.368
0.361
0353
0.346
0339
0332
032
0317
0310
0.303
0296
0.289
0282
0275
0.268
0.262
0.255

0.445
0437
0429
0421
0414
0.406
0398
0391
0383
0375
0.368
0.361
0353
0.346
0339
0331
032
0317
0310
0.303
0296
0.289
0282
0275
0.268
0.261
0.255

3340

0.445
0437
0429
0421
0413
0.406
0398
039
0383
0375
0.368
0.360
0353
0.346
0338
0331
032
0317
0310
0.303
0296
0.289
0282
0275
0.268
0.261
0255

3350

0444
0436
0429
0421
0413
0.405
0398
039
0382
0375
0.367
0.360
0353
0.345
0338
0331
032
0316
0.309
0302
0295
0288
0282
0275
0.268
0.261

3360

0444
0436
0428
0420
0413
0.405
0397
039
0382
0375
0.367
0.360
0352
0.345
0338
0331
0323
0316
0.309
0302
0295
0288
0281
0274
0.268

3370

0444
0436
0428
0420
0412
0.405
0397
0389
0382
0374
0.367
0359
0352
0.345
0338
0330
0323
0316
0.309
0302
0295
0288
0281
0274

0443
0435
0427
0420
0412
0.404
0397
0389
0381
0374
0.367
0359
0352
0.345
0337
0330
0323
0316
0.309
0302
0295
0288
0281

3390

0443
0435
0427
0419
0412
0.404
039
0389
0381
0374
0.366
0359
0352
0344
0337
0330
0323
0316
0.309
0302
0295
0288

0442
0435
0427
0419
0411
0.404
039
0388
0381
0373
0.366
0359
0351
0344
0337
0330
0323
0315
0308
0.301
0294

3410

0.450
0442
0434
0426
0419
0411
0.403
039
0388
0381
0373
0.366
0358
0351
0344
0337
0329
0322
0315
0308
0301

3420

0.450
0442
0434
0426
0418
0411
0.403
0395
0388
0.380
0373
0.366
0358
0351
0344
0336
0329
0322
0315
0308

0.449
0.441
0434
0426
0418
0410
0.403
0395
0388
0.380
0373
0.365
0358
0351
0343
0336
0329
0322
0315

0.449
0.441
0433
0425
0418
0410
0.402
0395
0.387
0.380
0372
0.365
0358
0.350
0343
0336
0329
0322

0.449
0.441
0433
0425
0417
0410
0.402
0395
0.387
0.380
0372
0.365
0358
0.350
0343
0336
0329

0448
0.440
0433
0425
0417
0.409
0.402
0394
0.387
0379
0372
0.365
0357
0.350
0343
0336

3470

0448
0.440
0432
0425
0417
0.409
0.402
0394
0.387
0379
0372
0.364
0357
0.350
0343
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Zircon formation T1

Pb mobilization T2 2900 2910 2920 2930 2940 2950 2960 2970 2980 2990 3000 3010 3020 3030 3040 3050 3060 3070 3080 3090 3100 3110 3120 3130 3140 3150

2500

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2510

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2520

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2530

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2540

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2550

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2560

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2570

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE

2580

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE

2590

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE

2600

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE

2610

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE

2620

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE

2630

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE

2640

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE

2650

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE

2660

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2670

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2680

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2690

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2700

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2710

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2720

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2730

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2740

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE 1 1 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2750

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2760

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2770

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2780

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2790

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

2800

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
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