Extended Data Table 1: Summary of sample locations, rock types and mineralogy

Oxide
serial |N°- ) ) MS | sulphide )
No. |on Sample Label| | Rock Type Latitude [Longitude| Qtz Plg| Kfs | Opx|Cpx| Gt{Amph|Bt| Hm-lim|llm| Mt | llm-Rt|Po| Py|Po-Cp-Py| Py-Mt| Opx, Vein (Graphite|
map Cpx,
Hb
1 6 NIL25-5 Charnockite | [11.4627|76.6107 X XX ]| X X X X X
2 8 NIL25-11 Charnockite | [11.3889| 76.7299 X XX ]| X X X X X
3 12 NIL25-17 Charnockite | [11.3590| 76.7829 X XX ]| X X X X X X
4 18 NIL31-3 Charnockite | [11.4108| 76.7769 X XX ]| X X X X X [X X X
5 23 NIL31-12 Charnockite | [11.4162| 76.8194 X XX ]| X X X X X X X
6 27 NIL31-16 Charnockite | [11.4327| 76.8204 X XX ]| X X X X X
7 29 NIL31-18 Charnockite | [11.4231]| 76.8251 X XX ]| X X X X [X
8 37 NIL2-8 Charnockite | [11.3643| 76.9063 X XX ]| X X X X X [X X
9 40 NIL2-11 Charnockite | [11.3599| 76.9523 X XX ]| X X X X X X
10 41 NIL2-12 Charnockite | [11.3565| 76.9437 X XX ]| X X X
11 42 NIL2-18 Charnockite | [11.3434| 76.8498 X XX ]| X X X X X [X X
12 45 NIL2-21 Charnockite | [11.3357 | 76.8172 X XX ]| X X X X X
13 54 NIL3-9 Charnockite | [11.3594 | 76.8073 X XX ]| X X X X X X X
14 57 NIL3-16 Charnockite | [11.2931] 76.6693 X XX ]| X X X X X X +lim X
15 NIL 3-17 Charnockite | [11.2825| 76.6556
16 58 NIL3-19 Charnockite | [11.2908 | 76.6465 X XX ]| X X X X X X+ lim X
17 59 NIL3-20 Charnockite | [11.3185] 76.6427 X XX ]| X X X X X
18 61 | NIL26-12-24 [ [ Charnockite | |11.2495| 76.6651 X XX ]| X X X X X X
19 62 NIL30-15 Charnockite | [11.4843|76.9085 X XX ]| X X X X
Two
20 69 NIL24-6 pyroxene 11.4614 | 76.7501 X X|X| X[ X X X X
granulite
Two
21 73 NIL24-10 pyroxene 11.4824|76.7700 X X|X| X[ X X X+Mt X X X X X
granulite
Two
22 80 NIL29-1 pyroxene 11.4948| 76.5143 X X|X| X[ X X X X X
granulite
Two
23 84 NIL29-8 pyroxene 11.4816| 76.5475 X X|X| X[ X X | X X X | X X
granulite
Two
24 85 NIL29-10 pyroxene 11.4623| 76.6012 X X|X| X | X|X X+Mt| X | X X X X
granulite
Two
25 98 NIL2-6 pyroxene 11.3805| 76.8980 X | X X X X X X
granulite
Mafic
26 | 102 NIL10-84 granulite/ 11.3900( 76.7200 | Fewgraind X [ X [ X | X [X]| X X X X X
Metagabbro
Mafic
27 (103 NIL23-5 granulite/ 11.5306| 76.7030 | Fewgraind X [ X [ X | X [X]| X X X X X
Metagabbro
Mafic
28 | 104 NIL30-11 granulite/ 11.4466|76.9241 | Fewgraind X [ X [ X | X [X] X X X X X
Metagabbro
Mafic
29 (105 NIL25-4 granulite/ 11.4480( 76.6230 | Few graind X | X X [X] X X X
Metagabbro
Mafic
30 | 106 NIL16-1 granulite/ 11.5700( 76.6500 | Few graing X | X X [X] X X X X
Metagabbro
Mafic
31 109 NIL23-10 granulite/ 11.4969|76.6893 | Fewgraind X [ X [ X | X [X]| X X X
Metagabbro
32 [132 NIL27-1 Hb-Bt gneiss| [11.6571 76.1921 X X | X X [X
33 [133 NIL27-4 Hb-Bt gneiss| |11.6378 76.0943 X X | X X [X X | X
34 [138 NIL27-14 Hb-Btgneiss| |11.6415[ 75.9714 X X | X X [X

Qtz-Quartz; Plg- Plagioclase; Kfs- K-feldspar; Opx- Orthopyroxene; Cpx-Clinopyroxene; Gt-Garnet; Amph-Amphibole; Bt-Biotite;

Hm-ilm- Hematite-ilmenite association; llm- limenite; Mt-Magnetite; Rt-Rutile; Po-Pyrrhotite; Py-Pyrite; Cp-Chalcopyrite; Ox-Oxidation; Hb-Hornblende




Extended Data Table 2: Mean apatite F and Cl compositions from all samples

No. of
No.on| grains |Avg. F| low | high |Avg. Cl| low | high | Avg. Avg.

No. [Rock type| map |analyzed | (Wt%) | (wt2o) | (wt2) | (Wt%) | (Wt%s) | (Wi%s) | Xe/Xou| low | high |Xo/Xou| low | high
1 MG 106 7 1.57 | 1.37 | 1.88 1.03 | 0.73 | 1.41 1.05 | 0.76 | 1.82 037 [0.2210.73
2 MG 103 4 375 | 349 | 392 | 0.16 | 0.08 | 0.31 | 51.54 [33.09 |61.95| 1.01 [0.67 156
3a MG 105 10 135 | 0.78 | 1.80 | 275 | 2.63 | 2.95 1.78 | 0.53 | 3.05 1.85 10.95]246

3b MG 105 13 1.65 | 1.21 | 2.20 1.41 1.07 | 2.04 145 1 0.65 | 297 | 0.67 |0.35]1.30
4 MG 109 11 3.07 | 256 | 3.21 024 | 011 | 0.35 532 | 243 | 7.51 0.22 0.11]10.36
5 MG 102 6 325 [ 284 | 342 | 010 | 0.06 | 0.16 | 555 |337 1792 ] 0.09 [0.04]0.14
6 MG 104 13 346 | 3.08 | 3.79 | 033 | 0.20 | 0.65 | 1338 | 3.65 |20.23 | 0.75 [0.21]1.62
7 TPG 80 16 3.63 | 347 | 3.78 | 015 | 0.10 | 0.52 | 17.20 [16.45[17.90 | 0.32 [0.24 [0.41
8 TPG 73 5 366 | 322 | 378 | 016 | 015 | 018 | 1748 | 8.04 |19.93 ] 040 [0.24[0.49
9 TPG 84 2 3.67 | 3.61 | 3.74 | 0.21 0.12 | 029 | 1742 |17.10 |17.74 | 0.52 [0.31]0.74
10 TPG 98 1 352 [ 352 | 352 | 018 | 018 | 0.18 | 18.53 |18.53118.53 | 049 [0.49[0.49
11 TPG 85 16 364 | 348 | 3.78 | 0.09 | 0.06 | 0.35 | 1727 |1648 |17.92 ] 022 [0.15[0.90
12 TPG 69 20 362 | 320 | 386 | 0.17 | 0.13 | 0.26 | 18.72 |16.40 |36.03 | 0.45 |0.21]0.87
13 | CHAR 6 9 370 | 3.51 | 385 | 023 | 016 | 0.32 | 17.52 |16.65|18.27 | 0.58 [0.40 |0.80
14 | CHAR 8 7 313 [ 298 | 327 | 020 | 003 | 0.32 [ 1073 | 7.06 [15.48 | 0.39 [0.04(0.77
15a| CHAR 42 13 360 | 332 [ 380 | 049 | 0.14 | 1.27 | 16.46 |15.74 | 1743 | 078 |0.52|1.19
15b| CHAR 42 12 348 | 223 | 3.71 0.04 | 0.01 | 0.10 | 16.04 |10.56 |17.58 | 0.10 [0.02]0.25
16 | CHAR 27 15 3.67 | 348 | 379 | 0.03 | 0.02 | 0.05 | 1738 |16.48 |17.98 | 0.06 [0.04[0.12
17 | CHAR 29 14 3.67 | 345 | 3.82 | 0.03 | 0.01 | 0.04 | 17.41 |16.35]18.10 | 0.07 [0.03[0.10
18 [ CHAR 18 9 362 | 351 | 372 ] 004 | 002 | 007 | 1714 |1640|17.64] 0.09 [0.04[0.18
19 | CHAR 23 9 362 [ 295 | 399 | 0.04 | 0.03 | 0.12 [ 17.17 [16.29 [19.27 | 0.11 [0.07[0.32
20 [ CHAR 59 29 3.62 | 3.15 | 3.88 | 0.01 0.00 | 0.02 | 18.76 | 5.86 |34.99 | 0.08 |0.00|0.07
21 | CHAR 12 14 365 | 344 | 379 | 0.04 | 0.02 | 0.08 | 1732 116.30 |17.99 | 0.11 [0.04(0.19
22 [ CHAR 54 12 371 | 3.45 | 3.83 002 [ 001 | 0.06 | 17.74 116.34 [20.11 | 0.05 10.02 [0.17
23a| CHAR 57 6 373 | 3.58 | 3.93 0.14 | 0.08 | 0.40 | 17.69 [16.95 |18.64 | 0.35 [0.15[1.01
23b| CHAR 57 9 356 | 3.50 [ 3.65 | 0.08 | 0.02 [ 0.23 | 16.89 |16.61 |17.31 | 0.19 |0.0410.59
24 | CHAR | 3-17 9 350 | 341 | 360 | 0.02 | 0.0 | 0.04 | 16.60 |17.07 |16.17 | 0.06 [0.03 [0.10
25 [ CHAR 58 18 363 | 332 | 386 | 0.01 0.01 | 0.03 | 17.38 |15.75 11830 0.06 [0.03]0.08
26 | CHAR 62 14 358 | 3.38 | 3.73 0.02 ] 001 | 005 [ 1695 [16.00]17.68| 0.06 [0.02]0.12
27 | CHAR 37 16 392 | 342 | 420 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 18.58 |79.89 116.21 | 0.01 [0.00]0.02
28 | CHAR 45 35 357 | 298 | 451 0.06 | 0.00 | 0.30 [ 17.43 | 4.72 121.40 | 0.04 [0.00 |0.48
29 [ CHAR 61 10 362 | 328 [ 379 | 0.03 | 0.02 [ 0.06 | 17.14 | 1557 |17.99 | 0.08 |0.04|0.14
30 | CHAR 40 18 370 | 3.63 | 3.78 | 0.06 | 0.04 | 0.07 | 1681 |16.34 |17.27 | 0.16 [0.14(0.17
31 | CHAR 41 35 331 |1 203 [ 377 | 005 | 0.02 [ 023 | 1488 | 9.62 |17.78| 0.09 |0.0210.10
32| HBG 27-1 2 269 | 249 | 290 | 0.01 0.01 | 0.01 270 | 343 | 1.96 | 0.01 ]0.01]0.01
33| HBG | 274 5 358 [ 323 1370 | 0.00 | 0.00 | 0.0/ | 1283 | 5.29 [18.12| 0.00 [0.00[0.01
34| HBG |[27-14 4 1.78 | 1.32 | 2.07 | 0.08 | 0.06 | 0.11 087 [ 0.52 [ 1.09 | 0.02 |0.01]0.03

*MG-metagabbro; TPG-two pyroxene granulite; CHAR-charnockite; HBG-hornblende-biotite gneiss




Extended Data Table 3: Apatite compositions (wt%) in metagabbro samples.

Page 1
Metagabbro
sample 1 1
No. on Map 106 106
No of grains
analysed 1 2 3 4 5 6 7 7
Sample no NIL16-1 | NIL16-1 | NIL16-1 | NIL16-1 | NIL16-1 | NIL16-1 | NIL16-1 | NIL16-1
Mean
P,0s 40.06 40.64 41.49 41.79 41.71 40.13 39.39 40.74
SiO, 0.09 0.17 0.05 0.16 0.17 0.18 0.21 0.15
Al,O4 0.07 0.07 0.25 0.02 0.03 0.08 0.05 0.08
SO, 0.18 0.26 0.05 0.31 0.17 0.08 0.31 0.19
Y,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La,04 0.02 0.07 0.00 0.00 0.06 0.01 0.00 0.02
Ce,04 0.11 0.06 0.00 0.11 0.08 0.04 0.09 0.07
Pr,05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.07 0.07 0.04 0.03
Nd,04 0.01 0.07 0.02 0.08 0.02 0.07 0.12 0.06
Sm,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd,04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy, 05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CaO 54.04 54.48 55.55 55.87 55.62 54.41 54.61 54.94
FeO 0.23 0.54 0.49 0.93 0.62 0.12 0.77 0.53
MnO 0.04 0.00 0.01 0.06 0.00 0.01 0.00 0.02
SrO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na,O 0.11 0.05 0.00 0.09 0.05 0.00 0.11 0.06
F 1.88 1.40 1.42 1.37 1.71 1.44 1.80 1.57
Cl 1.41 1.17 1.10 1.10 0.91 0.76 0.73 1.03
H,0 0.49 0.79 0.82 0.85 0.74 0.87 0.70 0.75
(F+C1+OH) 3.78 3.36 3.34 3.32 3.36 3.07 3.23 3.35
sum 98.74 99.76 101.24 102.74 101.94 98.28 98.93 100.23
O=(F+Cl) 1.11 0.85 0.85 0.83 0.93 0.78 0.92 0.89
total 97.63 98.91 100.40 101.91 101.01 97.50 98.00 99.34
(Y+REE) 0.14 0.20 0.02 0.19 0.22 0.19 0.25 0.17
P 2.95 2.95 2.96 2.94 2.96 2.95 2.89 2.94
Si 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01
Al 0.01 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
S 0.02 0.03 0.01 0.04 0.02 0.01 0.04 0.02
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 5.03 5.00 5.01 4.98 4.99 5.05 5.08 5.02
Fe 0.03 0.08 0.07 0.13 0.09 0.02 0.11 0.08
Mn 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.02 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.01
F 0.52 0.38 0.38 0.36 0.45 0.39 0.49 0.43
Cl 0.21 0.17 0.16 0.16 0.13 0.11 0.11 0.15
OH 0.28 0.45 0.46 0.47 0.41 0.50 0.41 0.43
Total 1.01 1.00 0.99 0.99 0.99 1.01 1.01 1.00
XF/XOH 1.82 0.84 0.83 0.76 1.10 0.78 1.22 1.05
XCI/XOH 0.73 0.38 0.34 0.33 0.32 0.22 0.27 0.37



vinod oommen samuel
Extended Data Table 3: Apatite compositions (wt%) in metagabbro samples.
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Metagabbro
sample 2 2
No. on Map 103 103
No of grains
analysed 1 2 3 4 4
Sample no NIL23-5 | NIL23-5 | NIL23-5 | NIL23-5 | NIL23-5
Mean
P,Os 41.55 40.62 42.38 42.01 41.64
SiO, 0.23 0.22 0.09 0.18 0.18
Al,O4 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01
SO, 0.01 0.13 0.03 0.03 0.05
Y,05 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
La, 05 0.07 0.14 0.02 0.06 0.07
Ce,04 0.21 0.32 0.14 0.25 0.23
Pr,05 0.11 0.04 0.00 0.00 0.04
Nd,04 0.08 0.02 0.13 0.09 0.08
Sm,04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy, 05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CaO 55.23 54.95 55.50 55.74 55.36
FeO 0.33 0.63 0.31 0.60 0.47
MnO 0.00 0.06 0.00 0.07 0.03
SrO 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01
Na,O 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
F 3.49 3.82 3.77 3.92 3.75
Cl 0.31 0.17 0.09 0.08 0.16
H,O 0.05 0.03 0.03 0.01
(F+C1+OH) 3.85 3.99 3.89 4.03 3.94
sum 101.68 101.15 102.52 103.08 102.10
O=(F+Cl) 1.54 1.65 1.61 1.67 1.62
total 100.14 99.50 100.91 101.41 100.49
(Y+REE) 0.48 0.54 0.29 0.41 0.43
P 2.97 2.93 2.99 2.96 2.96
Si 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02
Al 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.02 0.00 0.00 3.01
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.99 5.01 4.96 4.97 4.98
Fe 0.05 0.09 0.04 0.08 0.07
Mn 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.93 1.03 0.99 1.03 1.00
Cl 0.04 0.02 0.01 0.01 0.02
OH 0.03 0.00 0.02 0.02 1.01
Total 1.00 1.05 1.02 1.06 1.03
XF/XOH 33.09 59.58 61.95 51.54
XCI/XOH 1.56 0.78 0.67 1.01
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Metagabbro
sample 3 3
No. on Map 105 105
No of grains
analysed 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10
Sample no NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 NIL25-4 NIL25-4 NIL25-4
Mean
P,0s 39.84 41.27 41.94 40.47 40.57 41.16 40.76 40.97 40.62 41.01 40.86
Si0, 0.12 0.27 0.01 0.15 0.15 0.02 0.07 0.05 0.07 0.02 0.09
AlLO; 0.00 0.02 0.07 0.02 0.05 0.00 0.01 0.00 0.00 0.07 0.02
SO, 0.03 0.00 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00 0.01 0.01
Y,0; 0.00 0.02 0.01 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
La,04 0.10 0.00 0.05 0.01 0.00 0.03 0.00 0.03 0.03 0.01 0.03
Ce,04 0.14 0.10 0.10 0.16 0.05 0.05 0.07 0.03 0.01 0.02 0.07
Pr,0; 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Nd,0; 0.10 0.05 0.03 0.04 0.00 0.02 0.00 0.03 0.00 0.00 0.03
Sm,04 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Gd, 04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
CaO 53.70 54.71 55.05 53.91 54.34 54.79 54.67 54.52 54.51 54.89 54.51
FeO 0.65 0.52 0.67 0.44 0.49 0.33 0.33 0.31 0.26 0.15 041
MnO 0.10 0.03 0.01 0.09 0.02 0.03 0.07 0.01 0.00 0.03 0.04
SO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.01
F 1.35 0.85 1.21 1.52 1.50 1.44 0.78 1.33 1.80 1.67 1.35
Cl 2.95 2.86 2.84 2.83 2.82 2.67 2.63 2.63 2.67 2.64 2.75
H,0 0.33 0.63 0.48 0.29 0.31 0.39 0.71 0.45 0.28 0.31 0.42
(F+C1+OH) 4.63 4.35 4.52 4.64 4.63 4.50 4.12 4.41 4.75 4.62 4.52
sum 99.41 101.33 102.49 99.99 100.33 101.03 100.16 100.39 100.24 100.83 100.62
O=(F+Cl) 1.23 1.00 1.15 1.28 1.27 1.21 0.92 1.15 1.36 1.30 1.19
total 98.18 100.33 101.35 98.71 99.06 99.82 99.24 99.23 98.88 99.53 99.43
(Y+REE) 0.34 0.17 0.21 0.04 0.07 0.17 0.10 0.09 0.04 0.03 0.13
P 2.95 2.97 2.99 2.97 2.96 2.98 2.97 2.98 2.96 2.97 2.97
Si 0.01 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01
Al 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 5.03 4.98 4.96 5.00 5.02 5.02 5.03 5.01 5.04 5.03 5.01
Fe 0.09 0.07 0.09 0.06 0.07 0.05 0.05 0.04 0.04 0.02 0.06
Mn 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.37 0.23 0.32 0.42 0.41 0.39 0.21 0.36 0.49 0.45 0.37
Cl 0.44 0.41 0.41 0.42 0.41 0.39 0.38 0.38 0.39 0.38 0.40
OH 0.19 0.36 0.27 0.17 0.18 0.22 0.40 0.26 0.16 0.18 0.24
Total 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.04 1.01 1.00
XF/XOH 1.97 0.64 1.20 2.47 2.29 1.74 0.53 1.41 3.05 2.55 1.78
XCI/XOH 2.31 1.15 1.52 2.46 2.30 1.73 0.95 1.49 242 2.16 1.85
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Metagabbro
sample 4 4
No. on Map 105 105
No of grains
analysed 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 13
Sample no NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 | NIL25-4 NIL25-4 NIL25-4 NIL25-4 NIL25-4 NIL25-4 | NIL25-4
Mean
P,0s 41.64 40.89 41.08 41.21 41.95 41.21 40.64 41.79 41.79 41.78 40.97 41.09 40.62 41.28
Sio, 0.01 0.02 0.08 0.10 0.07 0.00 0.18 0.00 0.06 0.04 0.00 0.16 0.07 0.06
Al,O4 0.01 0.00 0.04 0.03 0.00 0.00 0.11 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 0.05 0.02
SO, 0.00 0.01 0.03 0.04 0.02 0.01 0.03 0.00 0.05 0.00 0.01 0.05 0.00 0.02
Y,05 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 0.04 0.01 0.05 0.01 0.01
La,04 0.00 0.04 0.06 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.04 0.03 0.05 0.00 0.01 0.02
Ce,05 0.03 0.05 0.09 0.09 0.02 0.03 0.05 0.02 0.06 0.05 0.01 0.03 0.06 0.04
Pr,05 0.05 0.07 0.00 0.11 0.05 0.18 0.11 0.09 0.00 0.00 0.04 0.04 0.00 0.06
Nd, 05 0.01 0.02 0.03 0.05 0.03 0.00 0.02 0.06 0.04 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02
Sm,0; 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.12 0.04 0.00 0.12 0.02 0.00 0.02
Gd,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.10 0.01
CaO 55.02 54.54 54.52 54.36 54.28 54.09 54.72 54.33 54.49 54.17 54.55 54.41 54.82 54.48
FeO 0.15 0.12 0.43 0.09 0.13 0.55 0.12 0.11 0.50 0.19 0.17 0.15 0.13 0.22
MnO 0.00 0.00 0.01 0.01 0.09 0.04 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.06 0.03 0.03
S10 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na,O 0.00 0.00 0.00 1.10 0.00 0.92 0.13 0.06 0.04 0.05 0.00 0.01 0.05 0.18
F 1.74 1.74 1.66 1.85 2.20 1.30 1.43 1.21 1.38 1.34 2.04 1.90 1.60 1.65
Cl 2.04 1.91 1.89 1.52 1.47 1.44 1.26 1.20 1.18 1.16 1.16 1.10 1.07 1.41
H,0 0.40 0.43 0.49 0.50 0.35 0.78 0.75 0.88 0.82 0.83 0.48 0.57 0.71 0.62
(F+C1+OH) 4.18 4.08 4.04 3.87 4.02 3.51 3.43 3.30 3.38 3.33 3.68 3.57 3.38 3.67
sum 101.10 99.87 100.42 101.09 100.68 100.56 99.61 99.95 100.61 99.76 99.64 99.62 99.31 100.17
O=(F+Cl) 1.19 1.16 1.13 1.12 1.26 0.87 0.88 0.78 0.85 0.83 1.12 1.05 0.91 1.01
total 99.90 98.71 99.29 99.97 99.42 99.69 98.72 99.17 99.76 98.93 98.52 98.57 98.40 99.16
(Y+REE) 0.09 0.19 0.19 0.30 0.12 0.23 0.21 0.33 0.25 0.16 0.23 0.14 0.17 0.20
P 2.99 2.98 2.98 2.96 3.01 2.97 2.95 3.01 2.99 3.01 2.98 2.98 2.96 2.98
Si 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 5.01 5.03 5.00 4.95 4.93 4.94 5.03 4.95 4.94 4.94 5.02 4.99 5.06 4.98
Fe 0.02 0.02 0.06 0.01 0.02 0.08 0.02 0.02 0.07 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03
Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.15 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.03
F 0.47 0.47 0.45 0.50 0.59 0.35 0.39 0.33 0.37 0.36 0.56 0.51 0.43 0.44
Cl 0.29 0.28 0.27 0.22 0.21 0.21 0.18 0.17 0.17 0.17 0.17 0.16 0.16 0.20
OH 0.23 0.25 0.28 0.28 0.20 0.44 0.43 0.50 0.46 0.47 0.28 0.33 0.41 0.35
Total 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
XF/XOH 2.06 1.91 1.62 1.76 2.97 0.79 0.90 0.65 0.80 0.77 2.01 1.58 1.06 1.45
XCI/XOH 1.30 1.12 0.99 0.77 1.06 0.47 0.42 0.35 0.37 0.35 0.61 0.49 0.38 0.67
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Metagabbro
sample 5 5
No. on Map 109 109
No of grains
analysed 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 11
Sample no | NIL23-10 | NIL23-10 | NIL23-10 | NIL23-10 | NIL23-10 | NIL23-10 | NIL23-10 | NIL23-10 | NIL23-10 NIL23-10 NIL23-10 NIL23-10
Mean
P,0s 41.11 42.36 40.65 40.96 42.45 41.13 40.92 41.48 42.21 39.96 41.07 41.30
SiO, 0.13 0.24 0.19 0.13 0.09 0.14 0.00 0.05 0.05 0.19 0.17 0.13
Al,O4 0.03 0.01 0.10 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.09 0.03
SO, 0.01 0.03 0.04 0.00 0.03 0.03 0.02 0.00 0.01 0.02 0.01 0.02
Y,0; 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
La, 05 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.03 0.00 0.01 0.03 0.07 0.03 0.02
Ce,04 0.12 0.11 0.06 0.10 0.04 0.10 0.13 0.05 0.01 0.20 0.12 0.09
Pr,0; 0.00 0.00 0.00 0.06 0.02 0.00 0.03 0.00 0.04 0.14 0.00 0.03
Nd,05 0.07 0.14 0.01 0.00 0.06 0.09 0.12 0.00 0.05 0.08 0.08 0.06
Sm,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy,05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
CaO 54.81 55.14 54.68 54.96 54.59 55.08 55.07 54.87 55.25 54.27 54.35 54.82
FeO 0.17 0.33 0.41 0.18 0.17 0.31 0.42 0.13 0.18 0.20 0.17 0.24
MnO 0.13 0.00 0.03 0.03 0.04 0.01 0.04 0.00 0.04 0.02 0.01 0.03
StO 0.09 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.04 0.01 0.00 0.00 0.02
Na,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.17 3.13 3.13 3.13 2.96 3.14 3.21 3.12 3.17 3.03 3.07
F 2.56
Cl 0.35 0.30 0.30 0.29 0.28 0.27 0.22 0.21 0.19 0.14 0.11 0.24
H,0 0.25 0.25 0.30 0.30 0.32 0.25 0.50 0.25 0.27 0.20 0.30 0.29
(F+C1+OH) 3.77 3.68 3.73 3.72 3.56 3.66 3.29 3.67 3.58 3.51 3.44 3.60
sum 100.44 102.09 99.99 100.17 101.09 100.58 100.19 100.30 101.55 98.65 99.54 100.42
O=(F+Cl) 1.41 1.39 1.38 1.38 1.31 1.38 1.13 1.40 1.36 1.37 1.30 1.35
total 99.03 100.70 98.60 98.78 99.78 99.20 99.06 98.90 100.19 97.29 98.24 99.07
(Y+REE) 0.20 0.26 0.16 0.16 0.12 0.22 0.40 0.06 0.12 0.48 0.23 0.22
P 2.96 2.99 2.94 2.96 3.02 2.96 2.96 2.99 3.00 2.94 2.98 2.97
Si 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
S 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 5.00 4.93 5.01 5.02 4.91 5.02 5.04 5.00 4.96 5.06 4.99 4.99
Fe 0.02 0.05 0.06 0.03 0.02 0.04 0.06 0.02 0.03 0.03 0.02 0.03
Mn 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.85 0.83 0.85 0.84 0.79 0.84 0.69 0.86 0.83 0.87 0.82 0.83
Cl 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03
OH 0.14 0.14 0.17 0.17 0.18 0.14 0.28 0.14 0.15 0.12 0.17 0.16
Total 1.05 1.01 1.06 1.06 1.01 1.03 1.01 1.04 1.01 1.01 1.01 1.02
XF/XOH 6.01 5.94 4.95 4.95 4.39 5.95 2.43 6.09 5.48 7.51 4.79 5.32
XCI/XOH 0.36 0.31 0.25 0.25 0.22 0.28 0.11 0.21 0.18 0.18 0.09 0.22
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Metagabbro
sample 6 6
No. on Map 102 102
No of grains
analysed 1 2 3 4 5 6 6
Sample no | NIL10-84 | NIL10-84 | NIL10-84 | NIL10-84 | NIL10-84 | NIL10-84 | NIL10-84
Mean
P,0s 42.03 42.53 41.77 42.77 40.43 42.34 41.98
SiO, 0.03 0.01 0.10 0.04 0.09 0.05 0.05
Al,O4 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.01 0.02
SO, 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01
Y,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La,04 0.02 0.05 0.00 0.05 0.03 0.00 0.03
Ce, 04 0.05 0.06 0.01 0.07 0.02 0.03 0.04
Pr,0; 0.02 0.04 0.00 0.12 0.00 0.02 0.03
Nd,04 0.05 0.07 0.04 0.07 0.00 0.00 0.04
Sm,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd,04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy, 05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CaO 55.11 55.68 54.76 54.90 54.37 55.55 55.06
FeO 0.06 0.09 0.25 0.15 0.04 0.61 0.20
MnO 0.00 0.05 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
SrO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 2.84 3.32 3.30 3.25 3.34 342 3.25
Cl 0.16 0.14 0.14 0.08 0.06 0.06 0.10
H,0 0.40 0.25 0.25 0.32 0.20 0.35 0.30
(F+C1+OH) 3.40 3.71 3.69 3.65 3.60 3.83 3.64
sum 100.78 102.30 100.62 101.97 98.59 102.45 101.12
O=(F+Cl) 1.23 1.43 1.42 1.39 1.42 1.45 1.39
total 99.54 100.87 99.20 100.58 97.17 101.00 99.73
(Y+REE) 0.14 0.23 0.05 0.31 0.05 0.05 0.14
P 3.00 3.00 2.99 3.01 2.96 2.98 2.99
Si 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00
Al 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.98 4.97 4.96 4.89 5.05 4.95 4.97
Fe 0.01 0.01 0.04 0.02 0.01 0.08 0.03
Mn 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.76 0.87 0.88 0.86 0.91 0.90 0.86
Cl 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
OH 0.23 0.14 0.14 0.18 0.12 0.19 0.17
Total 1.01 1.03 1.04 1.04 1.04 1.10 1.04
XF/XOH 3.37 6.30 6.26 4.81 7.92 4.63 5.55
XCI/XOH 0.10 0.14 0.14 0.06 0.07 0.04 0.09
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Metagabbro
sample 7 7
No. on Map 104 104
No of grains
analysed 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 13
Sample no | NIL30-11 [ NIL30-11 | NIL30-11 [ NIL30-11 [ NIL30-11 [ NIL30-11 [ NIL30-11 [ NIL30-11 [ NIL30-11 NIL30-11 NIL30-11 NIL30-11 | NIL30-11 | NIL30-11
Mean
P,0s 41.90 40.76 42.35 40.77 40.39 41.10 42.52 40.27 42.30 40.65 42.56 41.81 41.84 41.48
Sio, 0.14 0.12 0.10 0.49 0.04 0.47 0.08 0.43 0.18 0.47 0.07 0.05 0.06 0.21
Al O3 0.05 0.06 0.01 0.09 0.03 0.03 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.07 0.12 0.04
SO, 0.22 0.16 0.04 0.13 0.03 0.16 0.00 0.09 0.07 0.04 0.06 0.03 0.04 0.08
Y,05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La,05 0.05 0.00 0.02 0.04 0.01 0.10 0.02 0.00 0.03 0.03 0.01 0.03 0.05 0.03
Ce,04 0.13 0.14 0.15 0.15 0.08 0.19 0.03 0.11 0.11 0.09 0.04 0.07 0.02 0.10
Pr,05 0.02 0.01 0.00 0.01 0.04 0.00 0.01 0.01 0.05 0.02 0.01 0.03 0.00 0.02
Nd,0; 0.02 0.07 0.10 0.07 0.02 0.02 0.03 0.03 0.00 0.08 0.03 0.08 0.00 0.04
Sm,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd, 04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.01
Dy,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CaO 55.03 55.16 55.49 54.85 55.24 53.14 55.29 55.21 55.85 55.17 55.02 55.35 55.53 55.10
FeO 0.34 0.47 0.45 0.16 0.32 0.12 0.38 0.12 0.14 0.38 0.20 0.12 0.08 0.25
MnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.00 0.02 0.03 0.01 0.02 0.09 0.10 0.02
SrO 0.00 0.00 0.02 0.08 0.06 0.02 0.08 0.01 0.00 0.05 0.00 0.02 0.00 0.03
Na,O 0.00 0.04 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.01
F 3.17 3.33 3.08 3.65 3.22 335 3.70 3.41 3.38 3.67 3.62 3.79 3.56 3.46
Cl 0.65 0.64 0.33 0.33 0.33 0.32 0.31 0.30 0.26 0.25 0.21 0.21 0.20 0.33
H,0 0.15 0.10 0.40 0.00 0.15 0.10 0.00 0.08 0.15 0.00 0.10 0.00 0.10 0.10
(F+Cl1+OH) 3.97 4.07 3.81 3.98 3.70 3.77 4.01 3.79 3.79 3.92 3.93 4.00 3.86 3.89
sum 101.86 101.05 102.55 100.83 99.97 99.19 102.45 100.17 102.55 100.98 101.99 101.75 101.71 101.31
O=(F+Cl) 1.48 1.55 1.37 1.61 1.43 1.48 1.63 1.51 1.48 1.60 1.57 1.64 1.54 1.53
total 100.38 99.50 101.18 99.22 98.55 97.71 100.82 98.66 101.07 99.38 100.41 100.11 100.16 99.78
(Y+REE) 0.22 0.22 0.27 0.27 0.15 0.35 0.09 0.18 0.19 0.27 0.09 0.22 0.07 0.20
P 2.98 2.94 2.98 2.94 2.94 2.99 3.00 2.92 2.98 2.93 3.01 2.98 2.97 2.97
Si 0.01 0.01 0.01 0.04 0.00 0.04 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01 0.00 0.00 0.02
Al 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00
S 0.03 0.02 0.01 0.02 0.00 0.02 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.95 5.03 4.94 5.00 5.09 4.89 4.94 5.07 4.98 5.03 4.92 4.99 5.00 4.99
Fe 0.05 0.07 0.06 0.02 0.05 0.02 0.05 0.02 0.02 0.05 0.03 0.02 0.01 0.04
Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.84 0.90 0.81 0.98 0.88 0.91 0.98 0.93 0.89 0.99 0.96 1.01 0.95 0.92
Cl 0.09 0.09 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.05
OH 0.08 0.06 0.22 0.00 0.09 0.06 0.00 0.05 0.08 0.00 0.06 0.00 0.06 0.06
Total 1.02 1.04 1.08 1.03 1.01 1.01 1.02 1.01 1.01 1.02 1.04 1.04 1.03 1.03
XF/XOH 10.02 15.79 3.65 10.18 15.87 20.23 10.68 17.16 16.88 13.38
XCI/XOH 1.10 1.62 0.21 0.55 0.82 0.95 0.44 0.54 0.51 0.75




Extended Data Table 4: Apatite compositions (wt%) in two-pyroxene granulite samples.
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Two
pyroxene
granulite
sample 1 TPG
No. on map 80 80
Sample No | NIL29-1 NIL29-1
Number of
grains 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 16
analysed

Mean
P,0s 41.26 | 42.03 | 41.83 | 41.65 41.92 41.92 41.66 39.80 [ 41.46 41.62 4231 | 4154 | 4223 42.33 42.67 41.75
SiO, 0.28 | 0.30 | 0.25 | 0.27 0.28 0.26 0.25 0.00 0.26 0.26 0.25 0.29 0.24 0.30 0.31 0.25
Al,O5 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 023 | 023 | 0.28 | 0.22 0.10 0.21 0.33 0.03 0.28 0.27 0.10 0.19 0.24 0.06 0.04 0.19
Y,05 0.04 | 0.08 | 0.07 | 0.03 0.07 0.04 0.04 0.01 0.01 0.03 0.13 0.06 0.06 0.06 0.04 0.05
La,03 0.00 | 0.05 | 0.02 | 0.01 0.03 0.04 0.01 0.03 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Ce,05 0.07 | 0.05 | 0.14 | 0.22 0.15 0.17 0.04 0.03 0.15 0.03 0.05 0.05 0.06 0.10 0.06 0.09
Pr,05 0.00 [ 0.00 | 0.05 | 0.01 0.00 0.03 0.01 0.00 0.04 0.04 0.04 0.04 0.00 0.04 0.00 0.02
Nd,04 0.09 | 0.06 | 0.05 | 0.13 0.11 0.11 0.09 0.06 0.12 0.03 0.04 0.09 0.08 0.06 0.00 0.07
Sm, 05 0.00 | 0.10 | 0.06 | 0.01 0.04 0.00 0.05 0.00 0.00 0.07 0.12 0.00 0.06 0.00 0.02 0.04
Gd,04 0.07 | 0.05 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.06 0.00 0.00 0.05 0.02
Dy, 04 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.07 0.01 0.03 0.04 0.01 0.04 0.05 0.02 0.02 0.00 0.04 0.03 0.03
CaO 54.61 | 55.00 | 54.98 [ 55.06 55.14 55.09 54.95 53.86 | 54.49 54.96 5523 | 54.60 [ 55.06 55.15 55.15 54.89
FeO 0.18 | 0.13 | 0.07 | 0.08 0.02 0.08 0.09 0.15 0.12 0.18 0.09 0.09 0.14 0.07 0.05 0.10
MnO 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.01 0.01 0.04 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.02 0.01 0.01 0.02
SO 0.10 | 0.02 | 0.00 | 0.02 0.07 0.02 0.05 0.00 0.00 0.03 0.01 0.00 0.04 0.04 0.04 0.03
Na,O 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 3.68 3.68 3.48 3.59 3.78 3.54 3.75 3.66 3.56 3.69 3.50 3.68 3.68 3.47 3.71 3.63
Cl 0.52 | 0.16 | 0.16 | 0.15 0.14 0.14 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.15
H,0 0.01 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.09
(F+Cl1+OH) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 101.17 [ 102.07 [ 101.57 [ 101.62 | 101.98 101.83 101.61 [ 97.89 |100.77 101.51 102.15 | 100.91 [102.12 101.94 102.45 101.44
O=(F+Cl) 1.67 1.59 1.50 1.54 1.62 1.52 1.61 1.57 1.53 1.58 1.50 1.57 1.57 1.48 1.61 1.56
total 99.51 |100.48 | 100.07 | 100.08 [ 100.36 100.31 100.00 [ 96.32 | 99.25 99.93 100.65 | 99.34 |100.54 100.46 100.84 99.88
(Y+REE) 0.28 | 0.40 | 040 | 047 0.42 0.42 0.28 0.14 0.36 0.28 0.44 0.32 0.26 0.31 0.21 0.33
P 296 | 297 2.97 2.96 2.97 2.97 2.96 2.95 2.97 2.96 2.99 2.97 2.98 2.99 3.00 2.97
Si 0.02 | 0.03 | 0.02 | 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02
Al 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.03 0.01 0.03 0.04 0.00 0.04 0.03 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01 0.02
Y 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 495 | 492 | 494 | 4.96 4.94 4.95 4.94 5.05 4.94 4.95 4.94 4.94 4.92 4.94 4.90 4.95
Fe 0.03 | 0.02 | 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
Mn 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 098 | 097 | 092 | 0.95 1.00 0.94 1.00 1.01 0.95 0.98 0.92 0.98 0.97 0.92 0.99 0.97
Cl 0.07 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
OH 0.01 0.06 | 0.06 | 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05
Total 1.07 1.05 1.00 1.03 1.08 1.01 1.07 1.09 1.03 1.05 0.99 1.05 1.04 0.99 1.06 1.04
XF/XOH 17.46 | 16.49 | 17.01 17.90 16.79 17.78 17.33 | 16.88 17.48 16.61 17.46 | 17.43 16.45 17.87 17.21
XCI/XOH 0.41 0.39 | 0.38 0.36 0.36 0.36 0.34 0.30 0.27 0.26 0.26 0.26 0.25 0.24 0.32
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Two Two Two
pyroxene pyroxene pyroxene
granulite granulite granulite
sample 2 2 sample 3 3 sample 6
No. on map 73 73 No. on map 84 84  [No. on map 98
NIL29- NIL2-6

Sample No [ NIL24-10 NIL24-10 [Sample No | NIL29-8 8 Sample No
Number of Number of Number of
grains grains grains 1
analysed 1 2 3 4 5 5 analysed 1 2 2 analysed

Mean Mean 1
P,0s 41.83 42.35 | 38.31 | 41.49 | 42.39 41.27  |P,Os 42.48 42.08 [ 42.28 |P,05 40.53
Si0, 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Sio, 0.00 0.00 0.00 (SiO, 0.18
Al,O4 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Al, O3 0.00 0.00 0.00 |Al,O4 0.00
SO, 0.08 0.04 | 0.05 0.07 0.04 0.05 SO, 0.02 0.01 0.01 (S0, 0.02
Y,05 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Y,04 0.00 0.00 0.00 [Y,04 0.03
La, 05 0.02 0.01 0.00 0.02 | 0.00 0.01 La,0; 0.05 0.00 0.02 [La,04 0.07
Ce,05 0.00 0.01 0.08 0.09 | 0.01 0.04 Ce,05 0.06 0.00 0.03 [Ce,04 0.05
Pr,04 0.04 0.00 | 0.02 | 0.03 0.00 0.02 Pr,03 0.07 0.07 0.07 |Pr,0; 0.00
Nd, O, 0.00 0.05 0.06 | 0.04 | 0.02 0.03 Nd,0; 0.09 0.06 0.07 [Nd,04 0.04
Sm, 05 0.04 0.00 | 0.00 0.03 0.03 0.02 Sm, 04 0.03 0.07 0.05 [Sm,04 0.01
Gd,0, 0.03 0.00 | 0.00 0.04 | 0.00 0.01 Gd, 04 0.06 0.00 0.03 [Gd,0, 0.00
Dy,0; 0.00 0.02 | 0.00 0.04 | 0.02 0.02 Dy,0; 0.03 0.05 0.04 |Dy,0;4 0.01
CaO 57.01 57.29 | 55.41 | 56.55 | 54.90 56.23 |CaO 56.65 57.27 | 56.96 |CaO 54.80
FeO 0.21 0.26 | 0.36 | 0.14 | 0.07 0.21 FeO 0.06 0.09 0.07 |FeO 0.10
MnO 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 MnO 0.00 0.00 0.00 |MnO 0.03
StO 0.00 0.00 | 0.01 0.00 | 0.00 0.00 StO 0.00 0.00 0.00 |[SrO 0.11
Na,O 0.00 0.00 | 0.01 0.00 | 0.00 0.00 Na,O 0.00 0.00 0.00 [Na,O 0.01
F 3.22 3.74 3.77 3.78 3.78 3.66 F 3.61 3.74 3.67 |F 3.52
Cl 0.18 0.17 0.16 | 0.15 0.15 0.16 Cl 0.29 0.12 0.21 |Cl 0.18
H,0 0.19 0.09 | 0.09 0.09 | 0.09 0.11 H,0 0.10 0.10 0.10 [H,0 0.09
(F+C1+OH) 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 (F+CI1+OH) | 0.00 0.00 0.00 |(F+Cl+OH)| 0.00
sum 102.86 |104.04 | 98.32 [102.54 | 101.49 [ 101.85 [sum 103.57 | 103.65 |[103.61 |sum 99.75
O=(F+Cl) 1.40 1.61 1.62 1.63 1.62 1.58 O=(F+Cl) 1.58 1.60 1.59 |[O=(F+Cl) 1.52
total 101.46 ]102.43 | 96.69 |100.92 | 99.86 | 100.27 |[total 101.99 | 102.04 |102.01 |total 98.23
(Y+REE) 0.14 0.10 | 0.16 | 0.27 0.08 0.15 (Y+REE) 0.37 0.24 0.31 |(Y+REE) 0.20
P 2.95 2.96 2.86 2.94 3.01 2.94 P 2.97 2.95 296 |P 2.95
Si 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Si 0.00 0.00 0.00 |Si 0.02
Al 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Al 0.00 0.00 0.00 |Al 0.00
S 0.01 0.00 | 0.01 0.01 0.00 0.01 S 0.00 0.00 0.00 |S 0.00
Y 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Y 0.00 0.00 0.00 |Y 0.00
La 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 La 0.00 0.00 0.00 |La 0.00
Ce 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Ce 0.00 0.00 0.00 |Ce 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Pr 0.00 0.00 0.00 |Pr 0.00
Nd 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Nd 0.00 0.00 0.00 |Nd 0.00
Sm 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Sm 0.00 0.00 0.00 |Sm 0.00
Gd 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Gd 0.00 0.00 0.00 |Gd 0.00
Dy 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Dy 0.00 0.00 0.00 |Dy 0.00
Ca 5.09 5.06 5.24 5.07 | 4.93 5.08 Ca 5.02 5.08 5.05 |Ca 5.05
Fe 0.03 0.04 | 0.05 0.02 | 0.01 0.03 Fe 0.01 0.01 0.01 |Fe 0.01
Mn 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Mn 0.00 0.00 0.00 |Mn 0.00
Sr 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Sr 0.00 0.00 0.00 |Sr 0.01
Na 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 Na 0.00 0.00 0.00 [Na 0.00
F 0.85 0.97 1.05 1.00 1.00 0.98 F 0.94 0.98 0.96 |F 0.96
Cl 0.03 0.02 | 0.02 [ 0.02 | 0.02 0.02 Cl 0.04 0.02 0.03 |Cl 0.03
OH 0.11 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 OH 0.06 0.06 0.06 |OH 0.05
Total 0.98 1.05 1.13 1.07 1.07 1.06 Total 1.04 1.05 1.05 |Total 1.03
XF/XOH 8.04 19.68 | 19.83 | 19.93 | 19.88 17.48 | XF/XOH 17.10 17.74 | 17.42 |XF/XOH 18.53
XCl/XOH 0.24 0.49 | 045 0.43 0.41 0.40 XC1/XOH 0.74 0.31 0.52 | XClI/XOH 0.49
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Two
pyroxene
granulite
sample 4 4
No. on map 85 85
Sample No | NIL29-10 NIL29-10
Number of
grains 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16
analysed 16
Mean
P,05 40.78 40.68 | 40.85 | 41.47 | 40.53 40.31 41.26 41.19 40.17 | 40.82 41.57 41.84 | 41.45 | 41.16 41.07 41.01
Sio, 0.12 0.11 0.14 | 0.13 0.13 0.12 0.15 0.15 0.12 0.11 0.12 0.15 0.13 0.11 0.10 0.13
Al,O4 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.00 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.04 0.01 0.00 0.01 0.03 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
Y,0; 0.25 0.53 022 | 0.14 | 0.26 0.16 0.09 0.17 0.32 0.25 0.13 0.20 0.16 0.17 0.22 0.22
La,05 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01
Ce,0; 0.00 0.01 0.05 0.02 | 0.09 0.05 0.02 0.00 0.07 0.15 0.03 0.00 0.02 0.01 0.02 0.04
Pr,0; 0.00 0.07 | 0.03 0.01 0.06 0.00 0.00 0.06 0.00 0.02 0.00 0.05 0.00 0.01 0.00 0.02
Nd,0; 0.04 0.02 | 0.05 0.02 | 0.10 0.08 0.00 0.00 0.14 0.14 0.04 0.00 0.00 0.04 0.10 0.05
Sm, 04 0.00 0.01 0.00 | 0.04 | 0.01 0.00 0.00 0.03 0.06 0.10 0.05 0.03 0.00 0.00 0.08 0.03
Gd,0; 0.00 0.00 | 0.00 | 0.11 0.08 0.06 0.00 0.00 0.10 0.00 0.09 0.00 0.00 0.05 0.00 0.03
Dy,0; 0.01 0.07 | 0.04 | 0.03 0.02 0.07 0.04 0.00 0.02 0.01 0.03 0.03 0.00 0.05 0.04 0.03
Ca0 54.23 54.29 | 54.25 | 54.76 | 54.29 54.19 55.00 55.08 53.31 | 54.58 55.21 57.42 | 55.05 | 54.80 54.77 54.75
FeO 0.31 0.39 | 0.20 | 0.14 | 0.08 0.23 0.09 0.14 0.38 0.05 0.03 0.06 0.05 0.04 0.07 0.15
MnO 0.04 0.05 0.03 0.04 | 0.02 0.03 0.02 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03
SO 0.00 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na,O 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
F 3.65 3.56 3.63 374 | 3.69 3.66 3.77 3.78 3.48 3.49 3.71 3.63 3.71 3.54 3.67 3.65
Cl 0.35 0.08 | 0.08 0.08 | 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.09
H,0 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+CI+OH) 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 99.89 99.96 | 99.69 |100.87 | 99.54 99.17 100.63 100.79 | 98.35 | 99.96 101.22 103.59 | 100.77 [100.17 100.32 100.33
O=(F+Cl) 1.62 1.52 1.55 1.59 1.57 1.56 1.60 1.61 1.48 1.48 1.58 1.54 1.58 1.50 1.56 1.56
total 98.28 98.45 | 98.14 | 99.28 | 97.97 97.62 99.03 99.18 96.87 | 98.48 99.64 102.05 | 99.19 | 98.67 98.77 98.77
(Y+REE) 0.31 0.71 0.39 [ 0.39 | 0.62 0.43 0.14 0.25 0.70 0.71 0.37 0.31 0.20 0.33 0.46 0.42
P 2.96 2.96 2.97 2.97 2.96 2.95 2.97 2.96 2.97 2.96 2.97 2.94 2.97 2.97 2.97 2.96
Si 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.01 0.01 0.01 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.98 4.99 | 499 | 4.97 5.01 5.02 5.00 5.01 4.98 5.02 5.00 5.10 5.00 5.01 5.01 5.01
Fe 0.04 0.06 | 0.03 0.02 | 0.01 0.03 0.01 0.02 0.05 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
Mn 0.01 0.01 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.99 0.97 | 0.99 1.00 1.01 1.00 1.01 1.01 0.96 0.95 0.99 0.95 0.99 0.96 0.99 0.98
Cl 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
OH 0.06 0.06 [ 0.06 | 0.06 | 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.10 1.04 1.05 1.07 1.07 1.07 1.08 1.08 1.03 1.01 1.06 1.02 1.06 1.02 1.05 1.05
XF/XOH 17.30 16.87 | 17.21 | 17.73 | 17.51 17.37 17.85 17.92 16.48 | 16.53 17.58 17.21 17.59 | 16.77 17.38 17.29
XCI/XOH 0.90 0.21 0.21 0.19 | 0.19 0.18 0.18 0.17 0.17 0.16 0.16 0.16 0.15 0.15 0.15 0.22
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Two
pyroxene
granulite
sample 5 5
No. on map 69
Sample No 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 NIL24-6
Number of
grains
analysed 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 20
Mean
P,05 41.81 42.00 | 40.96 | 42.25 | 40.16 41.64 40.91 41.66 41.70 | 40.43 40.85 42.27 | 42.06 | 42.25 42.22 41.45 41.68 40.56 42.48 41.54
SiO, 0.00 0.00 0.35 0.00 0.10 0.06 0.11 0.07 0.11 0.05 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.01 0.00 0.10
AlLO; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.02 0.01 0.10 0.16 0.04 0.03 0.03 0.00 0.01 0.04 0.02 0.05 0.01 0.05 0.00 0.03 0.00 0.03 0.08 0.04
Y,0; 0.00 0.00 0.10 0.00 0.06 0.05 0.08 0.05 0.04 0.02 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.03
La,05 0.00 0.05 0.02 0.03 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05 0.00 0.01 0.00 0.00 0.16 0.02
Ce,05 0.04 0.19 0.06 0.12 0.01 0.03 0.03 0.01 0.03 0.02 0.00 0.06 0.02 0.15 0.02 0.10 0.05 0.04 0.42 0.07
Pr,0; 0.00 0.03 0.04 0.14 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.06 0.04 0.23 0.03 0.06 0.00 0.04 0.10 0.03 0.18 0.05
Nd,03 0.03 0.17 0.10 0.14 0.06 0.01 0.01 0.00 0.08 0.00 0.04 0.07 0.08 0.26 0.04 0.13 0.11 0.10 0.17 0.08
Sm,05 0.05 0.02 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.07 0.03 0.00 0.06 0.03 0.05 0.02
Gd,0; 0.00 0.06 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.06 0.01 0.00 0.00 0.09 0.01 0.00 0.01
Dy,0;3 0.04 0.03 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.07 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00 0.01
CaO 57.22 56.14 | 55.05 | 56.62 | 55.03 55.67 55.06 55.70 55.04 | 55.57 55.06 56.97 56.29 | 56.51 56.12 55.09 57.16 | 54.63 56.02 55.84
FeO 0.20 0.11 | 0.12 | 0.19 | 0.07 0.18 0.13 0.24 0.04 0.06 0.05 0.07 0.05 0.19 0.03 0.19 0.12 0.93 0.16 0.16
MnO 0.00 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.03 0.05 0.03 0.02 0.08 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
S0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.03 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na,O 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 3.47 3.56 | 346 | 3.74 | 3.80 3.86 3.20 3.62 3.28 3.50 3.72 3.72 3.71 3.72 3.72 3.68 3.67 3.67 3.83 3.63
Cl 0.26 0.18 | 0.18 | 0.17 | 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.16 0.16 0.16 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.14 0.13 0.17
H,0 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.05 0.05 0.20 0.10 0.20 0.10 0.10 0.09 0.10 0.09 0.09 0.10 0.08 0.10 0.10 0.10
(F+C1+OH) [ 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 103.23 [ 102.65 | 100.73 [ 103.77 | 99.57 101.84 100.00 101.67 | 100.81 | 100.05 100.89 103.75 | 102.58 [103.61 102.42 101.38 103.27 | 100.29 103.77 101.91
O=(F+Cl) 1.52 1.54 1.50 1.61 1.64 1.66 1.39 1.56 1.42 1.51 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.58 1.58 1.58 1.64 1.56
total 101.71 | 101.11 | 99.23 | 102.16 | 97.94 [ 100.18 98.62 100.11 [ 99.39 | 98.54 99.29 102.15 | 100.98 |102.02 100.82 99.80 101.69 | 98.71 102.13 100.35
(Y+REE) 0.16 0.55 | 0.32 [ 0.55 | 0.14 0.09 0.16 0.07 0.17 0.11 0.13 0.43 0.20 0.67 0.09 0.40 0.42 0.22 0.97 0.31
P 2.95 2.97 2.95 2.96 2.93 2.96 2.96 2.97 2.99 2.94 2.93 2.96 2.97 2.96 2.98 2.96 2.94 2.94 2.97 2.96
Si 0.00 0.00 0.03 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
Al 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 | 0.01 [ 0.02 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.01 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 5.10 5.03 5.01 5.01 5.09 5.01 5.05 5.02 4.99 5.11 4.99 5.05 5.03 5.02 5.01 4.98 5.10 5.02 4.96 5.03
Fe 0.03 0.02 0.02 0.03 0.01 0.02 0.02 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.00 0.03 0.02 0.13 0.02 0.02
Mn 0.00 0.00 | 0.01 [ 0.00 | 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.91 0.94 0.93 0.98 1.04 1.03 0.87 0.96 0.88 0.95 1.00 0.97 0.98 0.97 0.98 0.98 0.97 0.99 1.00 0.96
Cl 0.04 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
OH 0.06 0.06 | 0.06 [ 0.06 | 0.03 0.03 0.11 0.06 0.11 0.06 0.06 0.05 0.06 0.05 0.05 0.06 0.04 0.06 0.06 0.06
Total 1.00 1.02 1.01 1.06 1.09 1.08 1.00 1.04 1.01 1.03 1.08 1.04 1.06 1.04 1.05 1.06 1.03 1.07 1.07 1.05
XF/XOH 16.43 16.88 | 16.40 | 17.71 | 36.03 36.60 7.59 17.16 7.77 16.59 17.64 19.57 17.60 19.57 19.58 17.45 21.72 17.39 18.15 18.83
XCI/XOH 0.66 0.46 | 0.46 | 0.44 | 0.87 0.86 0.21 0.43 0.21 0.41 0.41 0.44 0.39 0.43 0.42 0.38 0.47 0.36 0.34 0.46
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Charnockite
sample 1 1
No. on map 6 6
Sample No. | NIL25-5 NIL25-5
No of grains 2 5 3
analysed 1 3 4 6 7 9 9
Mean
P, 05 41.58 41.03 | 40.96 | 40.98 | 41.20 | 41.24 | 41.28 41.28 39.67 | 41.02
SiO, 0.15 0.14 | 0.18 | 0.19 | 0.14 | 0.15 0.19 0.15 0.14 0.16
Al,O; 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.00 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01
Y,04 0.05 0.05 | 0.04 | 0.01 0.00 | 0.06 0.01 0.00 0.00 0.02
La,0; 0.02 0.00 | 0.02 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.03 0.00 0.01
Ce,0; 0.02 0.03 | 0.14 | 0.09 | 0.05 0.08 0.03 0.06 0.04 0.06
Pr,0; 0.03 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 0.03 0.01
Nd,0; 0.10 0.01 0.15 | 0.05 | 0.11 0.07 0.08 0.09 0.04 0.08
Sm, 05 0.04 0.04 | 0.11 0.00 | 0.00 | 0.01 0.08 0.00 0.07 0.04
Gd,0; 0.00 0.00 | 0.05 | 0.00 | 0.00 | 0.03 0.06 0.11 0.00 0.03
Dy, 05 0.01 0.03 | 0.02 | 0.04 | 0.00 | 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01
CaO 55.33 55.21 | 55.24 | 55.40 | 55.37 | 55.69 | 55.32 55.28 53.40 | 55.14
FeO 0.09 0.10 | 0.17 | 0.08 | 0.04 | 0.07 0.09 0.18 0.38 0.13
MnO 0.02 0.02 | 0.03 | 0.00 [ 0.00 | 0.02 0.00 0.01 0.02 0.01
SrO 0.03 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.02 | 0.02 0.00 0.03 0.01 0.02
Na,O 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 3.73 3.75 3.63 3.68 3.64 | 3.85 3.77 3.70 3.51 3.70
Cl 0.32 028 | 023 | 0.23 | 023 | 0.22 0.21 0.17 0.16 0.23
H,O 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
0.00
(F+C1+0OH) 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 101.61 |[100.81|101.13 ]100.86 [ 100.90 | 101.63 | 101.23 101.23 | 97.57 100.77
O=(F+Cl) 1.64 1.64 1.58 1.60 1.58 1.67 1.63 1.60 1.51 1.61
total 99.97 99.17 | 99.55 | 99.26 | 99.32 | 99.96 | 99.60 99.63 96.05 99.17
(Y+REE) 0.27 0.16 | 0.51 0.18 | 0.17 | 0.26 0.26 0.31 0.19 0.26
P 2.97 2.95 2.95 2.95 296 | 2.95 2.96 2.96 2.95 2.95
Si 0.01 0.01 0.02 | 0.02 | 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.99 5.03 5.03 5.04 | 5.03 5.03 5.01 5.01 5.03 5.02
Fe 0.01 0.01 0.02 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.06 0.02
Mn 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.99 1.01 098 | 0.99 | 0.98 1.03 1.01 0.99 0.98 0.99
Cl 0.04 0.04 | 0.03 | 0.03 [ 0.03 | 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03
OH 0.06 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.10 1.11 1.07 1.08 1.07 1.12 1.09 1.07 1.06 1.08
XF/XOH 17.69 17.79 | 17.21 | 17.44 | 17.26 | 18.27 | 17.85 17.54 16.65 17.52
XCl/XOH 0.80 0.72 | 0.59 | 0.58 | 0.57 | 0.56 0.53 0.44 0.40 0.58
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Charnockite
sample 2 2
No. on map 8 8
Sample No. | NIL25-11 NIL25-11
No of grains 2 5
analysed 1 3 4 6 7 7
Mean
P, 05 38.94 38.01 | 38.98 | 38.49 | 38.73 | 38.57 | 38.42 38.59
SiO, 0.10 0.12 | 0.12 | 0.12 | 0.11 0.10 0.11 0.11
Al,O; 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
SO, 0.00 0.02 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.02 0.02 0.01
Y,0; 0.02 0.00 | 0.03 | 0.00 | 0.03 | 0.00 0.00 0.01
La,0; 0.00 0.01 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Ce,0; 0.05 0.05 0.03 | 0.03 | 0.05 0.05 0.05 0.04
Pr,04 0.00 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.03 | 0.00 0.00 0.01
Nd,0; 0.02 0.08 | 0.01 0.05 | 0.02 | 0.05 0.03 0.04
Sm, 05 0.00 0.00 | 0.08 | 0.01 0.04 | 0.00 0.01 0.02
Gd, 04 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.01 0.05 | 0.06 0.00 0.02
Dy, 05 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00
Ca0 55.55 55.46 | 55.02 | 55.24 | 55.52 | 55.73 | 55.30 55.40
FeO 0.06 038 | 0.24 | 0.05 | 0.06 | 0.07 0.04 0.13
MnO 0.01 0.03 | 0.01 0.01 0.01 0.03 0.00 0.01
SO 0.00 0.00 | 0.02 | 0.04 | 0.02 | 0.00 0.03 0.01
Na,O 0.00 0.01 0.01 0.00 | 0.01 0.01 0.00 0.00
F 2.98 3.25 3.27 324 | 298 3.11 3.10 3.13
Cl 0.32 0.31 025 | 0.19 | 0.18 | 0.12 0.03 0.20
H,O 0.20 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.20 | 0.20 0.20 0.16
0.00
(F+Cl1+OH) 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
sum 98.24 97.81 | 98.17 | 97.60 | 98.06 | 98.12 | 97.35 97.91
O=(F+Cl) 1.33 1.44 1.43 1.41 1.30 1.34 1.31 1.36
total 96.91 96.38 | 96.73 | 96.19 | 96.76 | 96.78 | 96.03 96.54
(Y+REE) 0.09 0.14 | 0.16 | 0.11 0.24 | 0.17 0.09 0.14
p 2.90 2.86 | 290 | 2.89 | 2.89 | 2.88 2.89 2.89
Si 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Ca 5.23 5.28 5.19 | 5.25 5.24 | 5.26 5.26 5.24
Fe 0.01 0.06 | 0.04 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
Mn 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
F 0.83 0.91 0.91 0.91 0.83 | 0.87 0.87 0.88
Cl 0.05 0.05 | 0.04 | 0.03 | 0.03 | 0.02 0.00 0.03
OH 0.12 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.12 | 0.12 0.12 0.09
Total 0.99 1.02 1.00 1.00 | 0.98 1.00 0.99 1.00
XF/XOH 7.07 1538 | 1548 | 1536 | 7.06 | 7.38 7.36 10.73
XCl/XOH 0.41 0.77 | 0.63 | 048 | 0.23 | 0.15 0.04 0.39




Page 3

Charnockite
sample 3 3
No. on map 42 42
NIL2-18 NIL2-18
Sample No. NIL2-18
No of grains 2 5 8 1
analysed 1 3 4 6 7 9 10 12 13 13
Mean
P,0s 41.12 40.11 | 40.10 | 40.77 | 41.97 | 40.41 | 42.16 42.42 41.19 | 42.28 42.36 40.88 | 40.09 41.22
Sio, 0.15 0.17 0.17 | 0.17 0.00 | 0.14 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.13 0.16 0.10
Al,O4 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.00 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.01 0.00 0.03 0.01 0.00 0.01 0.03 0.01
Y,0; 0.00 0.02 | 0.04 | 0.03 0.00 | 0.02 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.04 0.01 0.02
La,0, 0.00 0.05 0.00 | 0.00 [ 0.02 | 0.00 0.00 0.04 0.00 0.01 0.00 0.05 0.00 0.01
Ce,0;4 0.07 0.07 0.12 | 0.08 0.11 0.11 0.04 0.02 0.04 0.03 0.05 0.13 0.04 0.07
Pr,0; 0.00 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.06 | 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00 0.01 0.03 0.04 0.02
Nd, 05 0.02 0.07 0.12 | 0.08 0.13 | 0.09 0.05 0.10 0.06 0.08 0.10 0.15 0.04 0.08
Sm, 05 0.06 0.02 | 0.06 | 0.00 | 0.04 | 0.03 0.01 0.06 0.00 0.04 0.07 0.03 0.00 0.03
Gd,0; 0.00 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.08 0.08 0.01 0.04 0.00 0.02
Dy, 05 0.00 0.03 0.05 0.06 | 0.00 | 0.00 0.00 0.04 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02
Ca0 53.72 52.95 | 51.83 | 53.05 | 56.58 | 53.23 | 56.67 56.58 53.85 56.57 56.97 54.16 | 53.32 54.57
FeO 0.19 0.35 093 | 026 | 0.26 | 0.06 0.18 0.04 0.02 0.05 0.05 0.05 0.15 0.20
MnO 0.00 0.01 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
SrO 0.00 0.00 | 0.01 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Na,O 0.00 0.00 | 0.01 0.01 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
F 3.68 341 3.58 3.72 332 | 345 3.80 3.42 3.74 3.63 3.76 3.67 3.61 3.60
Cl 1.27 1.24 | 076 | 0.52 | 0.47 | 045 0.45 0.24 0.22 0.21 0.20 0.16 0.14 0.49
H,0 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.10 | 0.00 0.00 0.10 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.02
0.00
(F+CI1+OH) 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 100.29 | 98.50 | 97.92 | 98.78 [103.07 | 98.05 | 103.38 103.05 | 99.56 | 103.12 103.57 99.57 | 97.66 100.50
O=(F+Cl) 1.83 1.72 1.68 1.68 1.50 1.55 1.70 1.50 1.62 1.59 1.63 1.58 1.55 1.63
total 98.46 96.79 | 96.24 | 97.09 [101.56 | 96.50 | 101.68 101.56 | 97.93 | 101.53 101.94 97.99 | 96.11 98.87
(Y+REE) 0.16 0.27 0.52 | 0.26 [ 0.35 0.29 0.10 0.26 0.29 0.24 0.23 0.47 0.13 0.27
P 2.98 2.97 2.98 299 | 296 | 2.99 2.96 2.98 2.99 2.97 2.97 2.98 2.97 2.98
Si 0.01 0.02 | 0.01 0.01 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.92 4.95 4.87 | 492 | 5.06 | 4.98 5.04 5.03 4.95 5.03 5.06 4.99 5.00 4.99
Fe 0.03 0.05 0.14 | 0.04 [ 0.04 | 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03
Mn 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.99 0.94 | 0.99 1.02 | 0.88 | 0.95 1.00 0.90 1.01 0.97 0.98 1.00 1.00 0.97
Cl 0.18 0.18 0.11 0.08 0.07 | 0.07 0.06 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.07
OH 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.06 [ 0.00 0.00 0.06 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.01
Total 1.18 1.13 1.11 1.10 1.00 1.02 1.06 0.99 1.04 1.05 1.01 1.02 1.02 1.06
XF/XOH 15.74 16.22 17.43 16.46
XCI/XOH 1.19 0.61 0.52 0.78
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Charnockite
sample 3 3
No. on map 42 42
Sample No. | NIL2-18 NIL2-18
No of grains
analysed 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12
Mean
P,05 40.54 40.79] 40.99| 40.50( 43.06( 41.42 40.51 41.01] 40.29 41.19 40.95| 40.98| 41.02
Sio, 0.13 0.18 0.14 0.15 0.00 0.16 0.13 0.15 0.15 0.16 0.12 0.14 0.13
Al,04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.01 0.00 0.03 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.01
Y,05 0.01 0.00 0.00 0.04 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01
La,04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.06 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 0.02
Ce,03 0.09 0.02 0.02 0.08 0.00 0.09 0.23 0.09 0.10 0.04 0.08 0.13 0.08
Pr,05 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.01 0.00 0.00 0.02 0.01
Nd, 04 0.07 0.03 0.04 0.08 0.11 0.09 0.26 0.05 0.13 0.09 0.17 0.13 0.10
Sm,0; 0.09 0.11 0.06 0.07 0.09 0.00 0.06 0.00 0.03 0.00 0.00 0.10 0.05
Gd, 04 0.00 0.02 0.01 0.05 0.04 0.03 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 0.02
Dy, 04 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00 0.07 0.00 0.03 0.03 0.01
CaO 53.09 52.97| 53.63| 53.48| 57.28| 53.45 52.14 54.10] 52.01 53.46 53.35| 52.81 53.48
FeO 0.37 0.07 0.18 0.06 0.06 0.07 0.82 0.10 1.03 0.37 0.78 0.06 0.33
MnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.01
SrO 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.03 0.07 0.02 0.03 0.02
Na,O 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
F 3.66 3.66 3.68 3.49 2.23 3.44 3.51 3.71 3.60 3.65 3.66 3.47 3.48
Cl 0.10 0.09 0.08 0.06 0.06 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04
H,0 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.15 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+Cl1+OH) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 98.30 98.05 99.00 98.17| 103.03| 99.05 97.96 99.39] 97.62 99.18 99.29] 98.04| 98.92
O=(F+Cl) 1.56 1.56 1.57 1.48 0.95 1.45 1.48 1.56 1.52 1.54 1.54 1.46 1.47
total 96.74 96.49| 97.43| 96.68| 102.08| 97.60 96.47 97.82] 96.10 97.64 97.74] 96.58 97.45
(Y+REE) 0.31 0.19 0.13 0.32 0.24 0.29 0.67 0.20 0.35 0.15 0.29 0.45 0.30
P 2.98 3.00 2.99 2.98 3.03 3.01 2.99 2.98 2.99 3.00 2.98 3.01 2.99
Si 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.94 4.92 4.95 4.98 5.09 4.92 4.88 4.97 4.88 4.92 4.92 491 4.94
Fe 0.05 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01 0.12 0.01 0.15 0.05 0.11 0.01 0.05
Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 1.00 1.00 1.00 0.96 0.58 0.93 0.97 1.01 1.00 0.99 1.00 0.95 0.95
Cl 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
OH 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.09 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.08 1.07 1.07 1.03 0.65 1.02 1.03 1.07 1.06 1.05 1.06 1.01 1.02
XF/XOH 17.34 17.34 | 17.46 | 16.54 | 10.56 | 10.86 | 16.62 17.58 17.06 17.30 17.36 16.43 16.04
XCI/XOH 0.25 0.23 0.21 0.16 0.15 0.05 0.07 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.10
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Charnockite
sample 4 4
No. on map 27 27
NIL31-16 NIL31-16
Sample No.
No of grains 2 4 6 8 10 12 14 15
analysed 1 3 5 7 9 11 13 15
Mean
P,0s 40.85 40.99 | 41.67 | 40.51 | 41.64 | 40.93 | 41.44 41.00 41.08 41.74 41.66 41.68 | 41.61 41.75 41.35 41.33
SiO, 0.15 0.15 0.14 0.13 0.16 0.13 0.15 0.12 0.17 0.13 0.13 0.12 0.13 0.14 0.17 0.14
AlL,O5 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Y,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.01
La,05 0.11 0.02 | 0.00 | 0.02 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.04 0.02
Ce,04 0.31 0.14 0.07 0.16 0.10 0.05 0.01 0.05 0.08 0.04 0.01 0.00 0.04 0.06 0.05 0.08
Pr,05 0.05 0.03 0.04 0.05 0.03 0.00 0.01 0.00 0.04 0.01 0.00 0.04 0.03 0.00 0.00 0.02
Nd,05 0.29 0.20 | 0.08 | 0.21 0.07 | 0.13 0.05 0.03 0.10 0.06 0.07 0.03 0.06 0.08 0.09 0.10
Sm, 04 0.02 0.09 0.05 0.14 0.04 0.03 0.00 0.03 0.04 0.00 0.09 0.04 0.00 0.00 0.04 0.04
Gd,04 0.07 0.04 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.10 0.08 0.00 0.00 0.13 0.00 0.03
Dy,0; 0.04 0.02 | 0.00 | 0.04 [ 0.00 | 0.01 0.00 0.04 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Ca0 53.86 54.50 | 54.70 | 53.24 | 54.90 | 53.97 | 55.12 54.10 54.16 54.87 54.98 54.75 | 54.85 54.77 54.73 54.50
FeO 0.23 0.30 0.21 0.17 0.49 0.08 0.06 0.23 0.10 0.24 0.11 0.18 0.21 0.08 0.08 0.18
MnO 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
SO 0.05 0.01 0.03 0.00 0.05 0.00 0.03 0.00 0.01 0.06 0.00 0.00 0.03 0.04 0.00 0.02
Na,0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 3.57 3.65 3.77 3.60 3.68 3.62 3.73 3.62 3.48 3.72 3.79 3.73 3.79 3.74 3.53 3.67
Cl 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03
H,0 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+C1+OH) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 99.76 100.30 1 100.92 | 98.39 |101.35 | 99.12 | 100.74 99.38 99.41 101.10 101.05 100.71 | 100.87 100.93 100.26 100.28
O=(F+Cl) 1.51 1.54 1.60 1.52 1.56 1.53 1.58 1.53 1.47 1.57 1.60 1.57 1.60 1.58 1.49 1.55
total 98.24 98.75 | 99.33 | 96.86 | 99.79 | 97.59 | 99.17 97.85 97.94 [ 99.53 99.44 99.14 [ 99.27 99.35 98.77 98.73
(Y+REE) 0.89 0.54 | 0.24 | 0.62 [ 0.28 | 0.26 0.07 0.16 0.28 0.21 0.26 0.12 0.13 0.28 0.30 0.31
P 2.97 296 | 2.98 | 298 | 2.97 | 2.98 2.97 2.98 2.99 2.98 2.98 2.99 2.98 2.99 2.98 2.98
Si 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.01 0.01 0.00 | 0.01 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.96 4.99 | 496 | 496 [ 4.96 | 4.98 5.00 4.98 4.98 4.96 4.98 4.96 4.97 4.96 4.99 4.97
Fe 0.03 0.04 0.03 0.02 0.07 0.01 0.01 0.03 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03 0.01 0.01 0.03
Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.97 0.98 1.01 0.99 0.98 0.98 1.00 0.98 0.94 0.99 1.01 1.00 1.01 1.00 0.95 0.99
Cl 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OH 0.06 0.06 | 0.06 | 0.06 [ 0.06 | 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.03 1.05 1.07 1.05 1.04 1.05 1.06 1.04 1.00 1.05 1.07 1.06 1.07 1.06 1.01 1.05
XF/XOH 16.92 17.28 | 17.88 | 17.05 | 17.47 | 17.15 17.68 17.18 16.48 17.65 17.98 17.66 | 17.95 17.71 16.73 17.38
XCI/XOH 0.12 0.09 | 0.09 | 0.08 [ 0.07 | 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.06
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Charnockite
sample 5 5
No. on map 29 29
NIL31-18 NIL31-
Sample No. 18
No of grains 2 4 6 8 10 12 14
analysed 1 3 5 7 9 11 13 14
Mean
P,0; 40.35 39.66 | 40.39 | 41.49 | 41.37 | 40.37 | 41.12 41.64 40.26 | 41.33 40.64 40.82 | 41.16 41.54 40.86
Sio, 0.41 043 | 040 [ 045 | 043 [ 0.41 0.40 0.45 0.44 0.44 0.41 0.43 0.44 0.41 042
Al,O4 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Y,0; 0.04 0.00 | 0.02 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.01
La, 04 0.00 0.05 [ 0.00 | 0.00 [ 0.05 | 0.03 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Ce,04 0.20 0.18 | 0.02 [ 0.01 0.07 | 0.03 0.04 0.04 0.15 0.06 0.01 0.08 0.04 0.06 0.07
Pr,03 0.06 0.03 | 0.00 [ 0.05 | 0.03 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05 0.03 0.05 0.03
Nd,04 0.13 0.16 | 0.08 | 0.02 | 0.06 | 0.07 0.10 0.08 0.14 0.09 0.05 0.03 0.11 0.05 0.08
Sm,0; 0.04 0.06 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.05 0.06 0.02 0.04 0.04 0.14 0.03 0.03
Gd,04 0.07 0.00 | 0.00 [ 0.12 | 0.03 [ 0.00 0.07 0.08 0.00 0.00 0.02 0.01 0.12 0.03 0.04
Dy, 04 0.00 0.06 | 0.04 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.01
CaO 52.54 53.98 | 52.07 | 54.47 | 54.36 | 54.05 | 54.28 53.94 53.89 | 53.05 54.38 54.33 | 54.07 54.38 53.84
FeO 0.10 0.32 | 0.03 [ 0.12 | 0.05 [ 0.05 0.05 0.07 0.44 0.05 0.27 0.07 0.06 0.06 0.12
MnO 0.00 0.00 | 0.01 0.02 | 0.00 [ 0.01 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.03 0.01
StO 0.00 0.06 | 0.04 [ 0.04 | 0.00 [ 0.02 0.01 0.02 0.00 0.00 0.09 0.00 0.05 0.00 0.02
Na,O 0.01 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
F 3.52 3.64 | 3.73 3.82 | 3.81 3.55 3.74 3.69 3.66 3.45 3.75 3.73 3.70 3.62 3.67
Cl 0.04 0.04 | 0.03 [ 0.03 | 0.03 [ 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.03
H,0 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+C1+OH) 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 97.60 98.77 | 96.96 |100.75 [ 100.38 | 98.73 [ 99.98 100.21 | 99.17 | 98.65 99.83 99.73 | 100.11 100.39 99.38
O=(F+Cl) 1.49 1.54 1.58 1.61 1.61 1.50 1.58 1.56 1.55 1.46 1.59 1.58 1.56 1.53 1.55
total 96.11 97.23 | 95.38 | 99.14 | 98.77 | 97.23 [ 98.40 98.65 97.62 [ 97.19 98.25 98.15 [ 98.55 98.86 97.82
(Y+REE) 0.54 0.55 | 0.15 [ 0.20 | 0.24 [ 0.14 0.25 0.27 0.35 0.17 0.17 0.22 0.50 0.23 0.28
P 2.98 292 | 299 | 297 | 297 | 2.96 2.97 2.99 2.94 3.01 2.95 2.96 2.97 2.98 2.97
Si 0.04 0.04 | 0.04 [ 0.04 | 0.04 [ 0.04 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04
Al 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.01 0.01 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.01 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.92 5.03 | 488 | 493 | 494 | 5.01 4.96 4.90 4.99 4.89 4.99 4.98 4.94 4.94 4.95
Fe 0.02 0.05 | 0.00 [ 0.02 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.06 0.01 0.04 0.01 0.01 0.01 0.02
Mn 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.97 1.00 1.03 1.02 1.02 | 097 1.01 0.99 1.00 0.94 1.02 1.01 1.00 0.97 1.00
Cl 0.01 0.01 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OH 0.06 0.06 | 0.06 [ 0.06 | 0.06 [ 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.04 1.06 1.10 1.08 1.08 1.03 1.07 1.05 1.06 1.00 1.08 1.07 1.06 1.03 1.06
XF/XOH 16.66 17.25 | 17.70 | 18.10 | 18.06 | 16.84 [ 17.71 17.50 17.37 16.35 17.79 17.67 | 17.52 17.16 17.41
XCI/XOH 0.10 0.09 | 0.08 [ 0.08 | 0.08 [ 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.03 0.07
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Charnockite
sample 6 6
No. on map 18 18
Sample No. | NIL31-03 NIL31-03
No of grains 2 5 3
analysed 1 3 4 6 7 9 9
Mean
P, 05 41.60 41.10 | 41.10 | 40.53 | 40.34 | 41.57 | 41.25 41.09 41.70 | 41.14
SiO, 0.12 0.12 | 0.14 | 0.15 0.14 | 0.11 0.15 0.14 0.12 0.13
Al,O; 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.01 0.00 | 0.02 | 0.00 [ 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
Y,0; 0.02 0.03 0.02 | 0.01 0.03 0.00 0.04 0.00 0.00 0.02
La,0; 0.01 0.02 | 0.00 | 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03 0.01
Ce,0; 0.05 0.11 0.12 | 0.02 | 0.17 0.16 0.12 0.11 0.08 0.10
Pr,04 0.02 0.05 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.01 0.06 0.05 0.01 0.02
Nd,0; 0.06 0.19 | 0.17 0.07 0.22 | 0.17 0.18 0.15 0.19 0.15
Sm, 05 0.12 0.09 | 0.07 0.00 | 0.09 | 0.00 0.01 0.07 0.02 0.05
Gd,0; 0.00 0.03 0.03 0.00 | 0.02 | 0.00 0.04 0.04 0.00 0.02
Dy, 05 0.00 0.03 0.03 0.00 | 0.02 | 0.05 0.00 0.01 0.00 0.02
CaO 55.53 54.45 | 54.89 | 54.29 | 54.30 | 55.24 | 55.15 54.92 55.38 54.90
FeO 0.55 0.63 0.87 0.70 1.23 0.66 0.77 0.81 0.97 0.80
MnO 0.04 0.01 0.01 0.01 0.02 | 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02
SrO 0.01 0.01 0.00 | 0.00 | 0.05 0.00 0.06 0.01 0.00 0.01
Na,O 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 3.46 3.64 3.72 3.67 3.51 3.71 3.71 3.62 3.52 3.62
Cl 0.07 0.04 | 0.04 | 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.04
H,0 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+C1+0OH) 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 101.77 |[100.64 | 101.33 | 99.64 [100.31 [ 101.83 | 101.68 101.14 |[102.14| 101.16
O=(F+Cl) 1.47 1.54 1.58 1.55 1.49 1.57 1.57 1.53 1.48 1.53
total 100.29 | 99.10 | 99.76 | 98.09 | 98.83 | 100.25 | 100.11 99.62 |100.66 | 99.63
(Y+REE) 0.27 0.55 0.44 | 0.15 0.59 | 0.38 0.44 0.43 0.33 0.40
p 2.97 2.97 2.95 2.95 2.94 2.96 2.95 2.95 2.97 2.96
Si 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.01 0.01 0.00 | 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Sm 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 5.01 4.97 4.99 5.00 5.00 | 4.98 4.99 5.00 4.98 4.99
Fe 0.08 0.09 | 0.12 | 0.10 | 0.18 0.09 0.11 0.11 0.14 0.11
Mn 0.01 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.92 0.98 1.00 1.00 | 0.95 0.99 0.99 0.97 0.93 0.97
Cl 0.01 0.01 0.01 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
OH 0.06 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 0.99 1.04 1.06 1.06 1.02 1.05 1.05 1.03 0.99 1.03
XF/XOH 16.40 17.24 | 17.64 | 17.37 | 16.64 | 17.61 17.58 17.14 16.67 17.14
XCI/XOH 0.18 0.11 0.10 | 0.09 | 0.08 0.08 0.07 0.06 0.04 0.09
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Charnockite
sample 7 7
No. on map 23 23
Sarnp]e No. [NIL31-12 NIL31-12
No of grains 3 7
analysed 1 2 4 5 6 8 9 9
Mean
P,0s 41.55 41.45 | 41.70 | 41.60 | 40.79 | 41.53 | 41.69 41.64 42.03 41.55
Sio, 0.14 0.15 0.00 | 0.15 0.00 | 0.17 0.00 0.13 0.00 0.08
Al,O4 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.04 0.00 0.00 | 0.01 0.02 | 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01
Y,0; 0.00 0.02 0.00 [ 0.04 | 0.00 | 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
La, 05 0.00 0.00 0.02 | 0.00 0.00 | 0.00 0.03 0.00 0.01 0.01
Ce,0; 0.09 0.07 0.09 | 0.13 0.08 0.04 0.06 0.07 0.14 0.09
Pr,0;, 0.01 0.03 0.00 [ 0.04 | 0.13 0.03 0.11 0.00 0.00 0.04
Nd,0; 0.14 0.08 0.12 | 0.17 0.18 0.16 0.18 0.10 0.26 0.15
Sm, 05 0.09 0.00 0.06 | 0.09 0.06 | 0.06 0.09 0.04 0.07 0.06
Gd, 0, 0.11 0.00 0.02 | 0.06 0.00 | 0.05 0.11 0.00 0.05 0.04
Dy,0; 0.00 0.01 0.06 | 0.00 0.00 | 0.05 0.00 0.03 0.03 0.02
CaO 54.56 54.60 | 56.77 | 54.59 | 55.30 | 54.87 | 57.21 54.92 56.58 55.49
FeO 0.59 0.61 0.80 | 0.73 1.30 | 0.77 0.73 0.44 0.54 0.72
MnO 0.00 0.04 | 0.00 | 0.01 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
SrO 0.01 0.05 0.00 | 0.01 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Na,O 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 3.73 3.60 2.95 3.54 | 4.06 3.48 3.82 3.44 3.99 3.62
Cl 0.12 0.05 0.04 | 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04
H,0 0.10 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+C1+OH) 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 101.28 |100.85]102.73 | 101.28 [ 102.06 | 101.35 | 104.16 | 100.96 |103.81 [ 102.05
O=(F+Cl) 1.60 1.52 1.25 1.50 1.72 1.47 1.61 1.45 1.69 1.53
total 99.68 99.33 1101.48 | 99.78 [100.34 | 99.88 | 102.55 99.51 102.12 | 100.52
(Y+REE) 0.43 0.21 0.37 0.50 0.45 0.40 0.57 0.24 0.55 0.41
P 2.97 2.98 2.96 2.98 2.92 2.97 2.93 2.98 2.95 2.96
Si 0.01 0.01 0.00 | 0.01 0.00 [ 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01
Al 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.94 4.96 5.10 | 4.95 5.01 4.97 5.08 4.98 5.02 5.00
Fe 0.08 0.09 0.11 0.10 0.18 0.11 0.10 0.06 0.07 0.10
Mn 0.00 0.01 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 1.00 0.96 0.78 0.95 1.09 | 0.93 1.00 0.92 1.04 0.96
Cl 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
OH 0.06 0.06 0.06 [ 0.06 0.06 [ 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.07 1.03 0.84 1.01 1.15 0.99 1.06 0.98 1.10 1.03
XF/XOH 17.67 17.05 | 13.97 | 16.77 | 19.27 | 16.47 | 18.10 16.29 18.91 17.17
XCI/XOH 0.32 0.12 0.10 | 0.09 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.11
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Charnockite
sample 8
continue
d on
next
No. on map 59 page
NIL3-20 NIL3-20
Sample No.
No of grains 2 5 ] 1
analysed 1 3 4 6 7 9 10 12 13
P,0s 41.85 41.64 | 41.54 | 42.24 | 42.19 | 41.78 | 41.72 40.10 41.57 41.33 41.35 41.79 | 41.05
Sio, 0.13 0.11 0.14 | 0.11 0.12 | 0.11 0.11 0.11 0.12 0.08 0.10 0.16 0.10
Al,O; 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.01 0.00 | 0.01 0.02 | 0.02 | 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Y,0; 0.01 0.03 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.02
La,0; 0.02 0.00 [ 0.00 | 0.04 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
Ce,03 0.01 0.07 0.03 0.04 | 0.04 | 0.02 0.03 0.12 0.05 0.07 0.02 0.04 0.05
Pr,0; 0.00 0.04 | 0.05 0.00 [ 0.04 | 0.00 0.00 0.03 0.00 0.03 0.08 0.00 0.02
Nd, 05 0.04 0.05 0.04 | 0.11 0.03 0.03 0.01 0.15 0.04 0.15 0.03 0.07 0.09
Sm,0; 0.00 0.11 0.09 | 0.04 | 0.00 | 0.00 0.00 0.04 0.02 0.03 0.03 0.02 0.00
Gd, 04 0.03 0.00 | 0.05 0.03 0.00 | 0.01 0.03 0.03 0.00 0.11 0.05 0.00 0.01
Dy, 05 0.02 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.03 0.00
Ca0 54.27 5431 | 54.49 | 54.72 | 5443 | 54.51 | 54.45 53.32 54.25 54.14 54.18 54.30 | 53.60
FeO 0.03 0.12 | 0.04 | 0.04 | 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.31
MnO 0.02 0.01 0.00 | 0.01 0.04 | 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
StO 0.00 0.01 0.01 0.00 [ 0.00 | 0.04 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Na,O 0.00 0.01 0.00 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 3.51 3.71 3.68 3.75 3.77 3.57 3.74 3.54 3.76 3.49 3.71 3.67 3.43
Cl 0.02 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
H,0 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+C1+OH) 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 100.08 [100.32 [ 100.31 | 101.27 | 100.85 | 100.29 | 100.28 97.64 99.97 99.62 99.76 100.38 | 98.82
O=(F+Cl) 1.48 1.57 1.55 1.58 1.59 1.50 1.58 1.50 1.59 1.47 1.57 1.55 1.45
total 98.60 98.75 | 98.76 | 99.69 | 99.26 | 98.78 | 98.70 96.14 98.38 98.14 98.19 98.83 | 97.37
(Y+REE) 0.13 0.30 | 0.28 0.26 | 0.12 | 0.12 0.08 0.37 0.11 0.41 0.25 0.21 0.21
P 3.01 2.99 2.99 3.00 3.01 3.00 3.00 2.97 3.00 3.00 2.99 3.00 3.00
Si 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.94 494 | 496 | 4.93 491 4.96 4.95 5.00 4.95 4.97 4.96 4.93 4.95
Fe 0.00 0.02 | 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.04
Mn 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.94 1.00 | 0.99 1.00 1.00 | 0.96 1.00 0.98 1.01 0.95 1.00 0.98 0.94
Cl 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OH 0.06 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.00 1.06 1.05 1.05 1.06 1.02 1.06 1.04 1.07 1.01 1.06 1.04 0.99
XF/XOH 16.65 17.57 | 17.43 | 17.77 | 17.85 | 16.90 | 17.71 16.80 17.83 16.55 17.59 17.40 | 16.25
XCl/XOH 0.06 0.05 0.05 0.04 | 0.04 | 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
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Charnockite
sample 8 cont'd 8
No. on map 59 59
Sample No. |NIL3-20 NIL3-20
No of grains
analysed 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 29
Mean
P,0s 41.32| 41.02| 41.75| 42.10 41.13| 41.65 41.44 4221 41.92 41.64 41.53| 40.64| 40.99 41.89| 41.80 41.27 41.52
Sio, 0.12] 0.09( 0.12 0.13] 0.23] 0.13 0.03 0.16[ 0.15 0.05 0.18] 0.05 0.05 0.05 0.43 0.05 0.12
Al,O4 0.00] 0.00[f 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.01 0.00] 0.02[ 0.02[ 0.00] 0.00 0.01 0.00( 0.02 0.01 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Y,0; 0.01 0.02] 0.02 0.05| 0.0/ 0.01 0.00 0.00( 0.06 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01
La,05 0.00] 0.00f 0.00( 0.02] 0.08] 0.00 0.01 0.00[ 0.05 0.02 0.00] 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Ce,05 0.05] 0.06[ 0.02] 0.03] 0.12] 0.01 0.07 0.04[ 0.07 0.05 0.08] 0.03 0.06 0.00 0.06 0.04 0.05
Pr,05 0.01 0.10] 0.02[ 0.00f 0.05] 0.00 0.00 0.02( 0.00 0.00 0.01 0.13 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02
Nd,0; 0.02] 0.03[ 0.04f 0.05| 0.18] 0.07 0.03 0.07( 0.07 0.00 0.16] 0.06 0.05 0.06 0.05 0.09 0.06
Sm,0; 0.00| 0.00[ 0.02 0.04] 0.00] 0.03 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
Gd, 0, 0.03] 0.00[f 0.04f 0.00] 0.00] 0.09 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
Dy,0; 0.00] 0.00f 0.02| 0.01 0.00] 0.01 0.00 0.00( 0.02 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
CaO 54.20| 55.43| 54.32| 54.43[ 54.80| 54.61 55.29 55.10| 55.14 55.09 54.98| 54.91] 55.01 55.27| 54.60 54.95 54.59
FeO 0.04] 0.03[ 0.03] 0.04] 0.07] 0.04 0.11 0.01 0.05 0.09 0.17] 0.05 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07
MnO 0.01 0.00] 0.02f 0.02] 0.08] 0.01 0.00 0.01 0.00 0.03 0.00] 0.08 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
SO 0.03] 0.00f 0.00f 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Na,O 0.00] 0.00f 0.00f 0.01 0.00] 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 3.50f 3.57] 3.63 3.56[ 3.69] 3.71 3.37 3.73 3.71 3.43 3.73 3.67 3.15 3.63 3.88 3.69 3.62
Cl 0.02] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
H,0 0.10] 0.06[ 0.10f 0.10| 0.05] 0.10 0.17 0.10( 0.10 0.14 0.10] 0.10 0.26 0.06 0.08 0.10 0.04
(F+Cl1+OH) 0.00] 0.00f 0.00f 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00{ 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 99.47 [100.44 [100.19 | 100.61 | 100.49 [ 100.48 [ 100.54 | 101.47 |101.35[ 100.56 100.95 99.82 | 99.66 101.04 100.98 100.30 100.26
O=(F+Cl) 1.48 1.51 1.53 1.50 1.56 1.56 1.42 1.57 1.56 1.45 1.57 1.55 1.33 1.53 1.63 1.55 1.53
total 97.99 98.93 | 98.66 | 99.11 [ 98.93 | 98.91 | 99.12 99.90 99.79 | 99.11 99.38 98.27 | 98.33 99.51 99.34 98.74 98.74
(Y+REE) 0.12 022 | 0.18 | 0.18 | 043 | 0.21 0.11 0.13 0.26 0.07 0.25 0.29 0.12 0.06 0.12 0.17 0.20
P 3.00 2.96 | 3.00 | 3.01 297 | 2.99 2.98 3.00 2.99 2.99 2.97 2.95 2.97 2.99 2.98 2.98 2.99
Si 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 | 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.01
Al 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.97 507 | 494 | 493 | 5.00 [ 4.96 5.03 4.95 4.97 5.00 4.98 5.05 5.05 5.00 4.93 5.01 4.98
Fe 0.01 0.00 | 0.00 | 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mn 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.95 096 | 098 | 0.95 | 0.99 [ 0.99 0.91 0.99 0.99 0.92 1.00 1.00 0.85 0.97 1.03 0.99 0.97
Cl 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OH 0.06 0.03 | 0.06 | 0.06 | 0.03 [ 0.06 0.09 0.06 0.06 0.08 0.06 0.06 0.15 0.03 0.04 0.06 0.02
Total 1.01 1.00 1.03 1.01 1.02 1.05 1.00 1.05 1.04 1.00 1.05 1.05 1.00 1.00 1.08 1.05 1.00
XF/XOH 16.60 27.75 | 17.22 | 16.88 | 34.99 | 17.57 | 9.68 17.67 17.56 11.61 17.66 17.40 | 5.86 31.29 22.99 17.49 18.76
XCI/XOH 0.04 0.06 | 0.04 | 0.04 [ 0.07 | 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.08
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Charnockite
sample 9 9
No. on map 12 12
NIL25-17 NIL25-
Sample No. 17
No of grains 2 5 7 10 12
analysed 1 3 4 6 8 9 11 13 14 14
Mean
P,05 41.45 41.11 | 41.02 | 41.36 | 41.53 | 40.22 | 41.46 41.31 40.90 | 40.84 41.48 41.02 | 41.03 41.20 41.14
Sio, 0.17 0.12 | 0.14 | 0.13 | 0.13 | 0.14 0.15 0.15 0.13 0.19 0.15 0.14 0.15 0.15 0.14
ALO3 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.00 0.01 0.04 | 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Y,0; 0.01 0.04 [ 0.02 | 0.05 [ 0.00 | 0.05 0.04 0.03 0.00 0.05 0.01 0.04 0.00 0.03 0.03
La,05 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.02 | 0.02 0.01 0.00 0.00 0.03 0.03 0.02 0.00 0.21 0.02
Ce,0; 0.09 0.05 | 0.02 | 0.08 [ 0.02 | 0.12 0.02 0.05 0.00 0.16 0.05 0.08 0.00 0.72 0.10
Pr,03 0.01 0.03 [ 0.00 | 0.03 [ 0.00 | 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.02 0.08 0.02
Nd,0; 0.14 0.09 [ 0.02 | 0.10 [ 0.05 | 0.15 0.02 0.07 0.03 0.23 0.04 0.13 0.04 0.54 0.12
Sm, 04 0.05 0.07 | 0.02 | 0.04 | 0.01 0.10 0.14 0.02 0.05 0.07 0.12 0.07 0.00 0.04 0.06
Gd,0; 0.09 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.02 | 0.00 0.04 0.00 0.00 0.01 0.10 0.03 0.01 0.14 0.03
Dy,0; 0.00 0.09 [ 0.00 | 0.00 [ 0.02 | 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.00 0.01
CaO 54.76 54.83 | 54.67 | 54.83 | 55.00 | 53.60 | 54.76 55.09 54.44 [ 5431 55.06 54.43 | 54.87 53.78 54.60
FeO 0.33 032 | 006 | 042 | 0.14 | 0.82 0.23 0.09 0.28 0.30 0.21 0.69 0.09 0.50 0.32
MnO 0.01 0.03 | 0.00 | 0.00 [ 0.02 | 0.01 0.00 0.02 0.02 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01
S0 0.04 0.01 0.01 0.00 | 0.00 [ 0.04 0.00 0.05 0.00 0.07 0.02 0.03 0.00 0.00 0.02
Na,O 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
F 3.72 379 | 375 | 3.73 | 3.73 | 3.44 3.73 3.57 3.66 3.53 3.62 3.67 3.72 3.51 3.65
Cl 0.08 0.07 | 0.07 [ 0.05 | 0.05 [ 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.04
H,0 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+CI1+OH) 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 101.04 |100.78 [ 99.95 | 100.94 [ 100.84 | 98.89 | 100.76 | 100.58 | 99.64 | 99.91 101.03 100.54 | 100.10 101.01 100.43
O=(F+Cl) 1.58 1.61 1.59 1.58 1.58 1.46 1.58 1.51 1.55 1.49 1.53 1.55 1.57 1.48 1.55
total 99.46 99.17 | 98.36 | 99.36 | 99.26 | 97.43 | 99.17 99.07 98.09 | 98.41 99.50 98.99 | 98.53 99.53 98.88
(Y+REE) 0.39 0.38 | 0.08 | 0.29 [ 0.15 | 0.46 0.28 0.17 0.08 0.53 0.35 0.40 0.11 1.75 0.39
P 2.97 296 | 297 | 297 | 2.98 | 2.96 2.98 2.97 2.97 2.97 2.97 2.96 2.96 2.98 2.97
Si 0.01 0.01 [ 0.01 | 0.01 [ 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 [ 0.01 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Ce 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Sm 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.97 499 [ 5.00 | 498 [ 4.99 | 4.99 4.97 5.02 5.00 4.99 4.99 4.97 5.02 4.91 4.99
Fe 0.05 0.05 [ 0.01 | 0.06 [ 0.02 | 0.12 0.03 0.01 0.04 0.04 0.03 0.10 0.01 0.07 0.05
Mn 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 1.00 1.02 1.01 1.00 1.00 [ 0.94 1.00 0.96 0.99 0.96 0.97 0.99 1.00 0.95 0.98
Cl 0.01 0.01 [ 0.01 | 0.01 [ 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
OH 0.06 0.06 | 0.06 [ 0.06 | 0.06 [ 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.06 1.09 1.08 1.06 1.06 1.01 1.06 1.02 1.05 1.02 1.03 1.05 1.06 1.01 1.05
XF/XOH 17.62 17.99 | 17.76 | 17.66 | 17.67 | 16.30 | 17.67 16.91 17.33 16.72 17.15 17.38 | 17.64 16.64 17.32
XCI/XOH 0.19 0.19 | 0.17 | 0.14 | 0.12 | 0.12 0.12 0.11 0.09 0.08 0.07 0.07 0.06 0.04 0.11
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Charnockite
sample 10 10
No. on map 54 54
Sample No. | NIL3-9 NIL3-9
No of grains 2 3 5 6 8 9 1 2 | 1
analysed 1 4 7 10
Mean
P,0; 42.90 4197 | 41.22 | 41.91 | 42.10 | 41.17 | 42.15 41.47 41.75 41.97 42.20 4230 | 41.92
Sio, 0.00 0.16 0.11 0.13 0.18 0.14 0.17 0.14 0.13 0.12 0.15 0.17 0.13
Al,O; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01
Y,0; 0.00 0.07 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01
La,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.53 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05
Ce,03 0.03 0.06 0.06 0.14 0.05 0.05 0.11 1.75 0.04 0.20 0.03 0.04 0.21
Pr,0; 0.00 0.04 0.04 0.05 0.02 0.00 0.04 0.29 0.00 0.03 0.03 0.04 0.05
Nd, 05 0.02 0.12 0.08 0.21 0.06 0.08 0.11 1.06 0.06 0.25 0.11 0.14 0.19
Sm,0; 0.00 0.06 0.07 0.05 0.06 0.04 0.00 0.10 0.02 0.08 0.04 0.05 0.05
Gd, 04 0.02 0.00 0.08 0.12 0.02 0.00 0.01 0.10 0.03 0.00 0.03 0.00 0.04
Dy,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01
Ca0 57.70 55.58 | 54.35 | 55.02 | 55.70 | 54.48 | 55.57 53.12 55.50 55.37 55.49 5591 | 55.32
FeO 0.41 0.45 0.84 0.52 0.10 0.75 0.15 0.07 0.41 0.56 0.67 0.30 0.44
MnO 0.00 0.01 0.02 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
SrO 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.05 0.03 0.02 0.02 0.06 0.04 0.05 0.03
Na,O 0.03 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
F 3.82 3.83 3.77 3.79 3.83 3.67 3.81 3.55 3.70 3.64 3.45 3.63 3.71
Cl 0.06 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
H,0 0.09 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+CI1+0OH) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 105.07 [102.47 [100.84 | 102.18 | 102.27 | 100.57 | 102.32 102.35 [101.81 | 102.40 102.38 102.78 | 102.29
O=(F+Cl) 1.62 1.62 1.59 1.60 1.62 1.55 1.61 1.50 1.56 1.53 1.45 1.53 1.56
total 103.45 |[100.86 | 99.25 | 100.58 | 100.66 | 99.02 | 100.71 100.85 [100.25| 100.86 100.92 101.25 | 100.72
(Y+REE) 0.07 0.34 0.39 0.59 0.24 0.18 0.31 3.87 0.15 0.55 0.27 0.28 0.60
P 2.96 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.98 2.98 2.97 2.97 2.99 2.98 2.97
Si 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 5.04 4.97 4.95 4.94 4.98 4.97 4.97 4.83 5.00 4.97 4.97 4.98 4.96
Fe 0.06 0.06 0.12 0.07 0.01 0.11 0.02 0.01 0.06 0.08 0.09 0.04 0.06
Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.98 1.01 1.01 1.00 1.01 0.99 1.00 0.95 0.98 0.96 0.91 0.96 0.98
Cl 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OH 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.04 1.07 1.07 1.06 1.07 1.05 1.06 1.01 1.04 1.02 0.97 1.01 1.04
XF/XOH 20.11 18.14 | 17.87 | 17.95 | 18.16 | 17.40 | 18.04 16.85 17.54 17.25 16.34 17.23 | 17.74
XCl/XOH 0.17 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.05
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Charnockite
sample 11 11
No. on map 57 57
Sample No. | NIL3-16 NIL3-16
No of grains > 4 6
analysed 1 3 5 6
Mean
P,0s 41.67 42.41 | 41.18 | 41.14 | 41.34 | 40.55 | 41.38
Sio, 0.20 0.16 | 0.13 | 0.16 | 0.13 | 0.13 0.15
Al,O4 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
SO, 0.00 0.02 | 0.01 0.02 | 0.01 0.01 0.01
Y,0; 0.01 0.04 | 0.04 | 0.01 0.00 | 0.00 0.02
La, 05 0.01 0.01 0.00 [ 0.00 | 0.03 | 0.00 0.01
Ce,0; 0.05 0.02 | 0.08 | 0.11 0.00 | 0.00 0.04
Pr,0;, 0.00 0.05 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.03 0.01
Nd,0; 0.02 0.09 | 0.11 0.11 0.03 | 0.02 0.06
Sm, 05 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.07 0.02
Gd, 0, 0.06 0.06 | 0.00 | 0.08 0.08 | 0.00 0.05
Dy,0; 0.00 0.04 [ 0.00 | 0.00 | 0.02 [ 0.00 0.01
Ca0 54.01 58.22 | 53.90 | 53.89 | 53.88 | 53.85 | 54.62
FeO 0.34 0.88 0.41 0.08 0.07 | 0.08 0.31
MnO 0.01 0.03 0.01 0.00 | 0.01 0.01 0.01
SO 0.04 0.00 | 0.02 | 0.01 0.00 | 0.00 0.01
Na,O 0.01 0.00 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
F 3.58 3.93 3.72 3.72 3.71 3.74 3.73
Cl 0.40 0.13 0.08 [ 0.06 | 0.09 | 0.08 0.14
H,0 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10
(F+C1+OH) 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
sum 100.50 |106.18 | 99.79 | 99.49 | 99.56 | 98.68 | 100.70
O=(F+Cl) 1.60 1.69 1.58 1.58 1.58 1.59 1.60
total 98.90 [104.49 [ 98.21 | 97.91 | 97.98 | 97.09 | 99.10
(Y+REE) 0.15 030 [ 022 | 030 | 0.22 | 0.13 0.22
P 2.99 2.92 2.98 2.98 299 | 2.97 2.97
Si 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
S 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
La 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
Ca 4.91 5.06 | 494 | 495 494 | 4.99 4.97
Fe 0.05 0.12 | 0.06 | 0.01 0.01 0.01 0.04
Mn 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
F 0.96 1.01 1.01 1.01 1.00 1.02 1.00
Cl 0.06 0.02 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
OH 0.06 0.05 0.06 [ 0.06 | 0.06 | 0.06 0.06
Total 1.07 1.08 1.07 1.07 1.07 1.09 1.08
XF/XOH 16.95 18.64 | 17.62 | 17.65 | 17.60 | 17.71 | 17.69
XCI/XOH 1.01 034 | 0.19 | 0.15 0.22 | 0.20 0.35
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Charnockite
sample 15 15
No. on map 57 57
Sample No. | NIL3-16 NIL3-16
No of grains > 5 8
analysed 1 3 4 6 7 9 9
Mean
P,0s 41.81 42.00 | 40.99 | 41.96 | 42.67 | 42.23 | 42.19 42.71 41.16 | 41.97
Sio, 0.00 0.00 | 0.13 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Al,O4 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.04 0.04 | 0.02 | 0.03 0.04 | 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02
Y,0; 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La, 05 0.00 0.01 0.00 [ 0.00 | 0.17 | 0.01 0.04 0.00 0.00 0.03
Ce,0; 0.06 0.03 0.02 | 0.03 0.35 0.02 0.02 0.01 0.02 0.06
Pr,0;, 0.11 0.00 | 0.19 | 0.00 | 0.09 | 0.00 0.06 0.12 0.05 0.07
Nd,0; 0.09 0.08 0.07 | 0.10 | 0.16 | 0.03 0.00 0.01 0.05 0.07
Sm, 05 0.03 0.08 0.04 [ 0.00 | 0.05 0.05 0.05 0.01 0.00 0.03
Gd, 0, 0.00 0.11 0.00 | 0.05 0.08 | 0.10 0.02 0.00 0.00 0.04
Dy,0; 0.06 0.00 [ 0.03 | 0.02 | 0.00 [ 0.00 0.04 0.03 0.00 0.02
CaO 56.42 56.24 | 55.27 | 57.00 | 55.96 | 56.48 | 57.03 56.67 55.83 56.32
FeO 0.16 0.21 0.59 | 0.38 0.06 [ 0.07 0.10 0.11 0.45 0.24
MnO 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
StO 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na,O 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
F 3.53 3.57 3.50 | 3.60 3.57 3.57 3.65 3.52 3.57 3.56
Cl 0.23 0.05 0.07 | 0.07 | 0.15 | 0.06 0.02 0.02 0.02 0.08
H,0 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+CI1+OH) 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 102.61 [102.50 | 101.01 | 103.34 |1 103.45|102.71 | 103.32 | 103.33 [101.25| 102.6]
O=(F+Cl) 1.54 1.51 1.49 1.53 1.54 1.52 1.54 1.48 1.51 1.52
total 101.07 [100.99 | 99.52 |101.81 |101.91 |101.19 | 101.78 | 101.84 | 99.74 | 101.10
(Y+REE) 0.34 030 | 034 [ 0.20 [ 0.90 | 0.20 0.23 0.18 0.12 0.31
P 2.96 2.97 2.95 2.95 299 | 2.98 2.96 2.99 2.95 2.97
Si 0.00 0.00 | 0.01 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Al 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 5.06 5.03 5.03 5.07 | 496 | 5.04 5.07 5.02 5.07 5.04
Fe 0.02 0.03 0.08 | 0.05 0.01 0.01 0.01 0.02 0.06 0.03
Mn 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.93 094 | 094 | 0.95 093 [ 0.94 0.96 0.92 0.96 0.94
Cl 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
OH 0.06 0.06 [ 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.02 1.01 1.01 1.01 1.01 1.00 1.02 0.98 1.02 1.01
XF/XOH 16.72 16.90 | 16.61 | 17.08 | 16.90 | 16.93 | 17.31 16.66 16.93 16.89
XCI/XOH 0.59 0.13 0.17 | 0.18 0.39 | 0.15 0.05 0.05 0.04 0.19
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Charnockite
sample 12 12
No. on map
Sample No. | NIL3-17 NIL3-17
No of grains > 5 8
analysed 1 3 4 6 7 9 9
Mean
P,0s 41.22 41.37 | 40.83 | 41.82 | 41.11 | 40.74 | 4291 42.05 40.27 | 41.37
Sio, 0.12 0.05 0.14 | 0.06 | 0.14 | 0.09 0.17 0.05 0.18 0.11
Al,O4 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.01 0.00 | 0.01 0.01 0.02 | 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01
Y,0; 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La, 05 0.00 0.02 | 0.00 | 0.03 0.01 0.00 0.02 0.02 0.00 0.01
Ce,0; 0.07 0.05 0.10 [ 0.07 | 0.03 | 0.02 0.09 0.00 0.00 0.05
Pr,0;, 0.06 0.00 | 0.02 | 0.06 | 0.00 [ 0.02 0.00 0.00 0.04 0.02
Nd,0; 0.15 0.03 0.14 [ 0.06 | 0.09 | 0.06 0.03 0.03 0.07 0.07
Sm, 05 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd, 0, 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy,0; 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca0 55.27 55.47 | 54.65 | 55.36 | 55.05 | 55.21 | 55.32 55.63 54.73 55.19
FeO 0.36 0.19 | 034 | 0.17 | 0.05 0.72 0.11 0.09 0.20 0.25
MnO 0.00 0.00 | 0.03 | 0.07 | 0.02 | 0.12 0.00 0.00 0.12 0.04
SO 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na,O 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00
F 3.48 3.48 3.45 3.48 341 3.55 3.53 3.53 3.60 3.50
Cl 0.04 0.03 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02
H,0 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+C1+OH) 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 100.88 |100.79 | 99.84 |101.31 | 100.05 [ 100.66 | 102.30 | 101.54 [ 99.35 | 100.75
O=(F+Cl) 1.47 1.47 1.46 1.47 1.44 1.50 1.49 1.49 1.52 1.48
total 99.41 99.32 | 98.38 | 99.84 | 98.61 | 99.16 | 100.81 100.05 | 97.83 99.27
(Y+REE) 0.28 0.10 | 0.26 | 0.22 | 0.13 | 0.10 0.14 0.05 0.11 0.15
P 2.96 2.97 2.97 2.99 2.97 2.94 3.02 2.99 2.94 2.97
Si 0.01 0.00 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 0.01
Al 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 5.03 5.04 | 5.02 | 5.00 5.04 | 5.05 4.92 5.01 5.06 5.02
Fe 0.05 0.03 0.05 0.02 | 0.01 0.10 0.02 0.01 0.03 0.04
Mn 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.01 0.00 [ 0.02 0.00 0.00 0.02 0.01
Sr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.93 0.93 094 | 093 0.92 | 0.96 0.93 0.94 0.98 0.94
Cl 0.01 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OH 0.06 0.06 [ 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.00 0.99 1.00 | 0.99 [ 0.98 1.02 0.99 1.00 1.04 1.00
XF/XOH 16.50 16.50 | 16.36 | 16.50 | 16.17 | 16.83 | 16.73 16.73 17.07 16.60
XCI/XOH 0.10 0.08 0.08 | 0.05 0.05 0.05 0.05 0.03 0.03 0.06
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Chamockite
sample 13 13
No. on map 58 58
Sample No. | NIL3-19 NIL3-19
No of grains 2 5 8 1 14 17
analysed 1 3 4 6 7 9 10 12 13 15 16 18 18
Mean
P,05 40.15 | 41.18 | 40.85 | 42.03 | 41.19 | 41.13 [ 41.96 41.53 | 41.94 | 42.65 41.41 42.07 | 41.92 4227 42.08 41.47 41.79 41.93 41.64
SiO, 0.24 0.23 0.21 0.25 0.25 0.24 0.26 0.24 0.22 0.26 0.22 0.21 0.21 0.22 0.22 0.21 0.21 0.25 0.23
AL, Oy 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.02 0.02 [ 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01
Y,0; 0.03 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 [ 0.02 0.00 0.01 0.05 0.00 0.09 0.01
La,05 0.00 0.03 [ 001 | 0.00 | 0.01 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.01 0.00 0.00 0.04 0.00 0.01 0.01
Ce,0;4 0.03 0.05 [ 0.07 | 0.04 | 0.01 [ 0.02 0.04 0.03 0.00 0.02 0.00 0.01 0.06 0.01 0.03 0.00 0.00 0.02 0.02
Pr,03 0.02 0.02 [ 0.06 | 0.00 | 0.00 [ 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 0.03 0.03 | 0.01 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.01
Nd,0; 0.06 0.04 [ 002 | 0.06 | 0.04 | 0.00 0.06 0.06 0.03 0.04 0.06 0.06 | 0.08 0.02 0.04 0.01 0.06 0.06 0.04
Sm,0; 0.03 0.04 [ 005 | 0.05 | 0.00 | 0.00 0.00 0.08 0.04 0.08 0.08 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.07 0.03
Gd,0; 0.01 0.07 [ 0.05 | 0.02 | 0.00 [ 0.00 0.09 0.00 0.00 0.04 0.00 0.06 | 0.03 0.00 0.02 0.12 0.04 0.00 0.03
Dy, 05 0.00 0.00 [ 0.02 | 0.02 | 0.05 | 0.00 0.03 0.05 0.00 0.07 0.00 0.01 0.00 0.02 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02
Ca0 52.44 | 53.76 | 52.94 | 54.96 | 53.47 | 53.70 | 54.06 53.90 | 54.92 | 55.10 53.68 54.14 | 54.62 54.44 54.89 54.20 54.36 54.45 54.11
FeO 0.24 0.03 [ 0.03 | 0.05 | 0.05 | 0.06 0.03 0.03 0.04 0.02 0.28 0.04 | 0.04 0.03 0.03 0.04 0.10 0.11 0.07
MnO 0.01 0.00 0.00 0.02 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.01
S0 0.05 0.05 [ 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 | 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01
Na,0O 0.01 0.00 [ 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 [ 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01
F 3.60 3.71 | 332 | 381 [ 3.48 | 3.68 3.73 3.65 3.86 3.75 3.66 3.74 3.74 3.66 3.65 3.67 3.67 3.63 3.67
Cl 0.03 0.03 [ 003 | 0.03 | 0.03 | 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 [ 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02
H,0 0.10 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+CI+OH) 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 97.05 99.38 | 97.77 | 101.44 | 98.73 | 99.00 | 100.40 99.76 101.19 [ 102.20 99.56 100.54 | 100.90 100.79 101.17 100.01 100.39 100.80 100.06
O=(F+Cl) 1.52 1.57 | 1.41 1.61 1.47 | 1.56 1.58 1.54 1.63 1.58 1.54 1.58 1.58 1.54 1.54 1.55 1.55 1.53 1.55
total 95.53 97.81 | 96.37 | 99.83 [ 97.26 | 97.45 [ 98.82 98.22 99.56 100.61 98.01 98.96 | 99.32 99.25 99.63 98.47 98.84 99.27 98.51
(Y+REE) 0.18 026 | 027 | 0.19 | 0.11 | 0.05 0.22 0.27 0.07 0.26 0.17 0.18 | 0.20 0.04 0.15 0.28 0.12 0.27 0.18
P 2.98 2.99 | 3.01 [ 299 | 3.00 | 2.99 3.01 3.00 2.99 3.00 3.00 3.01 2.99 3.01 3.00 2.99 3.00 3.00 3.00
Si 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Al 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.93 494 | 493 | 494 | 493 | 494 4.90 4.92 4.95 491 4.92 4.90 4.94 4.91 4.95 4.95 4.93 4.93 4.93
Fe 0.03 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01
Mn 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 1.00 1.01 | 091 1.01 | 095 | 1.00 1.00 0.98 1.03 0.99 0.99 1.00 1.00 0.97 0.97 0.99 0.98 0.97 0.99
Cl 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OH 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.06 1.07 | 098 | 1.07 [ 1.01 1.06 1.06 1.05 1.09 1.04 1.05 1.06 1.06 1.03 1.03 1.05 1.04 1.03 1.05
XF/XOH 17.05 17.59 | 15.75 | 18.06 [ 16.49 | 17.46 | 17.69 17.31 18.30 | 17.77 17.33 1775 | 17.74 17.34 17.28 17.39 17.38 17.19 17.38
XCI/XOH 0.08 0.08 | 0.08 | 0.07 | 0.07 | 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 | 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.06
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Charnockite
sample 14 14
No. on map 62 62
NIL30-15 NIL30-
Sample No. 15
No of grains 2 4 6 8 10 12 14
analysed 1 3 5 7 9 11 13 14
Mean
P,0s 40.20 40.23 | 39.96 | 41.01 | 40.73 | 41.13 | 41.07 40.76 41.53 41.11 41.00 41.51 | 41.44 41.88 40.97
SiO, 0.13 0.12 0.14 0.09 0.12 0.13 0.10 0.16 0.16 0.12 0.12 0.15 0.14 0.13 0.13
Al,0O4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.05 0.04 0.00 0.04 0.04 0.00 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.01 0.03 0.01 0.02
Y,0; 0.00 0.01 0.00 0.04 0.00 0.02 0.01 0.01 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01
La, 04 0.01 0.04 0.06 0.01 0.01 0.03 0.00 0.06 0.00 0.02 0.00 0.04 0.02 0.00 0.02
Ce,05 0.07 0.06 0.15 0.05 0.18 0.10 0.15 0.16 0.05 0.23 0.11 0.11 0.28 0.05 0.13
Pr,0; 0.03 0.00 0.02 0.04 0.00 0.00 0.06 0.05 0.01 0.07 0.01 0.00 0.01 0.04 0.02
Nd,04 0.09 0.08 0.17 0.06 0.17 0.10 0.18 0.15 0.08 0.27 0.14 0.14 0.21 0.12 0.14
Sm, 05 0.01 0.03 0.02 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01
Gd, 0, 0.03 0.01 0.00 0.01 0.02 0.09 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.03 0.07 0.06 0.03
Dy, 04 0.01 0.06 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.04 0.00 0.01
CaO 54.23 54.32 | 54.04 | 54.38 | 54.52 | 54.60 | 54.54 54.86 55.27 54.53 54.72 54.51 | 54.50 55.14 54.58
FeO 0.05 0.06 0.23 0.09 0.07 0.32 0.04 0.05 0.14 0.32 0.06 0.05 0.36 0.06 0.13
MnO 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S0 0.03 0.02 | 0.02 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.03 0.00 0.05 0.00 0.00 0.06 0.00 0.01
Na,O 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01
F 3.42 3.54 3.67 3.53 3.51 3.38 3.64 3.73 3.66 3.54 3.49 3.57 3.67 3.73 3.58
Cl 0.05 0.04 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
H,O 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+C1+OH) 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 98.54 98.76 | 98.65 | 99.51 | 99.56 | 100.04 | 99.94 100.18 |101.07 | 100.47 99.80 100.25 | 100.96 101.32 99.93
O=(F+Cl) 1.45 1.50 1.56 1.49 1.48 1.43 1.54 1.57 1.54 1.49 1.47 1.51 1.55 1.57 1.51
total 97.09 97.26 | 97.09 | 98.02 | 98.08 | 98.61 98.40 98.60 99.52 98.98 98.33 98.74 | 99.41 99.75 98.42
(Y+REE) 0.25 0.28 0.43 0.23 0.45 0.34 0.39 0.43 0.16 0.67 0.26 0.33 0.63 0.26 0.37
P 2.96 295 | 294 | 298 | 297 | 2.98 2.97 2.95 2.97 2.97 2.97 2.99 2.98 2.98 2.97
Si 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 5.05 505 [ 5.04 | 500 [ 5.02 | 5.00 5.00 5.03 5.00 4.99 5.02 4.97 4.95 4.97 5.01
Fe 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.05 0.01 0.01 0.02 0.05 0.01 0.01 0.05 0.01 0.02
Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.94 0.97 1.01 0.96 | 095 [ 0.91 0.99 1.01 0.98 0.95 0.94 0.96 0.99 0.99 0.97
Cl 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OH 0.06 0.06 | 0.06 [ 0.06 | 0.06 [ 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.01 1.04 1.07 1.02 1.01 0.97 1.05 1.07 1.04 1.01 1.00 1.02 1.04 1.05 1.03
XF/XOH 16.22 16.79 | 17.40 | 16.73 | 16.63 | 16.00 17.27 17.67 17.35 16.76 16.53 1692 | 17.42 17.68 16.95
XC1/XOH 0.12 0.11 0.11 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.02 0.06
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Charnockite
sample 16 16
No. on map 37 37
Sample No. [ NIL2-8 NIL2-8
No of grains 2 3 5 6 8 9 1 12 14 15 16
analysed 1 4 7 10 13 16
Mean
P,05 42.03 42.11 | 42.38 | 42.34 | 42.09 | 41.93 | 42.44 42.07 43.29 40.09 42.39 42.24 | 42.19 42.24 42.55 42.02 42.15
SiO, 0.15 0.16 0.00 0.00 0.13 0.13 0.14 0.18 0.00 0.10 0.17 0.11 0.17 0.19 0.17 0.14 0.12
Al Oy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.04 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Y,0; 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02 0.09 0.01 0.06 0.00 0.00 0.01
La,0, 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.01 0.04 0.02 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01
Ce, 05 0.12 0.03 0.08 0.07 0.05 0.02 0.07 0.01 0.04 0.09 0.04 0.02 0.06 0.10 0.00 0.04 0.05
Pr,04 0.00 0.04 0.13 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00 0.06 0.02 0.02 0.01 0.03 0.02
Nd,04 0.12 0.06 0.12 0.08 0.07 0.09 0.02 0.05 0.12 0.08 0.08 0.10 0.06 0.08 0.02 0.16 0.08
Sm,05 0.05 0.01 0.08 0.01 0.00 0.01 0.08 0.06 0.04 0.03 0.03 0.00 0.03 0.02 0.04 0.05 0.03
Gd,04 0.00 0.01 0.07 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.09 0.09 0.00 0.07 0.00 0.07 0.00 0.11 0.03
Dy,0; 0.00 0.00 0.02 0.03 0.00 0.00 0.02 0.05 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.01 0.01
Ca0 55.46 5531 | 57.22 | 57.35 | 56.16 | 55.69 | 55.95 55.43 57.77 53.54 55.52 55.86 | 55.94 55.79 55.98 55.50 55.90
FeO 0.13 0.13 0.60 0.09 0.08 0.27 0.42 0.44 0.11 0.14 0.05 0.26 0.27 0.10 0.29 0.64 0.25
MnO 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.04 0.00 0.01 0.00 0.01
SO 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05 0.00 0.08 0.00 0.04 0.05 0.02 0.03 0.04 0.02
Na,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
F 3.78 3.84 3.96 4.20 3.73 3.73 3.76 3.66 6.01 3.62 3.73 3.90 3.90 3.72 3.42 3.76 3.92
Cl 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
H,O 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+CI1+OH) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 101.95 |101.89 | 104.76 | 104.29 | 102.43 | 101.98 | 103.13 102.14 [107.62 | 98.06 102.18 102.88 | 102.84 102.49 102.69 102.62 102.75
O=(F+Cl) 1.59 1.62 1.67 1.77 1.57 1.57 1.58 1.54 2.53 1.53 1.57 1.64 1.64 1.57 1.44 1.58 1.65
total 100.35 |100.27 | 103.09 | 102.52 | 100.86 | 100.41 | 101.55 100.60 [105.09 [ 96.53 100.60 101.23 | 101.19 100.93 101.25 101.04 101.09
(Y+REE) 0.30 0.18 0.49 0.21 0.13 0.13 0.26 0.20 0.30 0.33 0.21 0.36 0.18 0.33 0.15 0.41 0.26
P 2.98 2.98 2.95 2.95 2.97 2.97 2.98 2.98 2.91 2.96 2.99 2.97 2.97 2.98 2.99 2.97 2.97
Si 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.97 4.96 5.03 5.05 5.02 5.00 4.97 4.97 4.92 5.01 4.96 4.97 4.98 4.98 4.98 4.96 4.98
Fe 0.02 0.02 0.08 0.01 0.01 0.04 0.06 0.06 0.02 0.02 0.01 0.04 0.04 0.01 0.04 0.09 0.03
Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 1.00 1.01 1.03 1.09 0.98 0.99 0.98 0.97 1.51 1.00 0.98 1.02 1.02 0.98 0.90 0.99 1.03
Cl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OH 0.06 0.06 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.06 1.07 1.08 1.15 1.04 1.04 1.04 1.03 1.56 1.06 1.04 1.08 1.08 1.04 0.95 1.05 1.09
XF/XOH 17.92 18.18 | 18.77 | 19.89 | 17.67 | 17.67 17.81 17.37 28.51 17.16 17.70 18.48 | 18.49 17.63 16.21 17.82 18.58
XCI/XOH 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
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Charnockite
sample 17
continued on
No. on map 45 next page
Sample No. | NIL2-21 NIL2-21
No of grains 2 4 6 3 10 1
analysed 1 3 5 7 9 11 13 14 15 16 17
P,05 41.50 40.92 | 40.64 | 40.44 | 40.82 | 40.88 | 40.61 40.78 4028 | 41.07 40.81 41.80 | 41.07 40.45| 40.33 40.42 41.39
Sio, 0.00 0.03 | 0.16 | 0.13 [ 0.15 | 0.15 0.15 0.17 0.15 0.17 0.17 0.00 0.18 0.12 0.17 0.13 0.14
Al,O5 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.02 0.02 | 0.01 0.04 | 0.01 0.02 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
Y,0; 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 [ 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.00 0.00 0.04 0.00
La,05 0.00 0.00 | 0.00 | 0.01 0.09 | 0.03 0.00 0.03 0.04 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.01 0.05 0.01
Ce, 03 0.05 0.02 | 0.05 | 0.07 | 0.11 0.06 0.00 0.03 0.01 0.09 0.00 0.05 0.01 0.00 0.01 0.10 0.00
Pr,0; 0.20 0.00 | 0.00 | 0.05 | 0.00 [ 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.01 0.02 0.05 0.09
Nd, 05 0.11 0.01 0.11 0.15 | 0.11 0.06 0.08 0.06 0.05 0.11 0.07 0.13 0.08 0.11 0.07 0.16 0.07
Sm,05 0.06 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.01 0.02 0.06 0.07 0.03 0.00 0.01 0.04 0.03 0.04 0.00 0.00
Gd, 05 0.05 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.06 0.06 0.01 0.05 0.00 0.00 0.06 0.04 0.00 0.00 0.02 0.00
Dy,05 0.08 0.00 | 0.03 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01
CaO 55.86 55.04 | 54.12 | 54.66 | 53.85 | 53.81 | 53.55 54.34 53.40 | 53.90 54.21 56.61 | 54.42 53.40| 53.84 53.32 54.44
FeO 0.83 0.05 | 0.09 | 0.08 | 0.48 [ 0.03 0.14 0.07 0.06 0.07 0.05 0.13 0.11 0.14 0.07 0.06 0.08
MnO 0.00 0.03 | 0.01 0.00 | 0.00 | 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.01 0.01
S0 0.00 0.01 0.00 | 0.00 | 0.05 | 0.03 0.00 0.01 0.07 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.03 0.00 0.01
Na,O 0.00 0.00 | 0.01 0.00 | 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01
F 4.54 3.35 3.48 299 | 3.47 3.62 3.62 3.74 3.31 3.64 3.47 4.13 3.52 3.60 3.39 3.42 3.64
Cl 0.30 022 | 0.19 | 0.18 | 0.18 [ 0.16 0.12 0.11 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
H,0 0.15 | 0.10 | 030 | 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+C1+OH) 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 103.59 | 99.85 | 99.01 | 99.09 | 99.44 | 99.00 | 98.48 99.54 97.73 | 99.30 98.98 103.28 [ 99.64 98.05| 98.15 97.92 100.05
O=(F+Cl) 1.98 1.46 1.51 1.30 1.50 1.56 1.55 1.60 1.42 1.55 1.47 1.75 1.49 1.53 1.43 1.45 1.54
total 101.61 [ 98.39 | 97.50 | 97.79 | 97.94 [ 97.44 | 96.93 97.95 96.32 | 97.75 97.51 101.53 [ 98.15 96.53| 96.72 96.47 98.51
(Y+REE) 0.54 0.04 | 0.19 | 0.28 | 0.34 | 0.21 0.18 0.20 0.22 0.24 0.12 0.46 0.21 0.16 0.17 0.42 0.18
P 2.93 297 | 297 | 2.96 [ 2.97 | 2.98 2.98 2.96 2.98 2.99 2.98 2.94 2.98 2.98 2.97 2.99 2.99
Si 0.00 0.00 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Sm 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.98 5.05 | 5.01 506 | 497 | 4.97 4.97 5.00 5.00 4.96 5.01 5.04 5.00 4.98 5.02 4.98 4.97
Fe 0.12 0.01 0.01 0.01 0.07 | 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01
Mn 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 1.20 0.91 095 | 0.82 | 0.95 [ 0.99 0.99 1.01 0.92 0.99 0.95 1.09 0.95 0.99 0.93 0.94 0.98
Cl 0.04 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 [ 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
OH 0.00 0.09 | 0.06 | 0.17 | 0.06 [ 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.24 1.02 1.04 1.01 1.03 1.07 1.07 1.09 0.99 1.06 1.01 1.15 1.01 1.05 1.00 1.01 1.04
XF/XOH 10.59 | 16.50 | 4.72 [ 16.47 | 17.15 | 17.14 17.71 15.70 17.24 16.44 19.60 | 16.66 17.08 16.07 16.19 17.27
XCI/XOH 0.37 | 0.48 | 0.15 | 0.44 [ 0.40 0.30 0.28 0.26 0.20 0.15 0.11 0.09 0.09 0.08 0.08 0.08
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Chamockite
sample 17 cont'd 17
No. on map 45 45
Sample No. [ NIL2-21 NIL2-21
No of grains
analysed 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 35
Mean
P,05 40.87( 40.97| 41.46| 41.15| 41.27 41.08( 40.21 41.10( 41.59 40.97 40.79( 40.93| 41.08 42,10 40.86 41.36 40.85 40.99 40.97
SiO, 0.18| 0.19] 0.16( 0.18] 0.13| 0.13 0.11 0.14( 0.16 0.15 0.03( 0.10 0.02 0.00 0.04 0.01 0.06 0.09 0.11
AL, Oy 0.00| 0.00f 0.00( 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.02| 0.01| 0.00( 0.02 0.01] 0.00 0.00 0.00( 0.01 0.02 0.01f 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01
Y,0; 0.00| 0.00( 0.00( 0.00{ 0.00] 0.00 0.01 0.00( 0.01 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La,05 0.00| 0.00( 0.01f 0.02] 0.00]| 0.00 0.08 0.01( 0.01 0.00 0.00( 0.00 0.01 0.00 0.08 0.04 0.01 0.04 0.02
Ce,0;4 0.07| 0.02f 0.05[ 0.06] 0.11] 0.05 0.06 0.04[ 0.05 0.06 0.04( 0.04 0.01 0.07 0.00 0.00 0.01 0.10 0.04
Pr,03 0.02| 0.01 0.00[ 0.00( 0.07( 0.00 0.02 0.00( 0.00 0.01 0.00( 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.06 0.04 0.03
Nd,0; 0.13| 0.02[ 0.09( 0.07| 0.14] 0.06 0.14 0.05( 0.12 0.06 0.12( 0.03 0.08 0.12 0.03 0.07 0.08 0.11 0.09
Sm,0;4 0.07| 0.03( 0.03| 0.00| o0.11] 0.01 0.00 0.00( 0.00 0.03 0.00( 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
Gd,0; 0.00| 0.04[ 0.01 0.06| 0.12[ 0.02 0.00 0.00( 0.09 0.04 0.00( 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
Dy, 05 0.00| 0.00f 0.00( 0.04] 0.00] 0.07 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Ca0 5347 54.15| 54.49| 54.65| 54.10( 53.94[ 55.01 5435 5433 54.10 5546 54.99| 55.40 56.31| 5527 55.08 54.96 55.14 54.51
FeO 048] 0.12[ 0.04[ 0.04] 0.06] 0.04 0.08 0.12( 0.07 0.06 0.09[ 0.08 0.04 0.40 0.06 0.05 0.34 0.12 0.14
MnO 0.03] 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.00] 0.0 0.09 0.00[ 0.00 0.01 0.00( 0.02 0.00 0.00 0.10 0.03 0.00 0.00 0.01
S0 0.02| 0.00f 0.00f 0.01] 0.07] 0.00 0.00 0.05[ 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Na,0O 0.01| 0.01f 0.00( 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00( 0.01 0.01 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 3.60| 3.64] 3.66[ 3.62| 3.42| 3.69 3.15 3.69] 3.51 3.80 3.56] 3.65 3.57 4.51 3.56 3.14 3.42 2.98 3.57
Cl 0.03] 0.03[ 0.03[ 0.03] 0.03] 0.03 0.03 0.02( 0.02 0.02 0.02( 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
H,0 0.10| 0.10f 0.10( 0.10] 0.10] 0.10 0.30 0.10( 0.10 0.10 0.10( 0.10 0.10 0.10 0.10 0.30 0.30 0.40 0.04
(F+CI+OH) 0.00] 0.00f 0.00f 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 99.10( 99.32| 100.13| 100.05 99.72| 99.22 99.29 99.67| 100.07 99.41 100.22| 99.96| 100.41 103.83( 100.11 100.09 100.10 100.02 99.77
O=(F+Cl) 1.52) 154 155 1.53 1.45 1.56 1.33 1.56] 1.48 1.60 1.50]  1.54 1.51 1.90 1.50 1.32 1.44 1.25 1.52
total 97.58| 97.78| 98.58| 98.52| 98.27| 97.66 97.96 98.11] 98.59 97.81 98.72| 98.42 98.90 101.93| 98.61 98.77 98.66 98.76 98.25
(Y+REE) 0.29] 0.2 0.19[ 0.26] 0.53] 0.20 0.30 0.11f 027 0.19 0.16[ 0.07 0.18 0.39 0.11 0.11 0.16 0.30 0.23
P 298] 298 299 297| 2.99] 299 2.94 298| 3.00 2.98 2.95| 2.96 2.97 2.94 2.96 2.98 2.95 2.96 2.98
Si 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Al 0.00] 0.00[ 0.00f 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00[ 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00] 0.00f 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00] 0.00[ 0.00f 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00[ 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00] 0.00f 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00] 0.00[ 0.00f 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00[ 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00] 0.00f 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00] 0.00[ 0.00f 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00[ 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.94] 498 497 5.00| 497 496 5.09 4.99|  4.96 4.97 5.08| 5.04 5.06 4.98 5.07 5.02 5.03 5.04 5.01
Fe 0.07 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05 0.01 0.01 0.05 0.02 0.02
Mn 0.00] 0.00[ 0.00f 0.00] 0.00] 0.00 0.01 0.00[ 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00] 0.00f 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.98] 099 098 0.98] 0.93 1.00 0.86 1.00] 0.95 1.03 0.96[ 0.99 0.96 1.18 0.96 0.85 0.92 0.80 0.97
Cl 0.00] 0.00f 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
OH 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.17 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.17 0.17 0.23 0.02
Total 1.04] 1.05 1.05 1.04] 0.99] 1.06 1.04 1.06] 1.01 1.09 1.02 1.05 1.02 1.23 1.02 1.02 1.09 1.03 1.00
XF/XOH 17.07( 17.24| 17.34| 17.14] 1620 17.48 17.48( 16.64 17.99 16.88( 17.30( 16.92 21.40| 16.88 17.43
XCI/XOH 0.08] 0.07[ 0.07[ 0.07] 0.07] 0.07 0.02 0.06] 0.06 0.05 0.05[ 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.04
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Charnockite
sample 18 18
No. on map 61 61
Sarnp]e No. | NIL26-24 NIL26-24
No of grains > 4 6 8 10
analysed 1 3 5 7 9 10
Mean
P,0s 40.18 40.52 | 40.85 | 40.88 | 41.51 | 41.61 | 40.91 39.59 41.33 41.81 40.92
Sio, 0.13 0.17 0.13 0.14 | 0.15 0.16 0.17 0.06 0.15 0.14 0.14
Al,O4 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.01 0.03 0.02 | 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01
Y,0; 0.02 0.02 0.07 0.04 | 0.00 | 0.00 0.01 0.05 0.00 0.00 0.02
La, 05 0.48 0.03 0.00 | 0.00 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.06
Ce,0; 1.40 0.29 0.04 | 0.04 | 0.09 | 0.05 0.03 0.05 0.09 0.03 0.21
Pr,0;, 0.21 0.06 0.03 0.00 0.00 | 0.03 0.00 0.03 0.01 0.01 0.04
Nd,0; 0.87 0.25 0.08 0.09 0.10 | 0.04 0.03 0.03 0.12 0.03 0.16
Sm, 05 0.14 0.07 0.07 0.09 0.00 | 0.06 0.00 0.02 0.05 0.00 0.05
Gd, 0, 0.28 0.00 0.08 0.04 | 0.08 0.03 0.06 0.03 0.03 0.00 0.06
Dy,0; 0.01 0.03 0.05 0.02 0.03 0.00 0.03 0.00 0.01 0.02 0.02
Ca0 52.04 53.31 | 55.17 | 54.40 | 55.00 | 54.99 | 55.23 52.52 54.74 54.80 54.22
FeO 0.08 0.82 0.16 | 0.08 0.53 0.58 0.35 0.29 0.35 0.12 0.33
MnO 0.00 0.01 0.00 | 0.01 0.00 | 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01
SO 0.00 0.01 0.00 | 0.01 0.03 0.02 0.00 0.03 0.00 0.04 0.01
Na,O 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01
F 3.28 3.58 3.47 3.64 3.67 3.79 3.68 3.61 3.70 3.72 3.62
Cl 0.06 0.05 0.04 | 0.04 | 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03
H,0 0.10 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.02
(F+C1+OH) 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 99.30 99.36 [100.36 | 99.62 |101.34 | 101.53 [ 100.66 96.45 |100.72 | 100.84 100.02
O=(F+Cl) 1.40 1.52 1.47 1.54 1.55 1.60 1.55 1.53 1.56 1.57 1.53
total 97.91 97.84 | 98.89 [ 98.08 | 99.79 | 99.93 [ 99.11 94.92 99.15 99.27 98.49
(Y+REE) 3.41 0.74 | 041 0.31 0.30 | 0.24 0.18 0.21 0.30 0.08 0.62
P 2.98 2.96 2.96 2.97 2.97 2.97 2.95 2.97 2.97 2.99 2.97
Si 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Al 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.02 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.04 0.01 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Pr 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.03 0.01 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Sm 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.01 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 4.88 4.94 5.05 5.00 4.98 4.96 5.04 4.99 4.98 4.96 4.98
Fe 0.01 0.12 0.02 | 0.01 0.07 0.08 0.05 0.04 0.05 0.02 0.05
Mn 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.91 0.98 094 | 0.99 0.98 1.01 0.99 1.01 0.99 0.99 0.98
Cl 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OH 0.06 0.06 0.06 [ 0.06 0.06 [ 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 0.98 1.04 1.00 1.05 1.04 1.07 1.05 1.08 1.05 1.05 1.04
XF/XOH 15.57 1696 | 16.43 | 17.24 | 17.42 | 17.99 | 17.45 17.13 17.56 17.65 17.14
XCI/XOH 0.14 0.12 0.10 | 0.09 0.06 | 0.06 0.06 0.05 0.05 0.04 0.08
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Charnockite
sample 19 19
No. on map 40 40
Sample No. | NIL2-11 NIL2-11
No of grains 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18
analysed
Mean
P,0;5 40.88 | 40.52 [ 41.55 [ 40.83 [ 40.01 | 4118 | 4093 | 41.05 [40.21 [ 40.40 39.87 41.19 | 40.74 39.11 39.92 40.08 40.37 39.69 40.47
Si0, 058 | 052057 |05 [000 |05 ] 055 053 | 000 [ 053 0.00 0.55 | 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49 0.33
ALO, 0.00 [ 000 [ 000 [ 000 [000 [o000] 0.00 0.00 [ 000 [ 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.02 | 001 [ 000 | 001 [ 003|000 | 0.00 000 [ 002 [ o001 0.00 0.00 | 0.02 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.01
Y,0, 0.15 | 0.10 | 0.14 | 0.08 [ 0.08 | 0.09 | o0.11 0.19 [ 008 [ o011 0.10 0.08 | 0.12 0.05 0.06 0.05 0.08 0.15 0.10
La,0, 001 [ 000 [ o000 [ 000 [004 [002] 007 002 [ 000 [ 003 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Ce,04 0.04 [ 001 [ 007 [ 009 [020 [ o001 | 014 011 [ o004 [ 003 0.05 0.09 | 0.01 0.13 0.03 0.08 0.06 0.00 0.07
Pr,0; 0.00 | 000 | 005 | 000 [ 000 [ o001 | 003 0.00 | 000 [ 0.00 0.07 0.01 | 0.01 0.09 0.23 0.16 0.00 0.03 0.04
Nd,0; 006 |00t [o11 [ 00202 [003] o.10 0.10 | 0.01 0.08 0.06 0.07 | 001 0.09 0.08 0.13 0.07 0.07 0.08
Sm,0;, 0.00 | 0.04 [ 004 [ 001 [ 000 [ 002 ] 0.00 007 [ 000 [ 0.00 0.07 0.00 | 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.07 0.02
Gd,0; 0.07 | 0.00 | 003 | 000 [ 0.00 | 0.08 | 0.10 0.05 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 0.00 0.00 0.08 0.01 0.00 0.08 0.03
Dy,0; 0.09 [ 000 [ 000 [ 004 [ 000 [o006] 005 000 [ o010 [ 000 0.00 0.00 | 0.00 0.05 0.09 0.00 0.04 0.05 0.03
Ca0 54.12 | 54.23 | 54.33 [ 54.06 [ 53.12 [ 54.14 | 54.07 | 5388 | 53.21 | 54.29 52.91 53.92 | 54.14 51.84 53.14 53.04 53.48 53.61 53.64
FeO 007 | 008 [ 0.12 [ 0.07 | 0.60 | 0.09 | 0.42 009 [ o040 [ 008 0.36 036 | 027 0.07 0.47 0.08 0.13 0.43 0.23
MnO 0.04 | 0.04 | 002 | 002 | 0.00 | 0.04 | 0.00 002 [ 0.01 0.04 0.03 0.02 | 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02
S10 0.00 | 001 [ 003 ] 000 [ 000 [003] 003 0.00 [ 000 [ 000 0.00 0.01 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Na,0 001 [ oot [oo1 [ 000 [004 [ o001 | 0.00 0.00 [ 000 [ 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 378 | 377 | 3.64 | 378 | 3.77 | 3.68 | 3.70 366 | 3.77 371 375 345 | 372 3.74 371 3.57 372 3.63 3.70
Cl 0.07 | 0.07 | 007 | 007 | 007 | 007 | 0.07 0.06 [ 006 | 006 0.06 0.06 | 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.04 0.06
H,0 0.00 | 0.00 | 0.10 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 000 [ 0.00 0.00 0.10 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
(F+C1+OH) [ 0.00 [ 0.00 [ 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 [ 000 [ 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 99.98 | 99.43 [100.87 | 99.62 | 98.19 [100.11| 100.35 | 99.83 | 97.91 | 99.37 97.33 99.92 | 99.65 95.27 97.97 97.26 98.02 98.37 98.86
O=(F+Cl) 1.61 1.60 | 155 [ 161 | 160 [ 156 [ 1.57 1.55 1.60 1.58 1.59 146 | 158 1.59 1.58 1.52 1.58 1.54 1.57
total 98.37 [ 97.82 ] 99.32 [ 98.01 [ 96.59 [ 98.55 | 98.78 | 98.28 [ 9631 [ 97.79 95.74 98.45 | 98.07 93.68 96.39 95.74 96.44 96.83 97.29
(Y+REE) 042 | 015 [ 044 [ 023 [ 057 | 032 | 058 054 [ 024 | 025 0.35 027 | 0.16 0.43 0.57 0.42 0.25 0.46 0.37
P 296 | 295 [ 297 [ 296 [ 296 | 297 | 296 297 | 298 2.95 2.97 2.98 [ 2.96 2.98 2.96 2.99 2.98 2.93 2.97
Si 0.05 | 004 [ 005 [ 005 [000[o005] 005 005 [ 000 | 005 0.00 0.05 | 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.03
Al 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 000 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 [ 000 | 0.0 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 [ 0.00 [ 0.00 [ 000 [ 000|000 0.00 0.00 [ 000 [ 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Y 0.00 | 000 [0.00 [ 000 [000 000 0.00 0.00 [ 000 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 000 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 [ 000 | 0.0 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 [ 000 [ 000 [ 000 [001 [ o000 0.00 0.00 [ 000 [ 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 | 000 [0.00 [ 000 000000 0.00 000 [ 000 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 000 [ 0.01 | 0.00 [ 0.00 0.00 [ 000 | 0.0 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 [ 0.00 [ 0.00 [ 000 [ 000|000 0.00 0.00 [ 000 [ 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 | 000 [0.00 [ 000 000000 0.00 000 [ 000 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 000 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 [ 000 | 0.0 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 496 | 500 | 492 [ 496 [ 498 | 495 | 495 4.94 | 499 5.01 4.99 493 | 497 4.99 4.99 5.00 5.00 5.02 4.97
Fe 001 | 001 [002 [001 [009 [ o001 ] 006 001 [ 006 | 001 0.05 0.05 | 0.04 0.01 0.07 0.01 0.02 0.06 0.03
Mn 001 | 001 [ 000 [ 000 [000 | o001 ] 0.00 000 [ 000 | 0.01 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 [ 0.00 [ 0.00 [ 000 [ 000|000 0.00 0.00 [ 000 [ 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 [ 000 [ 000 [ 000 [001 [o000] 000 000 [ 000 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 1.02 103 [ 097 [ 1.03 | 104 | 099 [ 1.00 0.99 1.04 1.01 1.05 093 | 101 1.06 1.03 0.99 1.03 1.00 1.01
Cl 001 [ 001 oot [oo1 [oor [oo1 | oot 001 [ 001 0.01 0.01 0.01 [ 001 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
OH 0.00 | 000 [ 006 [ 000 [ 000000 0.00 0.00 [ 000 | 0.00 0.00 0.06 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Total 1.03 104 [ 104 | 1.03 [ 105 [ 1.00 [ 1.01 1.00 1.05 1.02 1.05 1.00 | 1.02 1.07 1.04 1.00 1.04 1.01 1.03
XF/XOH 17.27 16.34 16.81
XCI/XOH 0.17 0.14 0.16
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Charnockite
sample 20
continued on
No. on map 41 ext page
Sample No. | NIL2-12 NIL2-12
No of grains 2 4 6 9 11 13
analysed 1 3 5 7 8 10 12 14 15 16 17 18
P,05 40.80 39.55 | 39.97 | 40.15 | 39.15 | 38.75 | 39.16 40.42 40.25 | 39.66 39.10 39.99 | 40.82 40.55 40.33 40.15 38.91 38.90
Sio, 0.13 0.16 0.17 0.14 0.16 0.00 0.12 0.16 0.18 0.12 0.12 0.18 0.12 0.15 0.16 0.13 0.00 0.13
AlL,O4 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.01 0.00 [ 0.04 | 0.00 [ 0.01 | 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00
Y,0; 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.05 0.05 0.01 0.01 0.03 0.02 0.00 0.01 0.04 0.02 0.00
La,04 0.04 0.04 [ 0.00 | 000 [ 0.02 | 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Ce,0; 0.10 0.10 [ 0.11 | 0.08 [ 0.18 | 0.22 0.10 0.25 0.04 0.13 0.23 0.09 0.06 0.04 0.18 0.25 0.19 0.11
Pr,0; 0.08 0.00 [ 0.03 | 0.06 | 0.02 | 0.00 0.00 0.02 0.03 0.05 0.05 0.01 0.04 0.05 0.04 0.07 0.00 0.02
Nd,05 0.10 009 [ 0.13 | 0.12 | 0.24 | 0.22 0.07 0.23 0.12 0.14 0.25 0.11 0.11 0.09 0.23 0.25 0.24 0.12
Sm,05 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.02 [ 0.09 | 0.00 0.00 0.00 0.02 0.06 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.05 0.00 0.06
Gd,04 0.00 0.02 | 0.05 | 0.00 [ 0.05 | 0.00 0.00 0.13 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00 0.01 0.00 0.12 0.00 0.00
Dy,05 0.00 0.04 [ 0.00 | 000 [ 0.05 | 0.00 0.00 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00 0.02 0.04 0.00 0.05 0.00
CaO 54.97 51.70 | 53.01 | 52.96 | 50.62 | 51.07 | 51.53 52.48 53.23 | 52.67 50.58 52.75 | 52.31 53.85 52.40 52.53 51.24 51.22
FeO 0.53 005 [ 024 | 045 [ 0.80 | 0.49 1.40 0.79 0.44 0.46 0.59 0.42 0.52 0.28 0.70 0.48 0.34 0.66
MnO 0.06 0.02 [ 0.00 | 0.00 [ 0.05 | 0.00 0.01 0.01 0.03 0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01
Sr0 0.00 0.01 | 0.00 | 002 [ 0.03 | 0.00 0.03 0.04 0.00 0.05 0.03 0.00 0.01 0.03 0.05 0.08 0.00 0.00
Na,0 0.00 0.01 [ 0.00 | 0.00 [ 0.01 | 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00
F 3.42 337 | 3.51 3.63 | 3.54 | 2.17 3.49 3.12 3.37 3.59 3.55 3.33 3.26 3.77 3.40 3.39 2.07 3.42
Cl 0.23 0.07 | 0.06 | 0.06 [ 0.06 | 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04
H,0 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.30 0.20 0.10 0.10 0.20 0.20 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(F+Cl1+0H) 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 100.57 | 95.37 [ 97.42 | 97.80 [ 95.17 | 93.14 | 96.07 98.08 98.04 | 97.17 94.72 97.21 | 97.54 99.06 97.69 97.69 93.25 94.78
O=(F+Cl) 1.49 1.43 1.49 1.54 1.50 | 0.92 1.48 1.33 1.43 1.52 1.50 1.41 1.38 1.60 1.44 1.44 0.88 1.45
total 99.08 93.93 | 95.93 | 96.25 | 93.66 | 92.22 | 94.59 96.75 96.61 95.65 93.21 95.80 | 96.15 97.46 96.25 96.25 92.37 93.33
(Y+REE) 0.32 0.33 [ 033 | 0.28 [ 0.65 | 0.52 0.18 0.69 0.28 0.43 0.60 0.27 0.23 0.27 0.49 0.77 0.54 0.30
P 2.95 299 | 297 | 297 | 2.98 | 3.02 2.96 2.98 2.97 2.96 2.99 2.97 3.01 2.96 2.99 2.98 3.03 2.97
Si 0.01 0.01 [ 0.01 | 001 [ 0.01 | 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01
Al 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 [ 0.01 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.01 | 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00
Pr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00
Sm 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 5.03 495 | 498 | 496 | 4.88 | 5.04 4.93 4.90 4.97 4.98 4.89 4.96 4.89 4.98 491 4.94 5.04 4.96
Fe 0.08 0.01 [ 0.04 | 007 [ 0.12 | 0.08 0.21 0.12 0.06 0.07 0.09 0.06 0.08 0.04 0.10 0.07 0.05 0.10
Mn 0.01 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.92 0.95 | 0.97 1.00 1.01 0.63 0.98 0.86 0.93 1.00 1.01 0.93 0.90 1.03 0.94 0.94 0.60 0.98
Cl 0.03 0.01 [ 0.01 | 0.01 [ 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
OH 0.06 0.06 [ 0.06 | 006 [ 0.06 | 0.06 0.06 0.17 0.12 0.06 0.06 0.12 0.12 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Total 1.01 1.02 1.04 1.07 1.08 0.70 1.05 1.04 1.05 1.07 1.08 1.05 1.02 1.09 1.01 1.01 0.67 1.04
XF/XOH 16.21 15.97 | 16.64 | 17.23 | 16.79 | 10.26 | 16.53 4.94 7.99 17.02 16.82 7.90 7.74 17.88 16.11 16.09 9.79 16.21
XCI/XOH 0.58 0.18 [ 0.15 | 0.15 [ 0.14 | 0.14 0.13 0.04 0.06 0.12 0.12 0.06 0.06 0.12 0.11 0.11 0.11 0.11
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Charnockite
sample 20 cont'd 20
No. on map 41 41
Sample No. | NIL2-12 NIL2-12
No of grains
analysed 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 35
Mean
P,05 39.53| 40.06| 39.75| 41.20| 40.74| 40.76 39.77 40.93( 41.21 41.77 41.11( 41.73] 41.82 39.59| 40.26 40.28 40.98 40.23
Sio, 0.14 0.13 0.14 0.14 0.03 0.14 0.14 0.14 0.24 0.05 0.06 0.15 0.10 0.00 0.00 0.13 0.16 0.12
Al,O4 0.00f 0.00f 0.00/ 0.00( 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.02| 0.00( 0.00] 0.00{ 0.01 0.01 0.02 0.01| 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01
Y,0; 0.00| 0.00( 0.01 0.00| 0.00( 0.01 0.01 0.02| 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01
La,04 0.01 0.03| 0.07| 0.02] 0.01 0.00 0.00 0.00] 0.07 0.07 0.00] 0.02 0.02 0.01 0.00 0.04 0.06 0.02
Ce,0; 0.18| 0.10( 0.12| 0.19( 0.02| 0.02 0.01 0.07| 0.08 0.05 0.08] 0.04 0.15 0.07 0.07 0.04 0.13 0.11
Pr,04 0.04] 0.03[ 0.00| 0.00( 0.00] 0.03 0.00 0.00| 0.05 0.06 0.01 0.00 0.01 0.07 0.13 0.03 0.00 0.03
Nd,05 0.19| 0.10f 0.12] 0.23[ 0.07| 0.04 0.09 0.10] 0.08 0.01 0.06] 0.13 0.23 0.16 0.14 0.06 0.06 0.14
Sm,05 0.03| 0.12[ 0.00] 0.00({ 0.00] 0.00 0.12 0.04| 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.02
Gd,04 0.00| 0.07( 0.02| 0.00{ 0.00] 0.09 0.05 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
Dy,05 0.00f 0.03| 0.00] 0.00( 0.00] 0.00 0.03 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
CaO 52.10| 52.47| 52.48| 54.43| 55.06| 53.76 53.37 52.85[ 54.21 55.23 55.15| 54.89| 55.16 52.47( 5241 54.57 54.89 53.05
FeO 0.53] 0.29( 0.23] 0.21 0.13] 0.17 0.04 0.04] 0.37 0.15 0.44] 0.40 0.31 0.17 0.17 0.27 0.22 0.39
MnO 0.02] 0.01 0.02] 0.09[ 0.00] 0.01 0.00 0.01 0.00 0.04 0.04] 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
Sr0 0.04] 0.01 0.03] 0.00f 0.00] 0.01 0.00 0.03] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Na,0 0.01 0.00f 0.00f 0.00{ 0.00( 0.00 0.00 0.00] 0.01 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 349 3.53] 3.64] 3.53] 3.31 3.63 3.61 3.73] 3.52 3.47 3.45| 3.36 3.11 2.09 2.03 3.26 3.75 3.31
Cl 0.04] 0.04[ 0.04] 0.04[ 0.04] 0.04 0.03 0.03] 0.03 0.03 0.03] 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.05
H,0 0.10 0.10 0.10 0.10 0.30 0.10 0.10 0.10 0.10 0.30 0.30 0.30 0.30 0.10 0.10 0.30 0.10 0.13
(F+Cl1+0H) 0.00| 0.00f 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sum 96.46| 97.12| 96.77| 100.18| 99.72| 98.81 97.40 98.09 99.99 101.23 100.74] 101.05( 101.24 94.77 95.40 99.00 100.37 97.69
O=(F+Cl) 1.48 1.50 1.54 1.50 1.40 1.54 1.53 1.58 1.49 1.47 1.46 1.42 1.32 0.88 0.86 1.38 1.58 1.41
total 94.97| 95.63| 95.22| 98.68| 98.32| 97.27 95.87 96.51{ 98.50 99.76 99.28| 99.63| 99.92 93.89 94.54 97.62 98.79 96.28
(Y+REE) 045| 047 034] 044 0.10] 0.18 0.30 0.23] 0.28 0.19 0.15] 0.19 0.41 0.30 0.40 0.17 0.25 0.35
P 297 298] 297 298] 296 298 2.96 3.00] 2.98 2.98 295 298 2.98 3.03 3.05 2.95 2.96 2.98
Si 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01] 0.02 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
Al 0.00| 0.00f 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00| 0.00f 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00) 0.00[ 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00|  0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.00| 0.00f 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce 0.01 0.00] 0.00( 0.01 0.00] 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00) 0.00[ 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00|  0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd 0.01 0.00| 0.00f 0.01 0.00| 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00| 0.00f 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00) 0.00[ 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00)  0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00| 0.00f 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca 496] 495 497| 498 505| 497 5.02 4.91 4.96 4.98 5.01 4.96 4.98 5.07 5.02 5.05 5.01 4.98
Fe 0.08) 0.04[ 0.03] 0.03 0.02] 0.02 0.01 0.01] 0.05 0.02 0.06] 0.06 0.04 0.03 0.02 0.04 0.03 0.06
Mn 0.00| 0.00f 0.00] 0.01 0.00| 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00| 0.00f 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00| 0.00[ 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00|  0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 098] 0.98 1.02] 0.95| 0.90| 0.99 1.00 1.02] 0.95 0.92 0.93] 0.9 0.83 0.60 0.57 0.89 1.01 0.92
Cl 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00) 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
OH 0.06] 0.06[ 0.06] 0.06[ 0.17] 0.06 0.06 0.06] 0.06 0.17 0.17) 0.17 0.17 0.06 0.06 0.17 0.06 0.08
Total 1.05 1.05 1.08 1.02 1.07 1.06 1.07 1.08 1.01 1.10 1.10 1.07 1.00 0.66 0.64 1.07 1.07 1.00
XF/XOH 16.56| 16.75 17.27| 16.73| 5.23| 17.22 17.11 17.66( 16.69 9.89 9.62 17.78 14.88
XCI/XOH 0.10] 0.10] 0.0 o0.0[ 003] o.10]  0.09 0.09]  0.08 0.03 0.03] 0.03] 003 0.07]  0.06 0.02 0.05 0.09
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Hb-Bt
Gneiss
sample 1
NIL27-
Sample No. |Nil 27-1 1
Grain 1 2 2
Mean
P,0s5 40.37(40.13| 40.25
SiO, 0.00 | 0.00 | 0.00
AlLO; 0.00 | 0.00 | 0.00
SO, 0.11 {020 | 0.15
Y,0; 0.00 | 006 [ 0.03
La,03 0.00 | 0.00 | 0.00
Ce,03 0.00 | 005 0.02
Pr,0; 0.00 | 0.00 | 0.00
Nd,O; 0.00 | 004 | 0.02
Sm,05 001|004 | 002
Gd,03 0.04 {000 [ 0.02
Dy,03 0.00 | 0.00 | 0.00
CaO 554215486 55.14
FeO 003005 004
MnO 001|005 003
SrO 0.00 | 0.00 | 0.00
Na,O 0.00 [ 0.01 | 0.00
F 290|249 | 2.69
Cl 001|001 | 00!
H,0 040 [ 0.60 | 0.50
(F+C1+OH) 0.00 [ 0.00 | 0.00
sum 99.29(98.57 | 98.93
O=(F+Cl) 122 (105 1.14
total 98.07197.52| 97.79
(Y+REE) 0.0510.19 | 0.12
P 294 1294 | 294
Si 0.00 | 0.00 | 0.00
Al 0.00 | 0.00 | 0.00
S 001|003 0.02
Y 0.00 | 0.00 | 0.00
La 0.00 | 0.00 | 0.00
Ce 0.00 | 0.00 | 0.00
Pr 0.00 | 0.00 | 0.00
Nd 0.00 | 0.00 | 0.00
Sm 0.00 [ 0.00 | 0.00
Gd 0.00 | 0.00 | 0.00
Dy 0.00 | 0.00 | 0.00
Ca 511 (508 | 5.10
Fe 0.00 [ 001 | 0.01
Mn 0.00 [ 001 | 0.00
Sr 0.00 [ 0.00 | 0.00
Na 0.00 | 0.00 | 0.00
F 0.79 1 0.68 | 0.73
Cl 0.00 [ 0.00 | 0.00
OH 023035 0.29
Total 1.02 (103 | 1.02
XF/XOH 3431196 | 2.70
XCI/’XOH 001|001 | 001
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Hb-Bt
Gneiss
sample 2
NIL27-
Sample No. [NIL 274 4
Grain 1 2 3 4 5 5
Mean
P,0s5 40.25 (40.62|40.53| 4093 | 40.77 | 40.62
SiO, 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
AlO3 0.00 |[0.00]0.00{ 0.0 0.00 0.00
SO, 0.14 (009 |0.14 | 0.15 0.12 0.13
Y,03 0.03 [0.02(0.00 | 0.00 0.00 0.01
La,03 004 |[0.03]0.00( 0.0 0.00 0.01
Ce,05 004 [(003]003( 0.02 0.04 0.03
Pr,O3 0.01 [0.00 [0.00{ 0.19 0.00 0.04
Nd,O; 000 (0041007 0.00 0.00 0.02
Sm,03 0.00 |[0.00]0.00 | 0.06 0.00 0.01
Gd,0; 0.05 [0.00 [0.00 | 0.03 0.00 0.02
Dy,0; 006 |[0.00]0.07 | 0.00 0.00 0.02
CaO 54.60 |54.81|54.68| 55.04 | 55.12 | 54.85
FeO 0.04 [0.04 (007 0.00 0.07 0.04
MnO 0.02 [0.05(0.00 (| 0.00 0.00 0.02
SrO 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
Na,O 0.02 [0.00]0.00| 001 0.02 0.01
F 335 | 370323 3.82 3.82 3.58
Cl 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 0.00
H,O 030 [0.10{0.30( 0.10 0.10 0.18
(F+Cl+OH)| 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
sum 98.94 199.54199.11] 100.35 | 100.06 | 99.60
O=(F+Cl) 141 1.56 | 1.36 | 1.61 1.61 151
total 97.52 |197.98197.75]| 98.74 | 98.45 | 98.09
(Y+REE) 021 [0.13[0.17 [ 0.31 0.05 0.17
P 294 (296296 295 2.95 295
Si 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
Al 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
S 002 [001 (002 0.02 0.02 0.02
Y 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
La 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
Ce 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
Pr 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
Nd 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
Sm 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
Gd 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
Dy 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
Ca 505 (505505 503 5.05 5.04
Fe 0.01 [0.01 {001 0.00 0.01 0.01
Mn 0.00 | 0.01{0.00 | 0.00 0.00 0.00
Sr 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
F 092 (101088 1.03 1.03 0.97
Cl 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
OH 0.17 [0.06 [ 0.17 [ 0.06 0.06 0.10
Total 109 [106 105 1.09 1.09 1.08
XF/XOH 529 [17.54]5.10 | 18.11 18.12 | 12.83
XCIU/XOH [ 000 |0.01]0.00]| 001 0.00 0.00
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Hb-Bt
Gneiss
sample 3
NIL27-
Sample No. | 2714 [2714|2714| 2714 14
Grain 1 2 3 4 4
Mean
P,0s5 41.17 [(34.43(41.01| 41.56 | 39.54
SiO, 0.00 |3.58 (0.00( 0.00 0.90
AlO3 0.00 |[0.00]0.00{ 0.0 0.00
SO, 005 |[0.00]002]( 0.15 0.05
Y,03 0.10 [ 0.09 [ 0.06 [ 0.07 0.08
La,03 000 |[0.15]0.00( 0.00 0.04
Ce,05 003 (0491005 0.00 0.14
Pr,O3 0.01 [0.00[0.00 | 0.04 0.01
Nd,O; 000 (040000 | 001 0.10
Sm,03 0.00 |[0.00]0.00{ 0.00 0.00
Gd,0; 0.02 [0.00[0.03| 0.00 0.01
Dy,0; 001 |[0.01]0.02( 0.03 0.02
CaO 5629 |50.37|55.54| 5446 | 54.16
FeO 0.10 [2.680.10 | 0.31 0.80
MnO 0.06 [0.05(0.01 (| 0.03 0.04
SrO 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00
Na,O 0.00 |[0.00]0.00{ 0.0 0.00
F 192 [ 181207 1.32 1.78
Cl 0.11 [ 0.06 [ 0.08 | 0.06 0.08
H,O 1.00 [090 090 | 1.20 1.00
(F+Cl+OH)| 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
sum 100.88 [95.03]99.89( 99.23 | 98.76
O=(F+Cl) 083 [0.77(0.89( 057 0.77
total 100.05 [94.25[99.00( 98.66 | 97.99
(Y+REE) 0.17 [ 1.15|0.16 [ 0.15 041
P 294 (265295 2.99 2.88
Si 0.00 |0.33(0.00 | 0.00 0.08
Al 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00
S 001 [0.00]0.00| 0.02 0.01
Y 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00
La 0.00 |[0.01{0.00 | 0.00 0.00
Ce 0.00 |0.02(0.00( 0.00 0.00
Pr 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00
Nd 0.00 | 0.01{0.00 | 0.00 0.00
Sm 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00
Gd 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00
Dy 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00
Ca 508 | 491|506 495 5.00
Fe 001 [041 (001 004 0.12
Mn 0.01 [0.01{0.00 | 0.00 0.01
Sr 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00
Na 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00
F 051 [052(056( 035 049
Cl 002 [0.01]001( 001 0.01
OH 056 [055(051( 0.68 0.57
Total 109 | 1.08]1.08| 1.04 1.07
XF/XOH 091 [095]1.09( 052 087
XCIU/XOH | 003 |0.02]0.02]| 001 0.02




