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Supplementary Figure 1. Imaging of genomic loci by delivery of in vitro transcribed gRNAs. (a) 

Visualization of telomeres in U-2 OS cells stably expressing dCas9-EGFP, by electroporation. 

Examples are shown at 4 hrs and 20 hrs after electroporation. No nuclear puncta are observed for an 

sgGAL4 non-targeting control. 
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Supplementary Figure 2. Fluorescent dCas9 proteins. (a, b) Schematic of dCas9-SNAPf and 

dCas9-CLIPf constructs. (C) SDS-PAGE showing purified and fluorescently labelled dCas9 proteins. 
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Supplementary Figure 3. Electrophoretic mobility shift assays. (a) Pre-assembled dCas9-TMR 

RNPs were incubated with Cy5-DNA duplexes and ternary complexes are resolved from free DNA 

using native SDS-PAGE. Binding is observed for the targeting gRNA (sgα-satellite) but not for the 

non-targeting control (sgGAL4). 
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Supplementary Figure 4. Biochemical characterization of gRNA cross-talk/competition. (a) 

dCas9-Alexa 647 RNPs are assembled with a gRNA against α-satellite sequences (sgα-satellite) and 

incubated with 1-10-fold excess of a competitor gRNA (sgTelomere). Binding is only observed for the 

Cy3-α-satellite DNA target duplex but not for the Cy3-Telomere DNA duplex. (b) Time course of 

competition experiment. Very little binding to the Cy3-Telomere DNA duplex is observed, even after 

180 minute-long incubation. 
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Supplementary Figure 5. Specificity of fluorescent dCas9-gRNA RNPs delivered in live 2-cell-
stage mouse embryos. (a) Nuclear puncta are observed for dCas9-TMR assembled with a targeting 

gRNA (sgTelo), but no puncta are observed for dCas9-Alexa 647 assembled with a non-targeting 

gRNA (sgGal4). 
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Supplementary Figure 6. Validation of dCas9-HPV tagging using DNA FISH in fixed HeLa cells. 
(a) Two-color imaging of FITC MYC FISH probes and dCas9-Alexa 647-HPV RNPs. (b) Scatter plot 

and 2D distances between HPV loci vs. the centroid of the MYC FISH probes. 
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Supplementary Figure 7. Multiplex imaging of 3 genes. (a) Atto 488-MUC1, TMR-MUC4 and 

Alexa 647-HPV RNPs co-delivered in live HeLa cells. Arrows show nuclear puncta. 
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Supplementary Figure 8. Control experiments for two-color imaging of genomic loci in live 
HeLa cells. (a) Imaging of co-delivered Alexa 647-HPV and Gal4-TMR RNPs. Arrows indicate 

nuclear puncta for Alexa 647-HPV. No discernible nuclear puncta are seen for Gal4-TMR RNPs. 
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Supplementary Figure 9. Two-color registration. (a) Scatter plot of coordinates of 100 nm 

Tetraspek beads. (b) Scatter plot and (c) histograms of relative coordinates between TMR and Alexa 

647 channel. 
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Supplementary Figure 10. Characterization of two-color 2D distance measurement precision in 
live cells. (a) Two-color imaging of HPV integration site, simultaneously in two colors (Alexa 647 and 

TMR) using co-delivery of preassembled RNPs in live HeLa cells. (b) 2D scatter plot of relative 

positions and statistics (histogram and box plot) of 2D distances between Alexa 647-HPV and TMR-

HPV. 2D distance is 61±45 nm (mean±S.D.; n=271). 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Supplementary Material 

DNA Sequences 

Sequence of the dCas9-SNAP/CLIP Proteins 

dCas9-SNAP fusion protein:  

AGATCTCCCAAAAAGAAGAGGAAAGTGATGGATAAGAAATACTCAATAGGCTTAGCTATCGGCA
CAAATAGCGTCGGATGGGCGGTGATCACTGATGAATATAAGGTTCCGTCTAAAAAGTTCAAGG
TTCTGGGAAATACAGACCGCCACAGTATCAAAAAAAATCTTATAGGGGCTCTTTTATTTGACAG
TGGAGAGACAGCGGAAGCGACTCGTCTCAAACGGACAGCTCGTAGAAGGTATACACGTCGGA
AGAATCGTATTTGTTATCTACAGGAGATTTTTTCAAATGAGATGGCGAAAGTAGATGATAGTTT
CTTTCATCGACTTGAAGAGTCTTTTTTGGTGGAAGAAGACAAGAAGCATGAACGTCATCCTATT
TTTGGAAATATAGTAGATGAAGTTGCTTATCATGAGAAATATCCAACTATCTATCATCTGCGAA
AAAAATTGGTAGATTCTACTGATAAAGCGGATTTGCGCTTAATCTATTTGGCCTTAGCGCATAT
GATTAAGTTTCGTGGTCATTTTTTGATTGAGGGAGATTTAAATCCTGATAATAGTGATGTGGACA
AACTATTTATCCAGTTGGTACAAACCTACAATCAATTATTTGAAGAAAACCCTATTAACGCAAG
TGGAGTAGATGCTAAAGCGATTCTTTCTGCACGATTGAGTAAATCAAGACGATTAGAAAATCTC
ATTGCTCAGCTCCCCGGTGAGAAGAAAAATGGCTTATTTGGGAATCTCATTGCTTTGTCATTGG
GTTTGACCCCTAATTTTAAATCAAATTTTGATTTGGCAGAAGATGCTAAATTACAGCTTTCAAAA
GATACTTACGATGATGATTTAGATAATTTATTGGCGCAAATTGGAGATCAATATGCTGATTTGTT
TTTGGCAGCTAAGAATTTATCAGATGCTATTTTACTTTCAGATATCCTAAGAGTAAATACTGAAA
TAACTAAGGCTCCCCTATCAGCTTCAATGATTAAACGCTACGATGAACATCATCAAGACTTGAC
TCTTTTAAAAGCTTTAGTTCGACAACAACTTCCAGAAAAGTATAAAGAAATCTTTTTTGATCAAT
CAAAAAACGGATATGCAGGTTATATTGATGGGGGAGCTAGCCAAGAAGAATTTTATAAATTTAT
CAAACCAATTTTAGAAAAAATGGATGGTACTGAGGAATTATTGGTGAAACTAAATCGTGAAGAT
TTGCTGCGCAAGCAACGGACCTTTGACAACGGCTCTATTCCCCATCAAATTCACTTGGGTGAG
CTGCATGCTATTTTGAGAAGACAAGAAGACTTTTATCCATTTTTAAAAGACAATCGTGAGAAGA
TTGAAAAAATCTTGACTTTTCGAATTCCTTATTATGTTGGTCCATTGGCGCGTGGCAATAGTCGT
TTTGCATGGATGACTCGGAAGTCTGAAGAAACAATTACCCCATGGAATTTTGAAGAAGTTGTCG
ATAAAGGTGCTTCAGCTCAATCATTTATTGAACGCATGACAAACTTTGATAAAAATCTTCCAAA
TGAAAAAGTACTACCAAAACATAGTTTGCTTTATGAGTATTTTACGGTTTATAACGAATTGACAA
AGGTCAAATATGTTACTGAAGGAATGCGAAAACCAGCATTTCTTTCAGGTGAACAGAAGAAAG
CCATTGTTGATTTACTCTTCAAAACAAATCGAAAAGTAACCGTTAAGCAATTAAAAGAAGATTA
TTTCAAAAAAATAGAATGTTTTGATAGTGTTGAAATTTCAGGAGTTGAAGATAGATTTAATGCTT
CATTAGGTACCTACCATGATTTGCTAAAAATTATTAAAGATAAAGATTTTTTGGATAATGAAGAA
AATGAAGATATCTTAGAGGATATTGTTTTAACATTGACCTTATTTGAAGATAGGGAGATGATTG
AGGAAAGACTTAAAACATATGCTCACCTCTTTGATGATAAGGTGATGAAACAGCTTAAACGTC
GCCGTTATACTGGTTGGGGACGTTTGTCTCGAAAATTGATTAATGGTATTAGGGATAAGCAATC
TGGCAAAACAATATTAGATTTTTTGAAATCAGATGGTTTTGCCAATCGCAATTTTATGCAGCTGA



 

 

TCCATGATGATAGTTTGACATTTAAAGAAGACATTCAAAAAGCACAAGTGTCTGGACAAGGCG
ATAGTTTACATGAACATATTGCAAATTTAGCTGGTAGCCCTGCTATTAAAAAAGGTATTTTACAG
ACTGTAAAAGTTGTTGATGAATTGGTCAAAGTAATGGGGCGGCATAAGCCAGAAAATATCGTT
ATTGAAATGGCACGTGAAAATCAGACAACTCAAAAGGGCCAGAAAAATTCGCGAGAGCGTAT
GAAACGAATCGAAGAAGGTATCAAAGAATTAGGAAGTCAGATTCTTAAAGAGCATCCTGTTGA
AAATACTCAATTGCAAAATGAAAAGCTCTATCTCTATTATCTCCAAAATGGAAGAGACATGTAT
GTGGACCAAGAATTAGATATTAATCGTTTAAGTGATTATGATGTCGATGCCATTGTTCCACAAA
GTTTCCTTAAAGACGATTCAATAGACAATAAGGTCTTAACGCGTTCTGATAAAAATCGTGGTAA
ATCGGATAACGTTCCAAGTGAAGAAGTAGTCAAAAAGATGAAAAACTATTGGAGACAACTTCT
AAACGCCAAGTTAATCACTCAACGTAAGTTTGATAATTTAACGAAAGCTGAACGTGGAGGTTTG
AGTGAACTTGATAAAGCTGGTTTTATCAAACGCCAATTGGTTGAAACTCGCCAAATCACTAAGC
ATGTGGCACAAATTTTGGATAGTCGCATGAATACTAAATACGATGAAAATGATAAACTTATTCG
AGAGGTTAAAGTGATTACCTTAAAATCTAAATTAGTTTCTGACTTCCGAAAAGATTTCCAATTCT
ATAAAGTACGTGAGATTAACAATTACCATCATGCCCATGATGCGTATCTAAATGCCGTCGTTGG
AACTGCTTTGATTAAGAAATATCCAAAACTTGAATCGGAGTTTGTCTATGGTGATTATAAAGTTT
ATGATGTTCGTAAAATGATTGCTAAGTCTGAGCAAGAAATAGGCAAAGCAACCGCAAAATATT
TCTTTTACTCTAATATCATGAACTTCTTCAAAACAGAAATTACACTTGCAAATGGAGAGATTCGC
AAACGCCCTCTAATCGAAACTAATGGGGAAACTGGAGAAATTGTCTGGGATAAAGGGCGAGA
TTTTGCCACAGTGCGCAAAGTATTGTCCATGCCCCAAGTCAATATTGTCAAGAAAACAGAAGTA
CAGACAGGCGGATTCTCCAAGGAGTCAATTTTACCAAAAAGAAATTCGGACAAGCTTATTGCT
CGTAAAAAAGACTGGGATCCAAAAAAATATGGTGGTTTTGATAGTCCAACGGTAGCTTATTCA
GTCCTAGTGGTTGCTAAGGTGGAAAAAGGGAAATCGAAGAAGTTAAAATCCGTTAAAGAGTTA
CTAGGGATCACAATTATGGAAAGAAGTTCCTTTGAAAAAAATCCGATTGACTTTTTAGAAGCTA
AAGGATATAAGGAAGTTAAAAAAGACTTAATCATTAAACTACCTAAATATAGTCTTTTTGAGTTA
GAAAACGGTCGTAAACGGATGCTGGCTAGTGCCGGAGAATTACAAAAAGGAAATGAGCTGGC
TCTGCCAAGCAAATATGTGAATTTTTTATATTTAGCTAGTCATTATGAAAAGTTGAAGGGTAGTC
CAGAAGATAACGAACAAAAACAATTGTTTGTGGAGCAGCATAAGCATTATTTAGATGAGATTAT
TGAGCAAATCAGTGAATTTTCTAAGCGTGTTATTTTAGCAGATGCCAATTTAGATAAAGTTCTTA
GTGCATATAACAAACATAGAGACAAACCAATACGTGAACAAGCAGAAAATATTATTCATTTATT
TACGTTGACGAATCTTGGAGCTCCCGCTGCTTTTAAATATTTTGATACAACAATTGATCGTAAAC
GATATACGTCTACAAAAGAAGTTTTAGATGCCACTCTTATCCATCAATCCATCACTGGTCTTTAT
GAAACACGCATTGATTTGAGTCAGCTAGGAGGTGACGAGGGAGCTCCCAAGAAAAAGCGCAAG

GTAGTCGACGGTGGTTCTGGTATGGACAAAGACTGCGAAATGAAGCGCACCACCCTGGATAGCC

CTCTGGGCAAGCTGGAACTGTCTGGGTGCGAACAGGGCCTGCACCGTATCATCTTCCTGGGCAA

AGGAACATCTGCCGCCGACGCCGTGGAAGTGCCTGCCCCAGCCGCCGTGCTGGGCGGACCAG

AGCCACTGATGCAGGCCACCGCCTGGCTCAACGCCTACTTTCACCAGCCTGAGGCCATCGAGG

AGTTCCCTGTGCCAGCCCTGCACCACCCAGTGTTCCAGCAGGAGAGCTTTACCCGCCAGGTGCT

GTGGAAACTGCTGAAAGTGGTGAAGTTCGGAGAGGTCATCAGCTACAGCCACCTGGCCGCCCT

GGCCGGCAATCCCGCCGCCACCGCCGCCGTGAAAACCGCCCTGAGCGGAAATCCCGTGCCCAT

TCTGATCCCCTGCCACCGGGTGGTGCAGGGCGACCTGGACGTGGGGGGCTACGAGGGCGGGC



 

 

TCGCCGTGAAAGAGTGGCTGCTGGCCCACGAGGGCCACAGACTGGGCAAGCCTGGGCTGGGT

CTCGAGGGTGGTTCTGGTCTGGAAGTTCTGTTCCAGGGGCCCCATCATCACCATCACCACCATC

ATCACCATTAA 

 

The CLIP sequence in pD451-SR-dCas9-CLIP plasmid is:  

ATGGACAAAGACTGCGAAATGAAGCGCACCACCCTGGATAGCCCTCTGGGCAAGCTGGAACTGT

CTGGGTGCGAACAGGGCCTGCACCGTATCATCTTCCTGGGCAAAGGAACATCTGCCGCCGACG

CCGTGGAAGTGCCTGCCCCAGCCGCCGTGCTGGGCGGACCAGAGCCACTGATCCAGGCCACC

GCCTGGCTCAACGCCTACTTTCACCAGCCTGAGGCCATCGAGGAGTTCCCTGTGCCAGCCCTGC

ACCACCCAGTGTTCCAGCAGGAGAGCTTTACCCGCCAGGTGCTGTGGAAACTGCTGAAAGTGGT

GAAGTTCGGAGAGGTCATCAGCGAGAGCCACCTGGCCGCCCTGGTGGGCAATCCCGCCGCCAC

CGCCGCCGTGAACACCGCCCTGGACGGAAATCCCGTGCCCATTCTGATCCCCTGCCACCGGGT

GGTGCAGGGCGACAGCGACGTGGGGCCCTACCTGGGCGGGCTCGCCGTGAAAGAGTGGCTGC

TGGCCCACGAGGGCCACAGACTGGGCAAGCCTGGGCTGGGT 

 

Notes: italics indicate nuclear localization signal (NLS) sequence; bold text is the sequence of dCas9; 

underlined text is the SNAPf sequence; red text is GGSG linker sequence; blue text is HRV 3C site 

and purple text is His10 affinity tag. 

 

Synthetic sgTelomere DNA for cloning into pLVX-BFP plasmid: 

ggatccGTTAGGGTTAGGGTTAGGGTTAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACAGCATAGCAAGTTTAA

ATAAGGCTAGTCCGTTATCAACTTGAAAAAGTGGCACCGAGTCGGTGCTTTTTTTacgcgtgaattc 

Note: bold text is the sequence of sgTelomere and underlined text is the sgRNA scaffold. 



 

 

 

Supplementary Tables 

Supplementary Table 1. Primers for in vitro T7 transcribed sgGAL4, sgTelomere, sg-satellite, 
sgMUC4 and sgMUC1 

Primer name  Sequence 5’-3’ 

Common REV AAAAAAAGCACCGACTCGGTGCCAC 

sgGAL4 FWD GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTGGAGCACTGTCCTCCGAA

CGTGTTTAAG 

sgTelomere FWD GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTAGGGTTAGGGTTAGGGTT

AG 

sgα-satellite FWD GAAATTAATACGACTCACTATAGGTAGAATCTGCAAGTGGATATT

GTT 

sgMUC4 E3 FWD GAAATTAATACGACTCACTATAGGTGGCGTGACCTGTGGATGCT

GGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMUC1 E3 FWD GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCCGGGGCCGAGGTGACACC

GTGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

Bold, T7 promoter；underlined, sequence of sgRNA target; FWD, forward primer; REV: reverse 

primer. 

 

Supplementary Table 2. Primers for in vitro T7 transcribed gRNAs targeting the HPV-18 
integration site in HeLa cells 

Primer name  Sequence 5’-3’ 

sgHPV FWD1 GAAATTAATACGACTCACTATAGATATTTGTCAAATG

CCAAATGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD2 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAATGTTTAACTTC

TAGGCCGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD3 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAATGCCTTCAAA

GAACAGCAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD4 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAATGCTTAACAC



 

 

GGCAGCGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD5 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCATTGCTAATCTA

GAAGAAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD6 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAAAAGAAGCAGA

GGTATGCGTGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD7 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTCAATTGGTATG

ATTTAAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD8 GAAATTAATACGACTCACTATAGATAAGGGCCACAT

AATGGAGGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD9 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACATTAATCTTAA

GTATCCAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD10 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTGTGATGGGAGC

CATGTGGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD11 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGCAACTTCAGGC

CATAGTCACGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD12 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTAGACTCATTCA

TGCATTCGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD13 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTCAATCATTTAG

AGAAGAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD14 GAAATTAATACGACTCACTATAGAAGGACTTCTTCAT

GTACCCGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD15 GAAATTAATACGACTCACTATAGATACACCGAGGGA

AAAACCAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD16 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTACCTGGCCAAG

ATTAATTGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD17 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCTGTGCAAAAAA

AGTGCAGGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD18 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAAGTTCTCCTCCA

AGGAAGGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD19 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGATAATTTGGGT

CTCAAAAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 



 

 

sgHPV FWD20 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTTCTGGGGAAG

AGGAGTAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD21 GAAATTAATACGACTCACTATAGATAAGATAGGGAC

CTAGACAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD22 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGAAATGTTATTG

AAACGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD23 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTGCAGAGTGACA

CAGTATTGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD24 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATGCCATTATAGA

CAAGAACGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD25 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTAGAACAGACAG

GACTACAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD26 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCAACTAGCCTC

AAATTAAAGCAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD27 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCCCAAATCCAG

GTTCCCCGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD28 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTTACGGATCTA

CTTCTAATGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD29 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTCCACCAAGAT

GGGAAGGAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD30 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCAAGATATAGTT

GGCCAGGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD31 GAAATTAATACGACTCACTATAGACACAGCTATCAG

AGCAAGAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD32 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACTCATTCTTTGG

CTAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD33 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTAAAGAATAAACA

ATAGATGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD34 GAAATTAATACGACTCACTATAGAGGAACAAAGGAA

TCGAGGGGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD35 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAACAAAAGAAC



 

 

AAAAAAGGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgHPV FWD36 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTTCCCTATGAAA

ATGGCAAGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

Bold, T7 promoter；underlined, sequence of sgRNA target; FWD, forward primer. 

 

Supplementary Table 3. Primers for in vitro T7 transcribed gRNAs targeting MYC 

Primer name  Sequence 5’-3’ 

sgMYC FWD1 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACCAAGTCTTGCTTACTGGTG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD2 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTAAAGTACTCAAAGCAGGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD3 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTTAGGCAGGGCGAGGGGG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD4 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTTGGATAACTTCTTGCAGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD5 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATGCCAAAGTCAGGCTAGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD6 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAACAAAGAATCTGTTATAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD7 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTAATAAAAGCTGACTTCACG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD8 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAACTCATTGAAGTTCGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD9 GAAATTAATACGACTCACTATAGATAAAACTGAAATAATTAATGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD10 GAAATTAATACGACTCACTATAGACTCACCCAAAAAACCAGCTGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD11 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAATGGTAAAGGACAGGATGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 



 

 

sgMYC FWD12 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTTCACCAGAGAAGCAGAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD13 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTGATTTGGTAATAGGCAGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD14 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACATTGGAAACTGGCCAGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD15 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCACCCTCCAGAGCTGCAGCG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD16 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTCTAAATACATTTGGACGGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD17 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCCCAGTCTGCAAAATAAAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD18 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGCTGTACCCCCAGTGATAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD19 GAAATTAATACGACTCACTATAGACTGTTAACCTTAACATCAACG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD20 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTGCACAGGAGAAGAAATGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD21 GAAATTAATACGACTCACTATAGACAAATCCTTGTCCTCCAAGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD22 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCCTGGGGCATAATGCCAAG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD23 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACCAGAGCAAATTTCCTTAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD24 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTTCCTTCTTCAATTCAGATG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD25 GAAATTAATACGACTCACTATAGAGAGGGATTATAAAGTTGCGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD26 GAAATTAATACGACTCACTATAGACACTGTTGTTGAAGTGGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD27 GAAATTAATACGACTCACTATAGATCGTTGGAGCAAGGGTGACG



 

 

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD28 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTTCGGTTCCATCAATGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD29 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTAATCGTATATAGAGAGAAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD30 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGAGAGCTTCTGAGCTGAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD31 GAAATTAATACGACTCACTATAGACTCTGTGAATGGCACCTTGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD32 GAAATTAATACGACTCACTATAGAGAAGCTTCTGGGGTCAGTAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD33 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGGATGGTTTAAACTCTCAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD34 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGATCATGAAAAGCTCCTACGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD35 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGCAGGCTGGCAGCCTGAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD36 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTTCCCAACACACTGCTGCGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD37 GAAATTAATACGACTCACTATAGAAAGCGTAAATCAACAACCGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD38 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTGTGGTCCTGGAAACCCAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD39 GAAATTAATACGACTCACTATAGATATGAATTCAGTGAAAGGGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD40 GAAATTAATACGACTCACTATAGAAAATTCTGGAAGTTCAGGAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD41 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAAGAGTTGGAGACAGGAAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD42 GAAATTAATACGACTCACTATAGAATACAAGCTTGTCAAGTTGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 



 

 

sgMYC FWD43 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTAAGAGAATGAAGTCAATGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD44 GAAATTAATACGACTCACTATAGACATTCATTCACATTAACTATGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD45 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAAGAAGAGAAAAAGGGTTTAA

GAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD46 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGATTCTACCCTGAGAACAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD47 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATTCTGTAAGATGATCATGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD48 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGGCTGGGAGGAAAGGGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD49 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGAAGAGACAGTAAGTCTGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD50 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAAACTTGTGTGTCACTCAGAG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD51 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAAATAGGGTAAGATAAGGAG

GGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD52 GAAATTAATACGACTCACTATAGATTCTTCAGTTGACCCCCAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD53 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAAAATTAATCAGTGTGCAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD54 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCCATGTAGAAGACGTTACAG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD55 GAAATTAATACGACTCACTATAGATAAAAGTGAAAACAACCAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD56 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAGAGATCCCAAGCTAGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD57 GAAATTAATACGACTCACTATAGAAGCAAAAGTTTCTCTCCAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD58 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTGTATGTCCAACCACGCAA



 

 

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD59 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGCCAGTGAGCCAAAGTGGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD60 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTGAACCCCTTCAAAGGCTGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD61 GAAATTAATACGACTCACTATAGAGTAGCTACAAAGTAAGGCAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD62 GAAATTAATACGACTCACTATAGATAAAAGAAGGCCAAGCTGGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD63 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCCATTCTGAGACCTTCTGCT

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD64 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGATATGGAAGCTCTCGTTTAA

GAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD65 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAGTATACTAAAAGCCAGGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD66 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCATAGGAATGATAACAAAAAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD67 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTCCAACGAGAGGAACACGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD68 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATTAAAAACCAAGCTAGCCAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD69 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATAAATATCTATCTCCAGGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD70 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACAGGCCGCACGTGACTTGA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD71 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTGAGACTGAAGCCCCTCAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD72 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATGGAAAGCAACTGGACGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD73 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATGTTCAAAGAAGGTGTTGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 



 

 

sgMYC FWD74 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTCTCCCCAGAGACACAAAA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD75 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCATATATTTTTATACTTGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD76 GAAATTAATACGACTCACTATAGACACACTATTCTGTTCTGTGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD77 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAGGTCTCCTGGAGGGCCGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD78 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAGCAGCTCCAAATAACAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD79 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTGCTAGAGCAACAAGCAAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD80 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTCTTCCAAAAAAAATTGGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD81 GAAATTAATACGACTCACTATAGAATACTGACCAGTCAGGTTTAA

GAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD82 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCAATGGACACGTATCACTTG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD83 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACATTTGCTGGGTTGAAAAAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD84 GAAATTAATACGACTCACTATAGATGTCCTTTAACCTGGCTGGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD85 GAAATTAATACGACTCACTATAGAGGTGATGTCACCAGCCTGAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD86 GAAATTAATACGACTCACTATAGACAGGCATTATATCTGCCTGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD87 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGCGGATATACCACATCTTGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD88 GAAATTAATACGACTCACTATAGACAATGGCAAAACCAAAAGTGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD89 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTAAATGAGTGCTCTCCACAG



 

 

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD90 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCAGCCTACAAGGCTCCTGC

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD91 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCCACTGCCAGAAGTCCTTA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD92 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTAAAAACCTACTTGACCAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD93 GAAATTAATACGACTCACTATAGACTAAAATGAGTATGCAATAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD94 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATCTCATAGAAAAAAAGTGTG

AGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD95 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATGAGTTTCTAAGACGTGGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD96 GAAATTAATACGACTCACTATAGAATTCCAACAAACCCTAAAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD97 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCATTACCGGTTCTCCATAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD98 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAGTTACTGGAGGAAAAAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD99 GAAATTAATACGACTCACTATAGAACCTGAAAGAATAACAAGGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD100 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTGGAAACCTTGCACCTGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD101 GAAATTAATACGACTCACTATAGATCGCGCCTGGATGTCAACGA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD102 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTACTTTCGCAAACCTGAACGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD103 GAAATTAATACGACTCACTATAGAGGCCTTTGCCGCAAACGCGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD104 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTGAATTGTGCAGTGCATGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 



 

 

sgMYC FWD105 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAACGCTGAGCTGCAAACTCA

AGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD106 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCATGTACGCTGTTCAAGATGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD107 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAAAAGAGAAAACAATTCGG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD108 GAAATTAATACGACTCACTATAGATCCTTGGTCCCTCACCCAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD109 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCACAAAATAAAAAATCCCGAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD110 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGCAAACAAATCATGTGTGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD111 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTGAATACACGTTTGCGTTTAA

GAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD112 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTGAACTAGGAAATTAATGCCG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD113 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCCCCCCCCAAAAAAAGGCA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD114 GAAATTAATACGACTCACTATAGATCGATTCTGATCAAAGAAGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD115 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACCGCATTTCCAATAATAAAA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD116 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTAAACGTCCGGTTTGTCCG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD117 GAAATTAATACGACTCACTATAGAGAGCTTGTGGACCGAGCCGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD118 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTAGACGGGAGAATATGGGAG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD119 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTGCAAACCGGCGCCACAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD120 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGAAATTGGGAACTCCGTGG



 

 

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD121 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTGGGCTAGGGCGAGAGGG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD122 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTAAACAGACGCCTCCCGCA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD123 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGGGGACTCAGTCTGGGGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD124 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACTCCCCCCAACAAATGCAA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD125 GAAATTAATACGACTCACTATAGACGCGCTCTCCAAGTATACGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD126 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAATGATAGAGGCATAAGGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD127 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGGCGCGCGTTCAGAGCGTGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD128 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGGACTCTTGATCAAAGCGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD129 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAGCCTGGTACGCGCGGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD130 GAAATTAATACGACTCACTATAGATACTCACAGGACAAGGATGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD131 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAGCAGCAGAGAAAGGGAG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD132 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCGCGCGTAGTTAATTCATGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD133 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTGGGGAGGAGACTCAGCC

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD134 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGGTTCCCAAAGCAGAGTTTAA

GAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD135 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTATAATGCGAGGGTCTGGA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 



 

 

sgMYC FWD136 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGAAGGGCAGGGCTTCTCAG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD137 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGGAAAAAGAACGGAGGGAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD138 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTGTAGTAATTCCAGCGAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD139 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGGCGAGCAGAGCTGCGCTG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD140 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAGATCCGGAGCGAATAGGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD141 GAAATTAATACGACTCACTATAGACCGCTGGCTGGGGGATCAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD142 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAAACTTTGCCCATAGCAGGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD143 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACGCGACTCTCCCGACGCGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD144 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCGGGTCCTGGCAGCGGCGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD145 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAGCTGCTTAGACGCGTTTAA

GAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD146 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATGAGTCGAATGCCTAAATAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD147 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGAAAAGTGTCAATAGCGCG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD148 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTAATCCAGAACTGGATCGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD149 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATGGGAGAGGAGAAGGCAG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD150 GAAATTAATACGACTCACTATAGATAAGGCAGAAATCTCGAAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD151 GAAATTAATACGACTCACTATAGATAAAGCAGGAATGTCCGACG



 

 

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD152 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTGGGGGTTGCTTTGCGGTG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD153 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGCTCACACAGGCGATATGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD154 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACTTGTCCCCGTCTCCGGGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD155 GAAATTAATACGACTCACTATAGACAGCCGGAGACGGACACTGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD156 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGCGGGTTGGAATCGCCGCG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD157 GAAATTAATACGACTCACTATAGATTTAAAACCTGGGTCTCTAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD158 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTGTTGGGTAGGCGCAGGCAG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD159 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCGTTGACTTGGAAAAACCAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD160 GAAATTAATACGACTCACTATAGAGCCCTGACTCCCCTGCCGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD161 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGATGCGGAGGAACTGCGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD162 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCCCGGAGCCACCCCACCAA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD163 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCATCTCCGTATTGAGTGCGAA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD164 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAGGGGTGTTAAAGCCCGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD165 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAGAAGGCGAGAGGCGCCT

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD166 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAAAACAATTTGCCAAAATCCA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 



 

 

sgMYC FWD167 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCGGCTTCTTAAGGGCGCCAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD168 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCGCTCCGGGCTCCCGGGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD169 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTGCGTCTCCGAGATAGCAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD170 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTCTTGGTGGGGGAATAAAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD171 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGGGAGAGGTTCGGGACTGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD172 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGGCAGTCTTGAGTTAAAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD173 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTGGTGAAGCTAACGTTGAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD174 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTATTTCTACTGCGACGAGGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD175 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATATCCTCGCTGGGCGCCGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD176 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCGAGCAGAGCCCGGAGCGG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD177 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTTCGGGGAGACAACGACGG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD178 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTCGGTCACCATCTCCAGCG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD179 GAAATTAATACGACTCACTATAGATCATCATCCAGGACTGTATGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD180 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTCTGAGACGAGCTTGGCGG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD181 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGCTGCGCGCAAAGACAGGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD182 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAGCAGACGCTGTGGCCGGT



 

 

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD183 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTAGGGGAAGACCACCGAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD184 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTGGAGTCTTGCGAGGCGCG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD185 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGGAGAGCAGAGAATCCGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD186 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCTCCTCATGGAGCACCAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD187 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGCCTGTCAAAAGTGGGGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD188 GAAATTAATACGACTCACTATAGAATAAGCTGCCAATGAAAATGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD189 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTAAAGCCCAAGGTTTCAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD190 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAAACATGGGCAGTCTAAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD191 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGTTGTAAGATAAGCCAGAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD192 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAATTAAAATGTTAACGGGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD193 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTATGAATGAGGATAAGAGGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD194 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCACTTCTCGGAAGTTAAGA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD195 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTGTTTAGAGGCTAGGCAGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD196 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAACTGCCTCAAGAGTGGGTG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD197 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCAAAAGTCCAAGAGGGCGG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 



 

 

sgMYC FWD198 GAAATTAATACGACTCACTATAGAATGATAGCTGCAAATTGCTGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD199 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTAAAGTCCCTCAAAAATAGGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD200 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCCAAAGCCTCATTAAGTCTT

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD201 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACAGCTGGGTTATGGCAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD202 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTTCATGGTGAGAGGAGTAA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD203 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTATTTGTACAGCATTAATCGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD204 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAAATCACTCCTTTAGCAGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD205 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGGAGGAACAAGAAGATGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD206 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTTCTGTGGAAAAGAGGCGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD207 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGCACCTCTTGAGGACCAGTG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD208 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAGGATAGTCCTTCCGAGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD209 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTTGTTGCTGATCTGTCTCGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD210 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCTCTTGACATTCTCCTGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD211 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGGAGGAACGAGCTAAAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD212 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAGTTGGAAAACAATGAAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD213 GAAATTAATACGACTCACTATAGACATCCTGTCCGTCCAAGCAG



 

 

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD214 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTGCGTAAGGAAAAGTAGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD215 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCATTTGAAACAAGTTCATGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD216 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCTCAAGACTCAGCCAGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD217 GAAATTAATACGACTCACTATAGACATTCACAACTTAAGATTGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD218 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAATTGATGAAAACAAACAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD219 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGTTTTCCTCTGTTGAAATGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD220 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGGTTCTAAGATGCTTCCGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD221 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTAGGCAAAGGAGATACAAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD222 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGGAGTTGGGAGGAAGGTGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD223 GAAATTAATACGACTCACTATAGATTCCTGGGTTTGGAGTGAGC

AGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD224 GAAATTAATACGACTCACTATAGACCAAGGCATGATAGCGAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD225 GAAATTAATACGACTCACTATAGAGGTTTAGGACCTAAGTTTAAG

AGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD226 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTTCCCCTTGACCATGAGGA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD227 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTGGCTGCTTGTGAGTACGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD228 GAAATTAATACGACTCACTATAGAACATCTAAGCCTGGTCGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 



 

 

sgMYC FWD229 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGCTAAGGTAGGAGTCAAGAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD230 GAAATTAATACGACTCACTATAGATCTGAACTGGCTTCTTCCCGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD231 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTAAAAAAGGATGGAAGCAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD232 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTCAAAAATACCTTTTCAGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD233 GAAATTAATACGACTCACTATAGATTTCTGGTTTGGGCCATGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD234 GAAATTAATACGACTCACTATAGATTGTCTCAGTCTCAAAGTGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD235 GAAATTAATACGACTCACTATAGATTTATTGATTTATGGGTGGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD236 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGATCAAGAAAAAGACATTAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD237 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCATATAGGCGAATTTCAAAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD238 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTCAGTCTTTGCCCCTTTGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD239 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACTCACTTGGGAATCGGGAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD240 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAACACTCTCTCCTATTCTGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD241 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAAAGAACTTTAGGGATGGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD242 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTAAGAGCGGCCTAATGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD243 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCTGACTTTCGGGAAGGAAG

TGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD244 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCTATACAGGGAGTCCCAGG



 

 

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD245 GAAATTAATACGACTCACTATAGATCAAGAATCGGACGTGAAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD246 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGATAGTGTCATGGATAAAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD247 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAATGATTTTGTTGAGGGAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD248 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATCTCCTTTGTTGCTTCCAAA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD249 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTCTCTAAGTATTAGGCTGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD250 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACAAACTCTCACACAAAACTG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD251 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTTGCAATAACTATAATGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD252 GAAATTAATACGACTCACTATAGGATGGGAAAAAATGCTACAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD253 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTGCATTTATAGACAAGGGGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD254 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAATATTATAAGACTACATTAA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD255 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCAGTAGGATGGGAGCAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD256 GAAATTAATACGACTCACTATAGGACTTTTTGCTAAGGCTTTGGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD257 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTTTTCCTCTAAATGGAGAGTG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD258 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTTTTTCGGAAGACAGAGTTG

AGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD259 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGGACTGTGGCTGAGGTCCCG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 



 

 

sgMYC FWD260 GAAATTAATACGACTCACTATAGATAGACCTCAGATTGCACGTTT

AAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD261 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGTGTATGTATGTAATAAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD262 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAGGAGGTTCAAGCTCCGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD263 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAATCCAGGAAAGAGCCCGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD264 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGAGATAAGGAGAAGCTGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD265 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAAGCCCTGGTGTGTCAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD266 GAAATTAATACGACTCACTATAGATCACATGAACGCAGCTTCCGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD267 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAATGAAGGAGAGGATGCCGG

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD268 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAGAAGGTAGGGCAGGGTGCT

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD269 GAAATTAATACGACTCACTATAGGAAGAGGATCACTGGGAATGA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD270 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAGGCAGCATAGGACTGAGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD271 GAAATTAATACGACTCACTATAGAATGAAGTAGGTAGACAAAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD272 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAGGAATGATTCAATCTAGGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD273 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTGATGGTGCTACCAACCGAA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD274 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTACATTCTATGTAGCTCTCG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD275 GAAATTAATACGACTCACTATAGAGGATGACGGAGGAGAAAGAG



 

 

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD276 GAAATTAATACGACTCACTATAGATTGTGATCAAGATAACCAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD277 GAAATTAATACGACTCACTATAGAATAGCCTGGTGAATGAGAAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD278 GAAATTAATACGACTCACTATAGAATTCTAATGGGGAAGCAGGG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD279 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCTAGAACAGACCCAATTACAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD280 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTACCTGCCTGGTTGCTTGAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD281 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGATGATGACTCAGAGCGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD282 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGAAGATTGCGTCTTCTCCAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD283 GAAATTAATACGACTCACTATAGAATCAGTTAGGATGCAACCAGT

TTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD284 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCATCTCAGAAGACCTGGTTTA

AGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD285 GAAATTAATACGACTCACTATAGGTCTCCCCCTCTCCCATAGCA

GTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD286 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCCCACCCATGGGTCTCCCCC

AGTTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD287 GAAATTAATACGACTCACTATAGGCAGTCCAAACTGTTTCACCAG

TTTAAGAGCTATGCTGGAAACA 

sgMYC FWD288 GAAATTAATACGACTCACTATAGGGTCACATTGATCCCACCAGTT

TAAGAGCTATGCTGGAAACA 

Bold, T7 promoter；underlined, sequence of sgRNA target; FWD, forward primer. 

 

 


