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Extended Data Table 1 – Summary pollen data of on-site and off-site records included in this study. List of the 32 Italian archaeological sites (on-sites) and 11 off-sites investigated, number of pollen taxa, forest cover (AP = Arboreal Pollen) and Anthropogenic Pollen Indicators (API, Mercuri et al. 2013) percentages. The site ID refers to the ID code assigned in the BRAIN-Botanical Record of Archaeobotany Italian Network database (https://brainplants.successoterra.net).
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  BRAIN ID   Site Name No. taxa AP (%) API (% )                                       

  On-sites

  NER3   Sant'Agata Bolognese - Nuova Geovis 147 34.0 23.4

  NER64   Baggiovara - Opera Pia Bianchi 92 31.2 45.3

  NER67   Casinalbo 118 38.1 45.3

  NER68   Montale - Terramara di Montale 158 33.8 45.6

  NER79   Noceto - Vasca Votiva 155 27.6 16.4

  NER80   Parma - Piazza Garibaldi 135 28.2 29.9

  NER92   Poviglio - Terramara S. Rosa di Poviglio 137 29.5 24.8

  NER123   FG Lugo near site 79 34.2 17.8

  NSM1   Domagnano 191 29.8 26.3

  NSM2   Poggio Castellano 107 36.4 29.8

  NSM3   Cà Rigo 89 33.7 41.4

  NFV26   Palù di Livenza - PaluON 170 25.9 11.1

  NTR40   Gardolo 128 29.7 38.6

  CTO11   Podere Marzuolo 81 31.3 51.6

  CTO12   San Martino 81 24.7 42.2

  CTO13   Poggio Dell'Amore 63 23.8 45.4

  CTO14   Podere Terrato 90 28.9 43.2

  CTO15   Case Nuove 90 33.3 44.1

  CTO16   Colle Massari 85 28.2 47.9

  CTO46   Vetricella 73 28.8 28.3

  CTO49   Molino San Vincenzo 72 29.2 45.8

  CTO50   Certosa di Calci 79 28.9 27.8

  CTO52   Tombarelle 47 20.6 37.7

  CTO53   Podere Marzuolo - MAP 74 31.1 35.0

  SBA1   Altojanni 107 28.2 36.7

  SBA2   Miglionico 100 26.0 36.2

  SBA4   Difesa S. Biagio 33 36.4 29.0

  SBA5   Fattoria Fabrizio 119 25.2 20.8

  SBA9   Pantanello (Pizzica Pantanello) 114 27.3 34.0

  SSI7   Philosophiana (Sofiana) 116 25.0 54.2

  SBA12   Torre di Satriano 86 18.6 38.2

  SSI9   Stromboli - San Vincenzo 105 29.5 22.2

  Off-sites

  NER110   Modena Campi - S2 182 28.6 18.2

  NER134   Poviglio - PVG N-S3 136 29.4 11.0

  NER135   Poviglio - PVG C-S1 136 30.9 7.3

  NER136   Poviglio - PVG F-S2 88 33.0 6.3

  NER137   Montale - Profile 3 152 33.6 32.5

  CLA61   PALB94 - 1E 205 31.2 5.0

  CLA64   PNEM94 - 1B 226 32.3 3.0

  CLA65   Garigliano Delta - P1,P2,P3 133 36.4 3.4

  CTO47   Val di Pecora 69 27.6 14.1

  CTO48   Val di Cornia 89 32.5 15.8

  SEA1   RF93-30 240 33.8 13.9
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Foglio1

		OFF-SITE

		BRAIN ID		Site Name		No. taxa		AP%		AP/NAP (mean%)		AP/NAP (max%)		API mean % (Mercuri et al.,2013)		API max % (Mercuri et al.,2013)				AP		NAP						AP%

		CLA61		Albano		205		31.2		3.8		13.3		5.0		21.3				64		141		205				31.2

		CTO48a		Cornia valley		74		33.8		0.2		0.4		17.2		29.1				25		49		74				33.8

		CTO48b		Cornia valley		103		31.1		0.5		0.9		14.4		32.2				32		71		103				31.1

		CLA65a		Garigliano delta		142		33.8		1.2		3.4		5.2		16.3				48		94		142				33.8

		CLA65b		Garigliano delta		123		39.0		5.1		28.9		1.6		5.9				48		75		123				39.0

		NER110		Modena Campi S2		182		28.6		0.9		4.5		18.2		45.8				52		130		182				28.6

		NER137		Montale-Profile3		152		33.6		0.6		1.5		32.5		58.5				51		101		152				33.6

		CLA64		Nemi		226		32.3		4.5		25.7		3		17.4				73		153		226				32.3

		CTO47a		Pecora valley		68		29.4		0.2		0.3		17.0		28.2				20		48		68				29.4

		CTO47b		Pecora valley		70		25.7		0.7		3.6		11.1		20.6				18		52		70				25.7

		NER135		Poviglio CS1		136		30.9		1.0		3.7		7.3		33.0				42		94		136				30.9

		NER136		Poviglio FS2		88		33.0		1.2		2.7		6.3		23.0				29		59		88				33.0

		NER134		Poviglio NS3		136		29.4		1.1		3.9		11.0		38.9				40		96		136				29.4

		SEA1		RF93-30		240		33.8		2.0		6.7		13.9		27.9				81		159		240				33.8

		ON-SITE

		SBA1a		Altojanni		118		32.2		0.2		0.6		32.4		49.0				38		80		118				32.2

		SBA1b		Altojanni		95		24.2		0.1		0.2		40.9		57.4				23		72		95				24.2

		NER64a		Baggiovara		69		34.8		0.2		0.3		59.3		71.9				24		45		69				34.8

		NER64b		Baggiovara		87		29.9		0.1		0.2		52.8		61.3				26		61		87				29.9

		NER64c		Baggiovara		130		30.8		0.4		1.2		25.4		42.6				40		90		130				30.8

		NER64d		Baggiovara		103		34.0		0.4		0.8		50.1		88.3				35		68		103				34.0

		NER64e		Baggiovara		72		26.4		0.7		2.4		38.7		68.9				19		53		72				26.4

		NSM3		Ca rigo		89		33.7		0.1		0.1		41.4		50.4				30		59		89				33.7

		CTO15		Case nuove		90		33.3		0.1		0.2		44.1		58.9				30		60		90				33.3

		NER67		Casinalbo		118		38.1		0.3		0.5		45.3		61				45		73		118				38.1

		CTO50a		Certosa di Calci		78		23.1		0.1		0.1		33.6		38.3				18		60		78				23.1

		CTO50b		Certosa di Calci		79		31.6		0.2		0.3		33.0		35.7				25		54		79				31.6

		CTO50c		Certosa di Calci		72		36.1		0.2		0.3		32.7		40.9				26		46		72				36.1

		CTO50d		Certosa di Calci		90		27.8		0.3		0.4		23.7		28.6				25		65		90				27.8

		CTO50e		Certosa di Calci		83		27.7		0.3		0.5		19.4		27.2				23		60		83				27.7

		CTO50f		Certosa di Calci		71		26.8		0.5		0.6		24.6		36.4				19		52		71				26.8

		CTO16		Colle Massari		85		28.2		0.2		0.4		47.9		67.8				24		61		85				28.2

		SBA4		Difesa San Biagio		33		36.4		0.1		0.3		29.0		43.0				12		21		33				36.4

		NSM1		Domagnano		191		29.8		1.1		3.8		26.3		48.8				57		134		191				29.8

		SBA5		Fattoria Fabrizio		119		25.2		0.2		0.3		20.8		27.8				30		89		119				25.2

		NTR40		Gardolo di Mezzo		128		29.7		0.6		2.8		38.6		67.0				38		90		128				29.7

		NER123		Lugo		79		34.2		0.8		1.2		17.8		23.4				27		52		79				34.2

		SBA2		Miglionico		100		26.0		0.1		0.3		36.2		54.4				26		74		100				26.0

		CTO49		Molino San Vincenzo		72		29.2		0.2		0.3		45.8		63.7				21		51		72				29.2

		NER68a		Montale 		224		33.5		0.2		0.9		63.0		84.5				75		149		224				33.5

		NER68c		Montale		91		34.1		0.9		2.0		28.2		38.7				31		60		91				34.1

		NER79a		Noceto		172		26.7		0.4		0.5		18.7		23.5				46		126		172				26.7

		NER79b		Noceto		137		28.5		0.4		0.6		14.0		19.6				39		98		137				28.5

		NFV26		PaluON1		170		25.9		1.1		3.4		11.1		28.3				44		126		170				25.9

		SBA9a		Pantanello		129		28.7		0.1		0.2		30.4		48.3				37		92		129				28.7

		SBA9b		Pantanello		122		33.6		0.1		0.2		21.4		31.8				41		81		122				33.6

		SBA9c		Pantanello		92		19.6		0.0		0.2		50.2		68.2				18		74		92				19.6

		NER80a		Parma		150		24.7		0.2		0.3		28.9		34.6				37		113		150				24.7

		NER80b		Parma		120		31.7		0.3		0.4		30.9		40.1				38		82		120				31.7

		SSI7		Philosophiana		116		25.0		0.1		0.2		54.2		76.4				29		87		116				25.0

		CTO11a		Podere Marzuolo		90		33.3		0.1		0.2		59.9		70.9				30		60		90				33.3

		CTO11b		Podere Marzuolo		72		29.2		0.1		0.2		43.2		52.0				21		51		72				29.2

		CTO53a		Podere Marzuolo-map		94		29.8		0.2		0.2		50.4		60.5				28		66		94				29.8

		CTO53b		Podere Marzuolo-map		67		34.3		0.3		0.4		35.7		46.5				23		44		67				34.3

		CTO53c		Podere Marzuolo-map		67		29.9		0.2		0.2		27.3		40.1				20		47		67				29.9

		CTO53d		Podere Marzuolo-map		66		30.3		0.3		0.3		26.7		33.3				20		46		66				30.3

		CTO14		Podere Terrato		90		28.9		0.2		0.4		43.2		51.6				26		64		90				28.9

		NSM2		Poggio Castellano		107		36.4		0.9		3.1		29.8		53.3				39		68		107				36.4

		CTO13		Poggio dell'Amore		63		23.8		0.1		0.2		45.4		48.6				15		48		63				23.8

		NER92a		Poviglio		199		28.6		1.0		2.9		11.4		21.0				57		142		199				28.6

		NER92b		Poviglio		141		27.0		0.2		0.3		25		31.9				38		103		141				27.0

		NER92c		Poviglio		130		29.2		0.4		0.6		31.8		49.2				38		92		130				29.2

		NER92d		Poviglio		117		31.6		0.4		1.1		50.8		66.2				37		80		117				31.6

		NER92e		Poviglio		99		31.3		0.3		0.6		12.0		17.3				31		68		99				31.3

		CTO12		San Martino		81		24.7		0.2		0.2		42.2		50.2				20		61		81				24.7

		NER3		Sant'Agata bolognese		147		34.0		0.4		1.9		23.4		39.0				50		97		147				34.0

		SSI9		Stromboli		105		29.5		0.2		0.8		22.2		49.0				31		74		105				29.5

		CTO52a		Tombarelle		38		21.1		0.0		0.0		49.8		52.5				8		30		38				21.1

		CTO52b		Tombarelle		55		20.0		0.2		0.4		25.5		51.9				11		44		55				20.0

		SBA12		Torre di Satriano		86		18.6		0.1		0.1		38.2		47.6				16		70		86				18.6

		CTO46		Vetricella		73		28.8		0.1		0.1		28.3		36.5				21		52		73				28.8





Tab.1S

		BRAIN ID		Site Name		No. taxa		AP (%)		API (% )                                       

		Off-sites

		NER110		Modena Campi - S2		182		28.6		18.2

		NER134		Poviglio - PVG N-S3		136		29.4		11.0

		NER135		Poviglio - PVG C-S1		136		30.9		7.3

		NER136		Poviglio - PVG F-S2		88		33.0		6.3

		NER137		Montale - Profile 3		152		33.6		32.5

		CLA61		PALB94 - 1E		205		31.2		5.0

		CLA64		PNEM94 - 1B		226		32.3		3

		CLA65a		Garigliano Delta - P1,P2,P3		142		33.8		5.2

		CLA65b		Garigliano delta		123		39.0		1.6

		CTO47a		Val di Pecora		68		29.4		17.0

		CTO47b		Val di Pecora		70		25.7		11.1

		CTO48a		Val di Cornia		74		33.8		17.2

		CTO48b		Val di Cornia		103		31.1		14.4

		SEA1		RF93-30		240		33.8		13.9

		On-sites

		NER3		Sant'Agata Bolognese - Nuova Geovis		147		34.0		23.4

		NER64a		Baggiovara - Opera Pia Bianchi		69		34.8		59.3

		NER64b		Baggiovara - Opera Pia Bianchi		87		29.9		52.8

		NER64c		Baggiovara - Opera Pia Bianchi		130		30.8		25.4

		NER64d		Baggiovara - Opera Pia Bianchi		103		34.0		50.1

		NER64e		Baggiovara - Opera Pia Bianchi		72		26.4		38.7

		NER67		Casinalbo		118		38.1		45.3

		NER68a		Montale - Terramara di Montale		224		33.5		63.0

		NER68c		Montale - Terramara di Montale		91		34.1		28.2

		NER79a		Noceto - Vasca Votiva		172		26.7		18.7

		NER79b		Noceto - Vasca Votiva		137		28.5		14.0

		NER80a		Parma - Piazza Garibaldi		150		24.7		28.9

		NER80b		Parma - Piazza Garibaldi		120		31.7		30.9

		NER92a		Poviglio - Terramara S. Rosa di Poviglio		199		28.6		11.4

		NER92b		Poviglio - Terramara S. Rosa di Poviglio		141		27.0		25

		NER92c		Poviglio - Terramara S. Rosa di Poviglio		130		29.2		31.8

		NER92d		Poviglio - Terramara S. Rosa di Poviglio		117		31.6		50.8

		NER92e		Poviglio - Terramara S. Rosa di Poviglio		99		31.3		12.0

		NER123		FG Lugo near site		79		34.2		17.8

		NSM1		Domagnano		191		29.8		26.3

		NSM2		Poggio Castellano		107		36.4		29.8

		NSM3		Cà Rigo		89		33.7		41.4

		NFV26		Palu di Livenza - PaluON		170		25.9		11.1

		NTR40		Gardolo		128		29.7		38.6

		CTO11a		Podere Marzuolo		90		33.3		59.9

		CTO11b		Podere Marzuolo		72		29.2		43.2

		CTO12		San Martino		81		24.7		42.2

		CTO13		Poggio Dell'Amore		63		23.8		45.4

		CTO14		Podere Terrato		90		28.9		43.2

		CTO15		Case Nuove		90		33.3		44.1

		CTO16		Colle Massari		85		28.2		47.9

		CTO46		Vetricella		73		28.8		28.3

		CTO49		Molino San Vincenzo		72		29.2		45.8

		CTO50a		Certosa di Calci		78		23.1		33.6

		CTO50b		Certosa di Calci		79		31.6		33.0

		CTO50c		Certosa di Calci		72		36.1		32.7

		CTO50d		Certosa di Calci		90		27.8		23.7

		CTO50e		Certosa di Calci		83		27.7		19.4

		CTO50f		Certosa di Calci		71		26.8		24.6

		CTO52a		Tombarelle		38		21.1		49.8

		CTO52b		Tombarelle		55		20.0		25.5

		CTO53a		Podere Marzuolo - MAP		94		29.8		50.4

		CTO53b		Podere Marzuolo - MAP		67		34.3		35.7

		CTO53c		Podere Marzuolo - MAP		67		29.9		27.3

		CTO53d		Podere Marzuolo - MAP		66		30.3		26.7

		SBA1a		Altojanni		118		32.2		32.4

		SBA1b		Altojanni		95		24.2		40.9

		SBA2		Miglionico		100		26.0		36.2

		SBA4		Difesa S. Biagio		33		36.4		29.0

		SBA5		Fattoria Fabrizio		119		25.2		20.8

		SBA9a		Pantanello (Pizzica Pantanello)		129		28.7		30.4

		SBA9b		Pantanello (Pizzica Pantanello)		122		33.6		21.4

		SBA9c		Pantanello (Pizzica Pantanello)		92		19.6		50.2

		SSI7		Philosophiana (Sofiana)		116		25.0		54.2

		SBA12		Torre di Satriano		86		18.6		38.2

		SSI9		Stromboli - San Vincenzo		105		29.5		22.2







OK_Tab.1S

		  BRAIN ID		  Site Name		No. taxa		AP (%)		API (% )                                       

		  On-sites

		  NER3		  Sant'Agata Bolognese - Nuova Geovis		147		34.0		23.4

		  NER64		  Baggiovara - Opera Pia Bianchi		92		31.2		45.3

		  NER67		  Casinalbo		118		38.1		45.3

		  NER68		  Montale - Terramara di Montale		158		33.8		45.6

		  NER79		  Noceto - Vasca Votiva		155		27.6		16.4

		  NER80		  Parma - Piazza Garibaldi		135		28.2		29.9

		  NER92		  Poviglio - Terramara S. Rosa di Poviglio		137		29.5		24.8

		  NER123		  FG Lugo near site		79		34.2		17.8

		  NSM1		  Domagnano		191		29.8		26.3

		  NSM2		  Poggio Castellano		107		36.4		29.8

		  NSM3		  Cà Rigo		89		33.7		41.4

		  NFV26		  Palù di Livenza - PaluON		170		25.9		11.1

		  NTR40		  Gardolo		128		29.7		38.6

		  CTO11		  Podere Marzuolo		81		31.3		51.6

		  CTO12		  San Martino		81		24.7		42.2

		  CTO13		  Poggio Dell'Amore		63		23.8		45.4

		  CTO14		  Podere Terrato		90		28.9		43.2

		  CTO15		  Case Nuove		90		33.3		44.1

		  CTO16		  Colle Massari		85		28.2		47.9

		  CTO46		  Vetricella		73		28.8		28.3

		  CTO49		  Molino San Vincenzo		72		29.2		45.8

		  CTO50		  Certosa di Calci		79		28.9		27.8

		  CTO52		  Tombarelle		47		20.6		37.7

		  CTO53		  Podere Marzuolo - MAP		74		31.1		35.0

		  SBA1		  Altojanni		107		28.2		36.7

		  SBA2		  Miglionico		100		26.0		36.2

		  SBA4		  Difesa S. Biagio		33		36.4		29.0

		  SBA5		  Fattoria Fabrizio		119		25.2		20.8

		  SBA9		  Pantanello (Pizzica Pantanello)		114		27.3		34.0

		  SSI7		  Philosophiana (Sofiana)		116		25.0		54.2

		  SBA12		  Torre di Satriano		86		18.6		38.2

		  SSI9		  Stromboli - San Vincenzo		105		29.5		22.2

		  Off-sites

		  NER110		  Modena Campi - S2		182		28.6		18.2

		  NER134		  Poviglio - PVG N-S3		136		29.4		11.0

		  NER135		  Poviglio - PVG C-S1		136		30.9		7.3

		  NER136		  Poviglio - PVG F-S2		88		33.0		6.3

		  NER137		  Montale - Profile 3		152		33.6		32.5

		  CLA61		  PALB94 - 1E		205		31.2		5.0

		  CLA64		  PNEM94 - 1B		226		32.3		3.0

		  CLA65		  Garigliano Delta - P1,P2,P3		133		36.4		3.4

		  CTO47		  Val di Pecora		69		27.6		14.1

		  CTO48		  Val di Cornia		89		32.5		15.8

		  SEA1		  RF93-30		240		33.8		13.9








