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Supplementary file 1: B. napus SOD protein sequences 

 

>BnFSD4 

MASSCVVTTSSFCTVSDSSIRLKSSKLVHLSNQQRRRSLGSRGGLKVEAYYGLKTPPYPL 

DALEPYMSQRTLEVHWGKHHRGYVDNLNKQLGKDDKLYGYTMEELIKATYNNGNPLPEFN 

NAAQVYNHDFFWESMQPGGGDMPQKGVLDQIEKDFGSFTNFREKFTNAALTQFGSGWVWL 

VLKREERRLEVVKTSNAINPLVWDDIPIISLDVWEHSYYLDYKNERGKYINTFLNHLVSW 

NAAMSRMARAEAFVNLGEPNIPIA* 

>BnCSD4 

MMSFLRSVATIPRAASATPTESSLHSFSSTKPQTFPFPSSHRSLPRLRWGYKRIFASSPM 

ACVPQVSATAVSEFKGPAIFGVVRFVQISMENVIIEASFGGLSPGKHSWCINEYGDLTKG 

AASTGNIYNPLQDDQTATQLPGDLGTLEADQNGEALYTVKKEKMKVTDLIGRAVVVYETE 

DRSLQGITAAVVARSGEVGESCRKLCSCDGTTVWEATVY* 

>BnCSD11 

MSTSRAYIQQPQSSFSPQIIHFQGISSYSLPKGYPEITKDHKTMAKGVAVLNSSEGVKGT 

IFFTHEGNGATTVTGTVSGLKPGLHGFHVHALGDTTNGCMSTGPHFNPDGKTHGAPEDAN 

RHAGDLGNIIVGDDGTATFTITDSQIPLSGPNSIVGRAVVVHADPDDLGKGGHELSLSTG 

NAGGRVACGK* 

>BnFSD6 

MAASAAVTANYVLKPPPYPLDALEPHMSKQTLEFHWGKHHRAYVDNLKKQVLGSELEGKP 

LEHIIQNTYNNGDLLPPFNNAAQAWNHEFFWGSMKPGGGGKPSGELLALLERDFTSYEKF 

YDEFNAAAATQFGAGWAWLAYADNKLKVVKTPNAVNPLPLLTIDVWEHAYYLDFQQNRRP 

DYIKTFMNNLVSWEAVSSRLEAAKAASS* 

>BnFSD8 

MMMTTTSSFLSSRCSLLTSQGPNRQMQWKRHEKRQFSRKVAVSGVVRAGFELKPPPYPLD 

ALEPHMSRETLDYHWGKHHKTYVENLNKQILGTDLDGLSLEEVVLLSYNRGNMLPAFNNA 

AQAWNHEFFWESIQPGGGGKPSGDLLRLIERDFGSFDDFVERFKAAASSNFGSGWTWLAY 

KANRLDVANAVNPLPKEEDKKLVIVKTPNAVNPLVWDYSPLLTIDTWEHAYYLDFENRRV 

EYINTFMEKLVSWETVSTRLESAMARAAQREQEGTDTEDEEIPDDEEPEVYLDDASEEVD 

* 

>BnMSD1 

MQIHHQKHHQAYVTNYNNALEQLDQAVSKGDASAVVKLQSAIKFNGGGHVNHSIFWKNLA 

PVKEGGGEPPKGALGGAIDTHFGSLEGLVKKMSAEGAALQGSGWVWLGLDKELKKLVVDT 

TANQDPLVTKGGSLVPLVGIDVWEHAYYLQYKNVRPEYLKNVWKVINWKYASEVYEKECK 

* 

>BnCSD6 



MAKGVAVLNSSEGVKGTIFFTQEGDGATTVTGTVSGLKPGPHGFHVHALGDTTNGCMSTG 

PHFNPDGKTHGAPEDANRHAGDLGNIIVGDDGTATFTITDSQIPLTGPNSIVGRAVVVHA 

ERDDLGKGGHELSLSTGNAGGRVACGIIGLQG* 

>BnCSD5 

MAFILRSVATTTATVVAASAILNAIAFSSSSSSSPTNPKPQSLIFSRPSPRGLELARSFA 

SSPMTTVPASDSNLSQEDGVMPQLLTEFMVDMKCEGCVNAVKSKLETIEGIEKVDVDLAN 

QVVRILGSSPVKTMSQALSQTGGKARLIGQAVPQDFLVPAAVAEFKGPDIFGVVRFAQVS 

MELARIEANFTGLSPGNHSWSINEYGDLTNGAASTGNLYNPFQDHTITEPLGDLGTLEAD 

QSGEAFYSGKKEKLKVADLIGRAVVVYKTEDKKSGPGLTAAVIARSAGVGENYKKLCTCD 

GTVIWEATNSDFVTSKV* 

>BnFSD2 

MMMTTTSSLLSPCSLLPSQGPNRQTQWKRHEKRQFSRKVAVSGVVRAGFELKPPPYPLDA 

LEPHMSRETMDYHWGKHHRTYVENLNKQILGTDLDGLSLEEVVLLSYNRGNMLPAFNNAA 

QAWNHEFFWESIQPGGGGKPSGDLLRLIERDFGSFDDFLEKFKAAAASNFGSGWTWLAYK 

ANRLDVANAVNPLPKEEDKKLVIVKTPNAVNPLVWDYSPLLTIDTWEHAYYLDFENRRVE 

YINTFMEKLVSWETVSTRLESAMARAAQREQEGTDTEDEENPDDEEPEVYLDDASEEVD* 

>BnMSD4 

MSLDVGTGKTTMEPCLESMKTASLPDLPYAYDALEPAISEEIMRLHHLKHHQTYVTNYNK 

ALDHLRSALSSGDHSSVVKLQSQIKFNGGGHVNHAIFWKNLAPVHEGGGKPPQDPLSSAI 

DAHFGSLEELMQKMNSEGAAVQGSGWVWFGLDKELKRLVVETTANQDPLVTKGSHLVPLI 

GIDVWEHAYYPQYKNARAEYLKNIWTVINWKYASDIFEKHNRGLNEF* 

>BnFSD9 

MAASSAVTADYVLKPPPYSLDALEPFMSRQTLEFHWGKHHRAYVENLKKQVLGSDLEGKT 

LDHIILNTYNNGDLLPAFNNAAQAWNHEFFWESMKPGGGGKPSGELLARLERDFTSYEKF 

YDEFNAAAATQFGAGWAWLAYADNKLKVMKTPNAVNPLVLGSFPLLTIDVWEHAYYLDFQ 

QNRRPDYIKTFMNNLVSWEAVSSRLHAAKAASSSSA* 

>BnFSD5 

MASCLVTTSSFCTVSDSSIRLKSSKLVHLSNQQRRRSLGSRGGLKVEAYYGLKTPPYPLD 

ALEPYMSQRTLEVHWGKHHRGYVDNLNKQLGKDDRLYGYTMEELIKATYNNGNPLPEFNN 

AAQVYNHDFFWESMQPGGGDVPIKGVLEQIEKDFGSFTNFREKFTNAALTQFGSGWVWLV 

LKREERRLEVVKTSNAINPLVWDDIPIINLDVWEHSYYLDYKNERAKYINTFLNHLVSWN 

AAMSRMARAEAFVNLGEPTIPIA* 

>BnCSD7 

MGGPNLRAVALIAGDKNIRGCLQFTQDTSGTTHVTGKISGLSPGFHGFHIHSFGDTTNGC 

NSTGPHFNPLNRVHGPPDEEERHAGDLGNIFAGSDGVAEISIKDKQIPLSGQYSILGRAV 

VVYGDPDDLGRGGHKLSKSTGNAGARVGCGIIGLQAAVDPKL* 



>BnCSD13 

MGAPNLRAVALIAGDSNVRGCLHFTQDTSGTTHVTGKISGLSPGFHGFHIHSFGDTTNGC 

NSTGPHFNPLNRVHGPPDEVERHAGDLGNIFAGPDGVAEISIKDKQIPLSGQYSILGRAV 

VVHGDPDDLGRGRGHKLSKSTGNAGARVGCGIIGLQSAVDPKL* 

>BnCSD2 

MGKGVAVLNSSEGVKGTIFFTQEGDGVTTVTGTVSGLKPGLHGFHVHALGDTTNGCMSTG 

PHFNPDGKQHGAPEDANRHAGDLGNIIVGDDGTATFTITDCQIPLSGPNSIVGRAVVVHA 

DPDDLGKGGHELSLATGNAGGRVACGIIGLQG* 

>BnMSD5 

MAIRSVLSTRTLSGLKETSSKLLGFRGIQTFTLPDLPYDYSALEPAISGEIMQIHHQKHH 

QTYVTNYNNALEQLDQAVNKGDASTVVKLHSAIKFNGGGHVNHSIFWKNLAPVNQGGGEP 

PKGALGGAIDTHFGSLEGLVKKMSAEGAALQGSGWVWLGLDKELKKLVVDTTANQDPLVT 

KGASLVPLVGIDVWEHAYYLQYKNVRPDYLKNVWKVINWKYASEVYESECK* 

>BnCSD8 

MASHTFLSFSSPPRLLVSPPSTLRSSFGGVSLNLHRPQSVSFPASKKSLTVVSAAKKAVA 

VLKGNSDVEGVVTLTQEDTAGPTKVSVRITGLTPGPHGFHLHEFGDTTNGCISTGPHFNP 

NNMTHGAPEDEIRHAGDLGNITAKADGVAETTLVDNQIPLTGPNSVVGRAFVVHELKDDL 

GKGGHELSLTTGNAGGRLACGMV* 

>BnFSD1 

MAASAAVTANYVLKPPPYPLDALEPHMSKQTLEFHWGKHHRAYVDNLKKQVLGSELEGKP 

LEHIIQNTYNNGDLLPPFNNAAQAWNHEFFWESMKPGGGGKPSGELLALLERDFTSYEKF 

YDEFNAAAATQFGAGWAWLAYADNKLKVVKTPNAVNPLVLGSFPLLTIDVWEHAYYLDFQ 

QNRRPDYIKTFMNNLVSWEAVSSRLEAAKAASS* 

>BnMSD3 

MAIRSVLSRRTLSSLKESSSKLLGLRGIQTFTLPDLPYDYSALEPAISGEIMQIHHQKHH 

QTYVTNYNNALEQLDQAVNKGDASTVVKLHSAIKFNGGGHVNHSIFWKNLAPVNQGGGEP 

PKGALGGAIDTHFGSLEGLVKKMSAEGAALQGSGWVWLGLDKELKKLVVDTTANQDPLVT 

KGGSLVPLVGIDVWEHAYYLQYKNVRPDYLKNVWKVINWKYASEVYESECK* 

>BnFSD7 

MASCVVTTGSFCSITDSSIRLKSSKLVHLSNQQRRRSLVSRGGLKVEAYYGLKTPPYPLD 

ALEPYMSKRTLEVHWGKHHRGYVDNLNKQLGKDDRLYGYTMEELIKATYNNGNPLPEFNN 

AAQVYNHDFFWESMQPGGGDMPQKGVLEQIEKDFGSFTNFREKFTDAALTQFGSGWVWLV 

LKREERRLEVVKTSNAINPLVWDDIPIISLDVWEHSYYLDYKNERGRYINSFLNHLVSWN 

AAMSRMARAEAFVNLGEPNIPIA* 

>BnCSD3 

MASFLRSVATTTAAVAAASAIPIAIALSSSSSSSTKSQSPNLSFLPRSSPRRLGLSRSFA 



SSPMTTVPVSDRNLRQEDRVMPQLLTEFMVDMKCEGCVNAVKNKLETVEGRIEKVEVDLP 

NQVVRILGSSPVKAMTQALEQTGRKARLIGQGVPQDFLVSAAVAEFKGPDIFGVVRFAQV 

SMELARIEANFTGLSPGKHSWCINEYGDLTNGAASTGNLYNPLQDHTHTEPLGGLGTLEA 

DQSGEAFYTGKKEKLKVVDLIGRAVVVYKTEDKNSGPGLTAAVIARSAGVGENYKKLCTC 

DGTVIWEATDSDFVTSN* 

>BnCSD12 

MMSFLRSVATIPRAASATPTEISLHSFSSTKPQTFPFPSSHRSSPRLRWGYTRIFARSPM 

ACVPQVSATAVSEFKGPNIFGVVRFVQISMEIVRIEASFGGLSPGKHSWCINEYGDLTKG 

AASTGNIYNPLQDDQTATQLPGDLGTLEADQNGEALYTVTKEKMKVTDLIGRAVVVYETE 

DRSLQGITAAVVARSGEVGESCRKLCSCDGTTVWEATVY* 

>BnFSD10 

MASCLVTTSSFCTVSDSSIRLKSSKLVHLSNQRSLGSRGGLKVEAYYGLKTPPYPLDALE 

PYMSQRTLEVHWGKHHRGYVDNLNKQLGKDDRLYGYTMEELIKATYNNGNPLPEFNNAAQ 

VYNHDFFWESMQPGGGDVPIKGVLEQIEKDFGSFTNFREKFTNAALTQFGSGWVWLVLKR 

EERRLEVVKTSNAINPLVWDDIPIINLDVWEHSYYLDYKNERGKYINTFLNHLVSWNAAM 

SRMARAEAFVNLGEPNIPIA* 

>BnFSD3 

MAASSAVTADYVLKPPPYSLDALEPHMSRQTLEFHWGKHHRAYVDNLKKQVLGSELEGKT 

LDHIILNTYNNGDLLHAFNNAAQAWNHEFFWESMKPGGGGKPSGELLALLERDFTSYEKF 

YDEFNAAAATQFGAGWAWLAYADNKLKVMKTPNAVNPLVLGSFPLLTIDVWEHAYYLDFQ 

QNRRPDYIKTFMNNLVSWEAVSSRLHAAKAASSSSA* 

>BnCSD9 

MGKGVAVLNSSEGVKGTIFFTQEGDGVTSVTGTVSGLKPGLHGFHVHALGDTTNGCMSTG 

PHFNPDGKQHGAPEDANRHAGDLGNIIVGDDGTATFTITDCQIPLSGPNSIVGRAVVVHA 

DPDDLGKGGHELSLATGNAGGRVACGIIGLQG* 

>BnCSD10 

MAFILRSVATTTATVVAASAILNAIAFSSSSSSSPTNLEPQSLNFSRPSPRGLGLARSFA 

SSPMTTVPASDSSNLSQEDGVMPQLLTEFMVDMKCEGCVNAVKSKLETIEGIEKVDMDLA 

NQVVRILGSSPVKTMSLALEQTSRKARLIGQGVPQDFLVSAAVAEFKGPDIFGVVRFAQV 

SMELARIEANFTGLSPGNHSWSINEYGDLTNGAASTGNLYNPFQDPTITEPLGDLGTLEA 

DQSGEAFYSGKKEKLKVADLIGRALVVYKTEDKKSGPGLTAAVIARSAGVGENYKKLCTC 

DGTVIWEATNSDFVTSSV* 

>BnMSD6 

MIIVVSIILLTVFAMSIDVGTGKSTTMDPCLESMKTASLPDLPYAYDALEPAISEEIMRL 

HHQKHHQTYVTNYNKALEHLRSALADGDHSSVVKLQSQIKFNGGGHVNHAIFWKNLAPVH 

EGGGKPPHDPLSSAIDAHFGSLEELMQKMNTEGAAVQGSGWVWFGLDKELKRLVVETTAN 



QDPLVTKGSHLVPLVGIDVWEHAYYPQYKNARAEYLKNIWTVINWKYASDIFVKHNRDLN 

EF* 

>BnCSD1 

MASHTFLSFSSPPRLLVSPPSTLRSPFVGVSLNLHRPQSVSFSASKKSLTVVSAAKKAVA 

VLKGNSDVEGVVTLTQDDSAGPTKVSVRITGLTPGPHGFHLHEFGDTTNGCISTGPHFNP 

NNMTHGAPEDEIRHAGDLGNIIANADGVAETTLVDNQIPLTGPNSVVGRAFVVHELKDDL 

GKGGHELSLTTGNAGGRLACGVVGLTPL* 

>BnCSD14 

MASILRSVATTTAAVAAASAIPIAIAFSSSPSSSSTRSQSTNLSFPHRSSPRRLGLSRSF 

ASSPMTTVPVSDRNLRQEDRVMPQLLTEFMVDMKCEGCVNAVKNKLETVEGRIEKVEVDL 

ANQVVRILGSSPVKAMTQALEQTGRKARLIGQGVPQDFLVSAAVAEFKGPDIFGVVRFAQ 

VSMELARIEANFTGLSPGKHSWCINEYGDLTNGAASTGNLYNPLQDHTHTEPLGDLGTLE 

ADQSGEAFYTGKKEKLKVVDLIGRAVVVYETEDKKSGPGLTAAVIARSAGVGENYKKLCT 

CDGTVIWEATDSDFVTSN* 

>BnMSD2 

MAIRSVLSRRTLSSLKESSSKLLGLRGIQTFTLPDLPYDYSALEPAISGEIMQIHHQKHH 

QTYVTNYNNALEQLDQAVNKGDASTVVKLHSAIKFNGGGHVNHSIFWKNLAPVNQGGGEP 

PKGALGGAIDTHFGSLEGLVKKMSAEGAALQGSGWVWLGLDKELKKLVVDTTANQDPLVT 

KGGSLVPLVGIDVWEHAYYLQYKNVRPDYLKNVWKVINWKYASEVYESECK 

 

Coding sequences (CDS) 

 

>BnFSD1 

ATGGCTGCTTCAGCTGCTGTAACCGCAAACTACGTCCTCAAGCCACCTCCATACCCTCTG 

GATGCTTTGGAGCCGCATATGAGCAAACAAACTCTGGAGTTTCACTGGGGAAAACATCAC 

AGGGCTTATGTGGACAACCTCAAGAAACAGGTTCTTGGATCCGAGCTCGAAGGCAAGCCC 

TTGGAGCATATCATCCAAAACACTTACAACAACGGCGACCTCCTCCCTCCTTTCAACAAC 

GCTGCTCAGGCGTGGAACCACGAGTTCTTCTGGGAATCAATGAAACCCGGTGGTGGAGGA 

AAACCATCAGGAGAGCTTCTTGCTCTGCTTGAAAGAGATTTCACTTCTTATGAGAAGTTC 

TATGATGAGTTCAATGCTGCTGCCGCCACTCAGTTTGGAGCTGGCTGGGCCTGGCTTGCT 

TACGCAGACAACAAACTCAAAGTAGTGAAAACTCCAAATGCTGTGAACCCCCTTGTGCTT 

GGCTCTTTCCCATTGCTTACCATTGATGTCTGGGAGCATGCATACTATCTCGACTTCCAG 

CAGAACCGCAGACCGGATTACATAAAGACATTCATGAACAATCTTGTGTCTTGGGAGGCT 

GTTAGTTCCAGACTTGAGGCTGCCAAGGCTGCTTCTTCCTGA 

>BnFSD9 

ATGGCTGCTTCAAGTGCTGTAACCGCTGACTACGTTCTCAAGCCACCTCCATACTCTCTG 



GATGCTTTGGAGCCGTTTATGAGCCGACAAACTCTGGAGTTTCACTGGGGCAAGCATCAC 

AGGGCTTACGTGGAAAACCTCAAGAAACAGGTTCTTGGATCCGATCTTGAAGGCAAGACC 

TTAGACCACATCATCCTCAACACTTACAACAATGGCGACCTACTCCCTGCTTTCAACAAC 

GCTGCTCAGGCATGGAACCACGAGTTCTTCTGGGAATCAATGAAACCAGGTGGTGGTGGA 

AAACCATCAGGAGAGCTTCTTGCTCGGCTTGAAAGAGATTTCACTTCTTATGAGAAGTTT 

TATGATGAGTTCAATGCTGCTGCTGCCACTCAATTCGGAGCTGGCTGGGCCTGGCTTGCT 

TACGCAGATAACAAACTCAAAGTAATGAAAACTCCAAATGCTGTGAATCCCCTTGTGCTT 

GGTTCTTTTCCATTGCTTACCATTGACGTCTGGGAGCATGCTTACTATCTAGACTTTCAG 

CAGAATCGAAGACCGGATTACATAAAGACATTCATGAACAATCTTGTGTCTTGGGAGGCT 

GTTAGTTCCAGACTTCACGCTGCCAAGGCTGCTTCTTCCTCTTCTGCTTAA 

>BnCSD10 

ATGGCATTTATTCTACGGTCAGTGGCAACGACCACAGCCACCGTAGTTGCTGCGTCTGCG 

ATTCTAAACGCGATCGCCTTCTCCTCTTCTTCTTCTTCTTCCCCTACCAACCTTGAACCT 

CAATCTCTCAATTTCTCCCGACCGTCTCCACGTGGCTTGGGGCTTGCACGAAGCTTTGCT 

AGCTCTCCCATGACGACCGTCCCAGCTTCTGATAGCAGTAATCTCTCTCAGGAGGATGGT 

GTCATGCCTCAGCTCCTTACTGAGTTTATGGTGGATATGAAGTGTGAGGGTTGTGTTAAC 

GCCGTGAAGAGCAAGTTAGAAACCATTGAAGGGATTGAAAAAGTGGATATGGATTTGGCT 

AACCAAGTTGTGAGGATACTTGGATCTTCCCCTGTTAAGACTATGAGTCTAGCTTTGGAG 

CAAACCAGTCGAAAAGCTCGTTTGATTGGCCAAGGTGTTCCTCAAGACTTCTTAGTCTCG 

GCTGCAGTGGCGGAGTTCAAAGGCCCAGACATCTTTGGGGTAGTAAGATTTGCTCAGGTG 

AGTATGGAGCTTGCAAGGATTGAAGCCAACTTCACAGGCTTGTCTCCCGGAAACCACAGT 

TGGTCTATCAACGAGTATGGAGATCTCACAAACGGAGCAGCTAGCACAGGGAACTTGTAC 

AACCCATTTCAAGATCCTACAATCACAGAGCCATTGGGCGACCTGGGAACACTAGAGGCA 

GACCAAAGCGGAGAGGCGTTTTATTCTGGAAAGAAAGAGAAGCTCAAGGTTGCTGATCTT 

ATAGGGCGAGCTTTGGTGGTTTACAAGACAGAGGATAAGAAGTCAGGACCGGGATTGACA 

GCTGCAGTGATTGCTAGAAGCGCAGGAGTTGGAGAAAACTACAAAAAGCTTTGTACTTGT 

GATGGTACTGTCATTTGGGAAGCTACAAACAGTGATTTCGTGACCAGTAGCGTTTAG 

>BnFSD8 

ATGATGATGACAACCACTTCCTCGTTTCTCTCGTCGCGGTGCTCTCTGCTTACTTCTCAA 

GGGCCAAACCGGCAAATGCAATGGAAAAGACACGAAAAGAGACAGTTCTCGAGAAAGGTA 

GCTGTTTCTGGTGTTGTCAGAGCGGGATTTGAGCTTAAGCCACCTCCCTATCCTCTTGAT 

GCTCTAGAACCGCATATGAGCCGGGAAACACTGGATTATCATTGGGGCAAGCATCACAAA 

ACTTACGTTGAGAACCTGAACAAGCAAATCCTAGGCACAGATCTAGATGGATTGTCATTG 

GAAGAGGTTGTGCTTCTTTCATACAACAGAGGCAATATGCTTCCTGCCTTCAATAACGCC 

GCACAGGCATGGAACCACGAGTTCTTCTGGGAGTCTATCCAACCTGGAGGTGGAGGAAAG 

CCAAGTGGAGATCTCCTCAGACTGATTGAGAGAGATTTTGGGTCTTTTGATGACTTTGTA 



GAAAGGTTCAAGGCAGCTGCATCCTCCAACTTTGGTTCAGGTTGGACTTGGCTTGCATAC 

AAGGCGAACAGACTTGACGTTGCAAATGCAGTAAACCCGCTTCCAAAGGAGGAAGACAAG 

AAGCTTGTGATAGTAAAAACTCCCAATGCAGTGAATCCACTCGTATGGGACTATTCTCCA 

CTTCTCACCATTGATACCTGGGAGCACGCTTACTATCTGGATTTTGAGAACCGAAGAGTC 

GAATACATAAATACATTCATGGAAAAGCTTGTGTCATGGGAAACTGTAAGCACAAGGCTA 

GAATCTGCAATGGCTCGAGCAGCTCAAAGAGAACAAGAAGGCACTGATACAGAAGATGAA 

GAGATTCCAGATGATGAAGAGCCAGAGGTTTACTTAGATGATGCATCTGAGGAGGTTGAC 

TAA 

>BnMSD6 

ATGATCATCGTTGTTTCTATCATCCTCCTTACTGTTTTCGCGATGAGCATTGACGTTGGA 

ACAGGAAAAAGTACCACCATGGACCCGTGTCTTGAGTCGATGAAGACCGCTTCACTTCCT 

GATCTTCCCTACGCTTACGATGCACTAGAGCCAGCGATCAGCGAGGAGATCATGCGGTTG 

CACCACCAGAAACACCACCAGACTTACGTTACTAATTACAACAAAGCCCTCGAACATCTC 

CGCTCCGCCTTGGCCGATGGTGATCACTCCTCCGTCGTCAAACTTCAGAGCCAAATCAAG 

TTCAACGGCGGAGGTCACGTTAACCATGCAATCTTCTGGAAAAACCTAGCCCCTGTTCAT 

GAAGGAGGTGGTAAGCCACCGCACGATCCTTTGTCTTCGGCTATAGATGCTCATTTTGGC 

TCCTTAGAAGAATTAATGCAAAAGATGAACACCGAAGGTGCTGCTGTGCAGGGATCTGGA 

TGGGTGTGGTTTGGACTAGACAAAGAGCTAAAGAGACTTGTCGTGGAGACCACAGCTAAT 

CAGGATCCATTGGTGACTAAAGGATCACACCTGGTTCCTCTAGTCGGAATAGACGTATGG 

GAGCACGCCTACTATCCACAGTACAAAAATGCAAGAGCAGAGTACTTGAAGAACATATGG 

ACTGTGATCAACTGGAAATACGCTTCGGACATATTCGTGAAGCACAATCGAGATCTAAAC 

GAGTTTTAG 

>BnCSD13 

ATGGGAGCTCCTAATCTGAGAGCGGTGGCTCTTATCGCCGGCGATAGCAACGTCCGAGGA 

TGTCTTCACTTTACACAAGACACTTCCGGGACTACTCATGTTACAGGAAAGATATCAGGA 

CTATCTCCTGGCTTCCATGGCTTTCATATTCACTCTTTTGGTGATACTACAAATGGCTGC 

AACTCTACTGGACCTCACTTCAATCCATTAAATCGAGTTCATGGGCCACCGGATGAGGTA 

GAGCGTCATGCTGGAGATTTGGGTAACATTTTTGCCGGACCAGACGGTGTTGCTGAAATC 

TCAATCAAAGACAAACAGATACCACTTAGTGGGCAGTATTCCATACTTGGGAGGGCGGTT 

GTTGTACATGGTGATCCTGATGACCTTGGCAGAGGTAGAGGACACAAGCTTAGCAAATCA 

ACAGGAAACGCAGGCGCACGAGTTGGATGCGGTATTATCGGACTTCAATCAGCTGTGGAT 

CCTAAACTGTAG 

>BnMSD1 

ATGCAGATCCATCACCAGAAGCATCACCAGGCTTACGTCACTAATTACAACAATGCCCTC 

GAGCAGCTCGATCAGGCCGTCAGCAAGGGAGACGCTTCCGCCGTCGTTAAGTTGCAGAGC 

GCCATCAAGTTCAACGGCGGAGGTCATGTGAACCACTCTATTTTCTGGAAGAACCTTGCT 



CCTGTCAAGGAAGGTGGTGGAGAGCCACCAAAGGGAGCTCTTGGTGGAGCTATTGATACT 

CACTTTGGCTCTCTCGAAGGTTTGGTGAAGAAGATGAGTGCTGAAGGTGCTGCTCTGCAA 

GGCTCAGGATGGGTGTGGCTCGGTTTAGACAAAGAGCTTAAGAAGCTTGTGGTTGACACA 

ACAGCCAATCAGGATCCACTTGTGACGAAAGGAGGAAGCTTGGTTCCTCTGGTGGGTATT 

GATGTTTGGGAGCACGCCTACTACTTGCAGTACAAGAATGTGAGGCCGGAGTATCTGAAG 

AACGTGTGGAAAGTGATCAATTGGAAATATGCAAGCGAAGTTTATGAGAAGGAGTGCAAG 

TGA 

>BnCSD4 

ATGATGTCATTTCTGAGGTCAGTGGCAACGATCCCACGAGCTGCATCTGCGACTCCGACC 

GAGTCTTCACTCCATTCTTTCTCCTCTACCAAACCTCAGACATTCCCCTTTCCATCTTCT 

CACCGATCTTTGCCTAGACTTCGTTGGGGATACAAGAGAATCTTTGCTAGCTCTCCCATG 

GCGTGTGTTCCTCAAGTTTCAGCTACTGCAGTATCAGAATTCAAAGGCCCAGCCATCTTC 

GGTGTGGTTCGATTCGTTCAAATTTCCATGGAAAATGTAATAATTGAAGCCAGTTTTGGT 

GGGTTGTCTCCAGGAAAACACAGTTGGTGTATCAATGAGTATGGAGATCTCACAAAAGGA 

GCTGCTTCTACAGGGAATATATACAATCCTTTACAAGATGATCAAACCGCCACACAGCTA 

CCAGGCGACCTAGGAACGTTGGAGGCAGACCAAAATGGAGAAGCGTTATATACGGTAAAG 

AAAGAGAAGATGAAGGTAACGGATCTGATTGGACGAGCTGTTGTGGTTTATGAAACAGAG 

GATAGGTCGTTACAGGGGATTACTGCTGCTGTTGTTGCTAGAAGCGGAGAAGTAGGAGAG 

AGTTGCAGAAAGCTTTGTTCTTGTGATGGAACCACCGTTTGGGAAGCTACTGTTTACTGA 

>BnFSD7 

ATGGCTTCTTGTGTTGTGACGACAGGCAGTTTCTGTAGTATTACAGATTCTAGTATACGT 

TTGAAATCCTCCAAGCTTGTCCATCTGAGTAATCAGCAGAGAAGACGCTCTCTTGTGTCC 

CGGGGCGGTTTAAAGGTTGAAGCTTACTATGGTCTAAAGACCCCTCCTTATCCTCTTGAT 

GCTTTGGAACCGTATATGAGTAAAAGAACACTAGAAGTGCATTGGGGTAAACACCACCGA 

GGCTATGTAGACAATCTAAACAAACAGTTAGGGAAAGATGATAGGCTCTATGGATACACC 

ATGGAAGAGCTTATCAAGGCGACATACAACAACGGGAATCCTTTGCCTGAGTTCAACAAC 

GCTGCGCAGGTCTATAACCATGATTTCTTCTGGGAGTCAATGCAACCTGGTGGTGGAGAC 

ATGCCTCAAAAGGGTGTTCTTGAGCAGATTGAGAAAGATTTTGGGTCATTCACGAATTTC 

AGAGAGAAGTTTACTGATGCAGCTCTTACTCAGTTTGGTTCTGGCTGGGTCTGGCTTGTT 

TTGAAGAGGGAAGAGAGAAGACTTGAAGTGGTGAAAACCTCAAACGCCATTAACCCACTA 

GTGTGGGATGATATTCCAATTATCAGCTTGGATGTGTGGGAGCACTCTTATTACCTAGAC 

TACAAGAACGAGAGGGGTAGGTACATAAACTCGTTTCTGAACCATTTGGTGTCGTGGAAC 

GCTGCAATGAGTAGGATGGCACGTGCTGAGGCGTTTGTGAATCTTGGTGAACCCAACATC 

CCAATTGCCTAA 

>BnCSD1 

ATGGCTTCTCACACCTTCCTCTCCTTCTCATCGCCTCCGCGCCTCCTCGTTTCCCCTCCC 



TCCACTCTCCGTTCCCCTTTCGTCGGCGTCTCTCTCAACCTCCACCGTCCCCAGTCCGTT 

TCCTTCTCCGCCTCGAAGAAATCGCTGACAGTCGTTTCCGCCGCGAAGAAAGCTGTCGCT 

GTGCTCAAGGGTAACTCCGACGTCGAAGGAGTTGTTACTTTGACACAAGATGACTCAGCA 

GGTCCGACAAAAGTGAGTGTTCGTATCACCGGTCTCACGCCAGGGCCTCATGGCTTTCAC 

CTCCATGAGTTTGGTGATACAACAAATGGATGCATCTCAACAGGGCCACATTTCAACCCT 

AACAACATGACACACGGAGCTCCTGAAGACGAGATCCGTCATGCGGGTGACCTGGGAAAC 

ATTATTGCCAACGCCGATGGCGTGGCAGAAACAACACTTGTGGACAATCAGATTCCTCTG 

ACTGGTCCTAACTCTGTTGTTGGAAGAGCCTTTGTGGTTCACGAGCTTAAGGATGACCTC 

GGAAAGGGTGGGCATGAGCTTAGCCTGACCACTGGAAACGCAGGCGGGAGATTGGCATGC 

GGTGTGGTTGGTTTGACGCCGCTCTAA 

>BnCSD12 

ATGATGTCATTTCTGAGGTCAGTGGCAACGATCCCACGAGCTGCATCTGCGACTCCGACC 

GAGATTTCACTCCATTCTTTCTCCTCTACCAAACCTCAGACATTCCCCTTTCCATCTTCT 

CACCGATCTTCGCCTAGACTTCGTTGGGGTTATACGAGAATCTTTGCTAGGTCTCCCATG 

GCGTGTGTTCCTCAAGTTTCAGCTACTGCAGTATCAGAATTCAAAGGCCCAAACATCTTC 

GGGGTGGTTCGATTCGTTCAAATTTCCATGGAAATCGTAAGAATTGAAGCCAGTTTTGGC 

GGGTTGTCTCCAGGAAAACACAGTTGGTGTATCAATGAGTATGGAGATCTCACAAAAGGA 

GCAGCTTCTACAGGGAATATATACAATCCTTTACAAGATGATCAAACCGCCACACAGCTA 

CCAGGCGACCTAGGAACGTTGGAGGCAGACCAAAATGGAGAAGCGTTATATACGGTAACG 

AAAGAGAAGATGAAGGTAACGGATCTGATTGGACGAGCTGTTGTGGTTTATGAAACAGAG 

GATAGGTCGTTACAGGGGATTACTGCTGCTGTTGTTGCTAGAAGCGGAGAAGTAGGAGAG 

AGTTGCAGAAAGCTTTGTTCTTGTGATGGAACCACCGTTTGGGAAGCTACTGTTTACTGA 

>BnCSD9 

ATGGGCAAGGGAGTCGCAGTCTTGAACAGCAGTGAGGGTGTTAAGGGGACTATCTTCTTC 

ACCCAGGAAGGAGACGGTGTGACCTCTGTGACTGGAACAGTTTCTGGACTTAAACCTGGT 

CTACATGGTTTCCATGTCCATGCTCTTGGTGACACCACTAACGGTTGCATGTCCACCGGT 

CCACATTTCAACCCTGATGGTAAACAACACGGTGCCCCAGAGGATGCTAATCGACATGCT 

GGTGATCTAGGAAACATCATTGTTGGAGATGATGGAACTGCCACCTTCACAATCACTGAC 

TGCCAGATCCCTCTTAGTGGACCGAACTCTATTGTCGGAAGGGCTGTTGTTGTCCACGCA 

GACCCTGACGATCTCGGAAAGGGGGGCCATGAACTCAGCTTGGCTACCGGAAACGCAGGC 

GGCCGTGTTGCTTGCGGTATTATTGGTCTTCAGGGCTAA 

>BnFSD4 

ATGGCTTCTTCTTGTGTTGTGACGACAAGCAGTTTCTGTACTGTTTCAGATTCTAGTATT 

CGTTTGAAATCCTCCAAGCTTGTCCATCTGAGTAATCAGCAGAGAAGACGCTCTCTTGGG 

TCACGTGGTGGTTTGAAGGTTGAAGCTTACTATGGTCTCAAGACCCCTCCTTATCCTCTT 

GATGCTTTGGAACCGTATATGAGTCAAAGAACACTAGAAGTGCATTGGGGTAAACACCAC 



CGAGGCTACGTGGACAATCTAAACAAACAGTTAGGGAAAGATGATAAACTCTATGGATAC 

ACCATGGAAGAGCTAATCAAGGCCACATACAACAACGGGAATCCTTTGCCTGAGTTCAAC 

AACGCTGCTCAGGTCTATAACCATGATTTCTTCTGGGAGTCGATGCAACCTGGTGGTGGA 

GACATGCCTCAAAAGGGTGTTCTTGACCAGATTGAGAAAGATTTTGGGTCATTTACGAAT 

TTCAGAGAGAAGTTCACTAATGCTGCTCTTACTCAGTTTGGTTCTGGCTGGGTTTGGCTT 

GTTTTGAAGAGGGAAGAGAGAAGACTTGAAGTGGTGAAAACCTCAAACGCCATTAACCCA 

CTAGTGTGGGACGATATTCCAATCATCAGCTTGGATGTATGGGAGCACTCTTATTACCTA 

GACTACAAGAACGAGAGGGGAAAGTACATAAACACGTTTCTGAACCATTTGGTGTCGTGG 

AACGCTGCAATGAGTAGGATGGCACGTGCTGAGGCGTTTGTGAATCTTGGTGAACCCAAC 

ATCCCAATTGCCTAA 

>BnCSD6 

ATGGCCAAGGGAGTTGCAGTTTTGAACAGCAGTGAGGGTGTTAAGGGGACTATCTTCTTC 

ACCCAGGAAGGAGATGGTGCCACAACTGTGACTGGAACTGTTTCTGGTCTTAAACCTGGT 

CCCCATGGTTTCCATGTCCATGCTCTTGGTGACACCACCAACGGTTGCATGTCTACCGGT 

CCACATTTCAACCCTGATGGTAAAACCCACGGTGCACCTGAGGATGCTAATCGTCATGCT 

GGAGATCTAGGAAACATCATTGTTGGTGATGATGGAACTGCCACCTTCACAATCACTGAC 

AGCCAGATTCCTCTTACTGGACCAAACTCTATTGTAGGAAGGGCTGTTGTTGTCCATGCA 

GAACGTGATGACCTTGGAAAGGGAGGCCATGAACTCAGCTTGTCTACTGGAAATGCAGGA 

GGCCGTGTTGCTTGTGGTATTATTGGTCTTCAGGGCTAA 

>BnCSD14 

ATGGCTTCAATTCTGCGGTCAGTGGCAACTACTACAGCCGCCGTTGCCGCCGCGTCTGCG 

ATTCCAATCGCGATCGCCTTCTCCTCTTCTCCTTCTTCCTCCTCTACCAGATCTCAATCT 

ACCAATCTCTCCTTCCCCCACCGATCGTCTCCACGTCGCTTGGGTCTTTCACGAAGCTTC 

GCTAGCTCTCCGATGACGACCGTCCCCGTTTCCGATCGTAATCTCCGTCAGGAGGATCGA 

GTCATGCCTCAGCTCCTTACTGAGTTCATGGTGGATATGAAGTGTGAGGGTTGTGTTAAC 

GCCGTGAAGAACAAGTTAGAAACCGTTGAAGGTAGGATTGAGAAAGTGGAGGTGGATTTG 

GCTAACCAAGTTGTGAGGATACTTGGATCTTCCCCTGTTAAGGCTATGACTCAAGCTTTG 

GAGCAAACCGGTCGTAAAGCTCGTTTGATTGGCCAAGGTGTTCCTCAAGACTTCTTGGTC 

TCGGCTGCAGTGGCGGAGTTCAAAGGACCAGACATCTTTGGAGTTGTAAGATTTGCTCAG 

GTCAGTATGGAGCTCGCGAGGATCGAAGCCAACTTTACTGGCTTGTCCCCCGGGAAACAC 

AGTTGGTGTATCAACGAGTATGGTGATCTCACAAACGGAGCAGCTAGCACTGGGAACTTG 

TACAACCCACTTCAAGATCATACCCACACAGAGCCATTGGGCGACCTGGGAACACTAGAG 

GCAGACCAAAGCGGAGAGGCGTTTTACACGGGGAAGAAAGAGAAGCTCAAGGTTGTGGAT 

CTAATTGGGCGAGCCGTGGTGGTTTACGAGACAGAGGATAAGAAGTCTGGTCCGGGATTG 

ACAGCTGCAGTGATTGCTAGAAGCGCAGGAGTTGGAGAAAACTACAAGAAGCTTTGTACT 

TGTGATGGTACTGTCATTTGGGAAGCTACAGACAGCGATTTCGTTACCAGTAATTAA 



>BnCSD11 

ATGTCGACCTCTCGTGCCTATATACAACAACCACAAAGCAGCTTCTCCCCCCAGATTATT 

CACTTCCAAGGCATTTCATCTTATTCACTTCCAAAGGGGTACCCTGAGATCACAAAGGAT 

CACAAAACTATGGCCAAGGGAGTTGCAGTTCTGAACAGCAGTGAGGGTGTTAAGGGGACC 

ATCTTCTTCACCCATGAAGGAAACGGTGCCACTACTGTGACAGGAACTGTTTCTGGCCTT 

AAACCTGGTCTCCATGGTTTCCATGTCCATGCTCTTGGTGACACCACTAACGGTTGCATG 

TCTACCGGTCCACATTTCAACCCTGATGGTAAAACTCACGGTGCACCGGAGGATGCTAAT 

CGTCATGCTGGCGATCTAGGAAACATCATTGTTGGGGATGATGGAACTGCCACCTTCACA 

ATCACTGACAGCCAGATTCCCCTTAGTGGTCCAAACTCTATTGTCGGAAGGGCCGTTGTT 

GTCCACGCAGACCCTGATGACCTCGGAAAGGGAGGCCATGAACTCAGCTTGTCTACTGGA 

AACGCAGGCGGCCGTGTTGCTTGTGGTAAGTAG 

>BnFSD5 

ATGGCTTCTTGTCTTGTGACGACAAGCAGTTTCTGTACTGTTTCAGATTCTAGTATACGT 

TTGAAATCCTCCAAGCTTGTCCATCTGAGTAATCAGCAGAGAAGACGCTCTCTTGGTTCA 

CGAGGTGGTTTAAAGGTTGAAGCTTACTATGGCCTAAAGACCCCTCCTTATCCTCTTGAT 

GCTTTGGAACCGTACATGAGCCAAAGAACACTAGAAGTGCATTGGGGAAAACACCACCGA 

GGCTACGTGGACAATCTAAACAAACAGTTAGGGAAAGATGATAGACTCTATGGATACACC 

ATGGAAGAGCTTATCAAGGCCACATACAACAACGGGAATCCTTTGCCTGAGTTCAACAAC 

GCTGCACAGGTTTATAACCATGATTTCTTCTGGGAGTCAATGCAACCTGGTGGTGGAGAT 

GTGCCTATAAAAGGTGTTCTTGAGCAGATTGAGAAAGATTTTGGGTCGTTTACGAATTTC 

AGAGAGAAGTTTACTAATGCTGCTCTTACTCAGTTTGGTTCTGGCTGGGTCTGGCTTGTT 

TTGAAGAGGGAAGAGAGGAGACTTGAAGTGGTGAAAACCTCAAACGCCATTAACCCACTT 

GTGTGGGATGATATTCCAATCATCAACTTGGATGTGTGGGAGCACTCTTATTATCTGGAC 

TACAAGAACGAGAGGGCTAAGTACATAAACACGTTTCTGAACCATTTGGTGTCGTGGAAC 

GCTGCCATGAGTAGGATGGCACGTGCTGAGGCCTTTGTGAATCTTGGTGAACCCACCATC 

CCAATTGCTTAA 

>BnCSD3 

ATGGCATCATTTCTGCGGTCAGTGGCAACGACTACAGCCGCCGTAGCCGCCGCGTCTGCG 

ATTCCAATCGCGATCGCCCTCTCCTCTTCCTCATCTTCCTCTACTAAATCCCAATCTCCC 

AATCTCTCCTTCCTCCCCCGATCGTCTCCACGTCGCTTGGGGCTTTCACGAAGCTTCGCT 

AGCTCTCCGATGACGACCGTCCCCGTTTCCGATCGTAATCTCCGTCAGGAGGATCGAGTC 

ATGCCTCAGCTTCTTACTGAGTTCATGGTGGATATGAAGTGTGAGGGTTGTGTTAACGCC 

GTGAAGAACAAGTTAGAAACTGTTGAAGGTAGGATTGAGAAAGTGGAGGTGGATCTGCCT 

AACCAAGTTGTGAGGATACTTGGATCTTCTCCTGTTAAGGCTATGACTCAAGCTTTGGAG 

CAAACCGGTCGTAAAGCTCGTTTGATTGGCCAAGGTGTTCCTCAAGACTTCTTGGTCTCG 

GCTGCAGTGGCGGAGTTCAAAGGACCAGACATCTTTGGGGTGGTTAGATTTGCTCAGGTC 



AGTATGGAGCTCGCGAGGATTGAAGCCAACTTTACTGGCTTGTCTCCCGGTAAACACAGT 

TGGTGTATCAACGAGTATGGAGATCTCACAAACGGAGCAGCCAGCACCGGGAACTTGTAC 

AACCCACTTCAAGATCATACCCACACAGAGCCATTGGGCGGCCTGGGAACACTAGAGGCA 

GACCAAAGCGGAGAGGCGTTTTACACGGGGAAGAAAGAGAAGCTCAAGGTTGTGGATCTA 

ATTGGGAGAGCCGTGGTGGTTTACAAGACAGAGGATAAGAACTCAGGGCCTGGATTAACA 

GCTGCAGTGATTGCTAGAAGCGCAGGAGTTGGAGAAAACTACAAGAAGCTTTGTACTTGT 

GATGGTACTGTCATTTGGGAAGCTACAGACAGCGATTTCGTTACCAGTAATTAA 

>BnCSD7 

ATGGGAGGTCCTAATCTGAGAGCGGTGGCTCTTATCGCCGGCGATAAAAACATCCGAGGA 

TGTCTTCAATTCACACAAGACACTTCCGGGACAACTCATGTAACAGGAAAGATCTCAGGA 

CTGTCTCCTGGCTTCCATGGCTTTCATATTCACTCTTTTGGTGATACCACAAATGGCTGC 

AACTCTACTGGACCTCACTTCAATCCATTAAATCGAGTTCATGGGCCACCGGATGAGGAA 

GAGCGTCATGCTGGAGATTTGGGTAACATTTTCGCTGGATCAGACGGTGTTGCTGAAATC 

TCGATCAAAGACAAACAGATACCACTTAGTGGGCAGTATTCCATACTTGGGAGGGCGGTT 

GTTGTATATGGTGATCCTGATGACCTTGGCAGAGGAGGACACAAGCTTAGCAAATCAACA 

GGAAACGCAGGCGCACGAGTTGGATGCGGTATTATCGGACTTCAAGCAGCTGTGGATCCT 

AAACTATAG 

>BnFSD10 

ATGGCTTCTTGTCTTGTGACGACAAGCAGTTTCTGTACTGTTTCAGATTCTAGTATACGT 

TTGAAATCCTCCAAGCTTGTCCATCTGAGTAATCAACGCTCTCTTGGTTCACGAGGTGGT 

TTAAAGGTTGAAGCTTACTATGGCCTAAAGACCCCTCCTTATCCTCTTGATGCTTTGGAA 

CCGTACATGAGCCAAAGAACACTAGAAGTGCATTGGGGTAAACACCACCGAGGCTACGTG 

GACAATCTAAACAAACAGTTAGGGAAAGATGATAGACTCTATGGATACACCATGGAGGAG 

CTTATCAAGGCCACATACAACAACGGGAATCCTTTGCCTGAGTTCAACAACGCTGCACAG 

GTTTATAACCATGATTTCTTCTGGGAGTCTATGCAACCTGGTGGCGGAGACGTGCCTATA 

AAGGGTGTTCTTGAGCAGATTGAGAAAGATTTTGGGTCGTTTACGAATTTCAGAGAGAAG 

TTTACTAATGCTGCTCTTACTCAGTTTGGCTCTGGCTGGGTTTGGCTTGTTTTGAAGAGG 

GAAGAGAGAAGGCTTGAAGTGGTGAAAACATCAAACGCCATTAACCCACTTGTGTGGGAC 

GATATTCCAATCATCAACTTGGATGTGTGGGAGCACTCTTATTATCTGGACTACAAGAAC 

GAGAGGGGTAAGTACATAAACACGTTTCTGAACCATTTGGTGTCGTGGAACGCTGCCATG 

AGTCGGATGGCACGTGCTGAGGCCTTTGTGAATCTTGGCGAGCCCAACATCCCAATTGCT 

TAA 

>BnFSD3 

ATGGCTGCTTCAAGTGCTGTAACCGCTGATTACGTTCTCAAGCCACCTCCATACTCTCTG 

GATGCTTTGGAGCCGCATATGAGCCGACAAACTCTGGAGTTTCACTGGGGAAAGCATCAC 

AGGGCTTACGTGGACAACCTCAAAAAACAAGTACTTGGATCCGAGCTTGAAGGCAAGACC 



TTAGACCACATCATCCTCAACACTTACAACAATGGCGACCTACTCCATGCTTTCAACAAC 

GCTGCTCAGGCATGGAACCACGAGTTCTTCTGGGAATCAATGAAACCAGGAGGTGGTGGA 

AAACCATCAGGAGAACTTCTTGCTCTGCTTGAAAGAGATTTCACTTCTTATGAGAAGTTT 

TATGATGAGTTCAATGCTGCTGCTGCCACTCAATTCGGAGCTGGCTGGGCCTGGCTTGCT 

TACGCAGATAACAAACTCAAAGTAATGAAAACTCCAAATGCTGTGAATCCCCTTGTGCTT 

GGTTCTTTTCCATTGCTTACCATTGACGTCTGGGAGCATGCTTACTATCTAGACTTTCAG 

CAGAATCGAAGACCGGATTACATAAAGACATTCATGAACAATCTTGTGTCTTGGGAGGCT 

GTTAGTTCCAGACTTCACGCTGCCAAGGCTGCTTCTTCCTCTTCTGCTTAA 

>BnFSD2 

ATGATGATGACAACCACTTCCTCGTTGCTCTCGCCGTGCTCTCTGCTTCCTTCTCAAGGG 

CCAAACCGGCAAACGCAATGGAAAAGACACGAAAAGAGACAGTTCTCGAGAAAGGTAGCT 

GTTTCTGGTGTTGTCAGAGCGGGATTTGAGCTTAAGCCACCTCCCTATCCTCTTGATGCT 

CTAGAACCGCATATGAGCCGGGAAACAATGGATTATCATTGGGGCAAGCATCACAGAACT 

TACGTTGAGAACCTGAACAAGCAAATCCTAGGCACAGATCTAGATGGATTGTCATTGGAA 

GAGGTTGTGCTTCTTTCATACAACAGAGGCAATATGCTTCCTGCCTTCAACAACGCCGCA 

CAGGCATGGAACCATGAGTTCTTCTGGGAGTCTATCCAACCTGGAGGTGGAGGAAAGCCA 

AGTGGAGATCTCCTCAGACTGATAGAGAGAGATTTTGGGTCTTTTGATGACTTTTTAGAA 

AAGTTCAAGGCAGCTGCAGCCTCCAACTTCGGTTCTGGTTGGACTTGGCTTGCATACAAG 

GCGAACAGACTTGACGTTGCAAATGCAGTAAACCCGCTTCCAAAGGAGGAAGACAAGAAG 

CTTGTGATAGTAAAAACTCCCAATGCAGTGAATCCACTCGTGTGGGACTATTCTCCACTT 

CTCACCATTGATACATGGGAGCACGCTTACTATCTGGATTTTGAGAACCGAAGAGTCGAA 

TACATAAATACATTCATGGAAAAGCTTGTGTCATGGGAAACTGTAAGCACAAGGCTAGAA 

TCTGCAATGGCTCGAGCAGCTCAAAGAGAACAAGAAGGAACTGATACAGAAGATGAAGAG 

AATCCAGATGATGAAGAGCCAGAGGTTTACTTAGATGATGCATCTGAGGAGGTTGACTAA 

>BnFSD6 

ATGGCTGCTTCAGCTGCTGTAACCGCAAACTACGTCCTTAAGCCACCTCCATACCCTCTG 

GATGCTTTGGAGCCGCATATGAGCAAACAAACTCTGGAGTTTCACTGGGGAAAACATCAC 

AGAGCTTATGTGGACAACCTCAAGAAACAGGTTCTTGGATCCGAGCTTGAAGGCAAGCCC 

TTGGAGCATATCATCCAAAACACTTACAACAACGGCGACCTCCTCCCTCCTTTCAACAAC 

GCTGCTCAGGCGTGGAACCACGAGTTCTTCTGGGGATCAATGAAACCCGGTGGTGGAGGA 

AAACCATCAGGAGAGCTTCTTGCTCTGCTTGAAAGAGATTTCACTTCTTATGAGAAGTTC 

TATGATGAGTTCAATGCTGCTGCCGCCACTCAGTTTGGAGCTGGCTGGGCCTGGCTTGCT 

TACGCAGACAACAAACTCAAAGTAGTGAAAACTCCCAATGCTGTGAACCCCCTTCCATTG 

CTTACCATTGATGTCTGGGAGCATGCATACTATCTCGACTTCCAGCAGAACCGCAGACCG 

GATTACATAAAGACATTCATGAACAATCTTGTGTCTTGGGAGGCTGTTAGTTCCAGACTT 

GAGGCTGCCAAAGCTGCTTCTTCCTGA 



>BnCSD8 

ATGGCTTCTCACACCTTCCTCTCCTTCTCATCGCCTCCGCGCCTCCTCGTTTCCCCTCCG 

TCCACTCTCCGTTCCTCTTTCGGCGGCGTCTCTCTCAACCTCCACCGTCCCCAGTCTGTT 

TCCTTCCCGGCCTCGAAGAAATCGCTGACAGTCGTTTCCGCCGCGAAGAAAGCTGTTGCT 

GTGCTCAAGGGTAACTCCGACGTCGAAGGAGTTGTTACTTTGACACAAGAAGACACAGCA 

GGTCCTACAAAAGTGAGTGTTCGTATCACCGGTCTCACACCAGGGCCTCATGGCTTTCAC 

CTCCATGAGTTTGGTGATACAACAAATGGATGCATCTCAACAGGGCCACATTTCAACCCT 

AACAACATGACACACGGAGCTCCTGAAGACGAGATCCGTCATGCGGGTGACCTGGGAAAC 

ATTACTGCCAAGGCCGATGGCGTGGCAGAAACAACACTTGTGGACAATCAGATTCCTCTG 

ACTGGTCCTAACTCTGTTGTTGGAAGAGCCTTTGTGGTTCACGAGCTTAAGGATGACCTC 

GGAAAGGGTGGGCATGAGCTTAGCCTGACCACTGGAAACGCAGGCGGGAGATTGGCATGC 

GGTATGGTTTAA 

>BnCSD5 

ATGGCATTTATTCTACGGTCAGTGGCAACGACCACAGCCACCGTAGTTGCTGCGTCTGCG 

ATTCTAAACGCGATCGCCTTCTCCTCTTCTTCTTCTTCTTCCCCTACCAACCCCAAACCT 

CAATCTCTCATTTTCTCCCGACCGTCTCCACGTGGCTTGGAGCTTGCACGAAGCTTTGCT 

AGCTCTCCCATGACGACCGTCCCAGCTTCTGATAGTAATCTCTCTCAGGAGGATGGAGTC 

ATGCCTCAGCTCCTTACTGAGTTTATGGTGGATATGAAGTGTGAGGGTTGTGTAAACGCC 

GTGAAGAGCAAGTTAGAAACTATTGAAGGGATTGAAAAAGTGGATGTGGATTTGGCTAAC 

CAAGTTGTGAGGATACTTGGATCTTCCCCTGTTAAGACTATGAGTCAAGCTTTGTCACAA 

ACCGGTGGAAAAGCTCGTTTGATTGGCCAAGCTGTTCCTCAAGACTTCTTAGTCCCGGCT 

GCAGTAGCGGAGTTCAAAGGCCCAGACATCTTTGGGGTAGTAAGATTTGCTCAGGTCAGC 

ATGGAGCTTGCAAGAATCGAAGCCAACTTTACTGGCTTGTCTCCCGGAAACCACAGTTGG 

TCTATCAACGAGTATGGAGATCTCACAAACGGAGCAGCTAGCACAGGGAACTTGTACAAC 

CCATTTCAAGATCACACAATCACAGAGCCATTGGGCGACCTGGGAACACTAGAGGCAGAC 

CAAAGCGGAGAGGCGTTTTACTCCGGAAAGAAAGAGAAGCTCAAGGTTGCTGATCTTATA 

GGGAGAGCTGTGGTGGTTTACAAGACAGAGGATAAGAAGTCAGGACCGGGATTGACAGCT 

GCAGTGATTGCTAGAAGTGCAGGAGTTGGAGAAAACTACAAAAAGCTTTGTACTTGTGAT 

GGTACTGTCATTTGGGAAGCTACAAACAGTGATTTTGTGACCAGTAAGGTTTAG 

>BnMSD3 

ATGGCGATTCGTTCTGTATTGAGCAGAAGAACCCTATCCAGCCTAAAGGAGTCGTCTTCT 

AAGCTTCTGGGACTCAGAGGAATCCAGACCTTCACGCTTCCTGATCTACCCTATGATTAC 

AGCGCGCTGGAGCCGGCGATAAGCGGCGAGATTATGCAGATTCATCACCAGAAGCATCAC 

CAGACTTACGTCACTAATTACAACAATGCCCTCGAGCAGCTTGATCAGGCCGTGAACAAG 

GGAGACGCTTCAACTGTTGTCAAGCTTCATAGCGCCATCAAGTTCAACGGCGGAGGTCAT 

GTGAACCATTCGATTTTCTGGAAGAATCTTGCTCCTGTCAATCAAGGTGGTGGAGAGCCA 



CCGAAGGGAGCACTTGGTGGAGCCATTGACACTCACTTTGGCTCTCTTGAAGGTTTGGTG 

AAAAAGATGAGTGCTGAAGGTGCTGCTCTTCAAGGCTCAGGCTGGGTGTGGCTCGGTTTA 

GACAAAGAACTTAAGAAGCTTGTGGTTGACACAACCGCCAATCAGGATCCACTTGTGACA 

AAAGGAGGAAGCTTGGTTCCTCTGGTGGGTATAGATGTTTGGGAGCACGCCTACTACTTG 

CAGTACAAGAATGTGAGGCCGGATTATCTGAAGAACGTGTGGAAAGTGATCAACTGGAAA 

TACGCAAGCGAAGTTTATGAGAGTGAATGCAAGTGA 

>BnMSD4 

ATGAGCCTTGACGTCGGAACAGGAAAAACCACCATGGAACCGTGTCTCGAATCGATGAAG 

ACCGCTTCACTACCTGATCTACCCTACGCTTACGATGCCCTAGAGCCAGCGATCAGCGAG 

GAGATCATGCGCTTGCACCACCTGAAACACCACCAGACTTACGTTACTAATTACAACAAA 

GCCCTCGACCATCTCCGTTCCGCCTTGTCCAGTGGTGATCACTCCTCCGTCGTCAAACTT 

CAGAGCCAAATCAAGTTCAACGGCGGAGGTCACGTTAACCATGCAATCTTCTGGAAAAAC 

CTAGCCCCTGTTCATGAAGGAGGTGGTAAGCCACCTCAGGATCCTCTGTCTTCTGCGATA 

GATGCTCACTTCGGATCCTTAGAGGAGTTGATGCAAAAAATGAACTCTGAGGGTGCTGCT 

GTGCAGGGATCTGGATGGGTGTGGTTTGGGTTAGACAAAGAGCTAAAGAGACTTGTCGTT 

GAGACCACAGCTAATCAGGATCCATTGGTGACTAAAGGATCACACTTGGTTCCTCTGATC 

GGAATAGACGTATGGGAGCACGCCTACTATCCACAGTACAAAAATGCAAGAGCGGAGTAC 

TTGAAGAACATATGGACTGTGATCAACTGGAAATACGCTTCAGACATATTCGAGAAGCAC 

AACCGAGGTCTAAACGAGTTTTAG 

>BnMSD5 

ATGGCGATTCGTTCTGTATTGAGCACAAGAACCCTATCCGGCCTAAAGGAGACGTCTTCT 

AAGCTTCTGGGTTTCAGAGGAATCCAGACCTTCACGCTTCCTGATCTCCCTTATGATTAC 

AGCGCGCTGGAGCCGGCGATTAGCGGCGAGATTATGCAGATTCACCACCAGAAGCATCAC 

CAGACTTACGTCACTAATTACAACAATGCCCTCGAGCAGCTTGATCAGGCCGTGAACAAG 

GGAGACGCTTCCACTGTCGTCAAGCTGCATAGCGCCATCAAGTTCAACGGCGGAGGTCAT 

GTGAACCATTCGATTTTCTGGAAGAATCTTGCTCCTGTCAATCAAGGTGGTGGAGAGCCA 

CCGAAGGGAGCACTTGGTGGAGCCATTGACACTCACTTTGGCTCTCTTGAAGGTTTGGTG 

AAAAAGATGAGTGCTGAAGGTGCTGCTCTGCAAGGCTCGGGATGGGTGTGGCTCGGTTTA 

GACAAAGAACTTAAGAAGCTTGTGGTTGACACAACCGCCAATCAGGATCCACTTGTGACA 

AAAGGAGCAAGCTTGGTTCCTCTGGTGGGTATAGATGTTTGGGAGCACGCCTACTACTTG 

CAGTACAAGAATGTGAGGCCGGATTATCTGAAGAACGTGTGGAAAGTGATCAACTGGAAA 

TACGCAAGCGAAGTTTATGAGAGTGAATGCAAGTGA 

>BnCSD2 

ATGGGCAAGGGAGTTGCAGTCTTGAACAGCAGTGAGGGTGTTAAGGGGACTATCTTCTTC 

ACCCAGGAAGGAGACGGTGTGACCACTGTGACTGGAACAGTTTCTGGACTTAAACCTGGT 

CTACATGGTTTCCATGTCCATGCTCTTGGTGACACCACTAACGGTTGCATGTCCACCGGT 



CCACATTTCAACCCTGACGGTAAACAACACGGCGCCCCAGAGGATGCTAATCGTCATGCT 

GGAGATCTAGGAAACATCATTGTTGGAGATGATGGAACTGCCACCTTCACAATCACTGAC 

TGCCAGATTCCTCTTAGTGGACCAAACTCTATTGTCGGAAGGGCTGTTGTTGTCCACGCA 

GACCCTGATGACCTCGGAAAGGGAGGCCATGAACTCAGCTTGGCTACCGGAAACGCAGGT 

GGCCGTGTTGCTTGTGGCATTATTGGTCTTCAGGGCTAA 

>BnMSD2 

ATGGCGATTCGTTCTGTATTGAGCAGAAGAACCCTATCCAGCCTAAAGGAGTCGTCTTCT 

AAGCTTCTGGGACTCAGAGGAATCCAGACCTTCACGCTTCCTGATCTACCCTATGATTAC 

AGCGCGCTGGAGCCGGCGATAAGCGGCGAGATTATGCAGATTCATCACCAGAAGCATCAC 

CAGACTTACGTCACTAATTACAACAATGCCCTCGAGCAGCTTGATCAGGCCGTGAACAAG 

GGAGACGCTTCAACTGTTGTCAAGCTTCATAGCGCCATCAAGTTCAACGGCGGAGGTCAT 

GTGAACCATTCGATTTTCTGGAAGAATCTTGCTCCTGTCAATCAAGGTGGTGGAGAGCCA 

CCGAAGGGAGCACTTGGTGGAGCTATTGACACTCACTTTGGCTCTCTTGAAGGTTTGGTG 

AAAAAGATGAGTGCTGAAGGTGCTGCTCTTCAAGGCTCAGGCTGGGTGTGGCTCGGTTTA 

GACAAAGAACTTAAGAAGCTTGTGGTTGACACAACCGCCAATCAGGATCCACTTGTGACA 

AAAGGAGGAAGCTTGGTTCCTCTGGTGGGTATAGATGTTTGGGAGCACGCCTACTACTTG 

CAGTACAAGAATGTGAGGCCGGATTATCTGAAGAACGTGTGGAAAGTTATCAACTGGAAA 

TACGCTAGCGAAGTTTATGAGAGTGAATGCAAGTGA  

Genomic DNA sequences 

>BnFSD1 

GTACGATGCAAAGCCATATCAAAAGGCATCCTCAAACATAAAACCCAAACCACAGATACC 

TCTGGCGTGTGGTCTCCTCACTTGCCTTGAAACCAGAGGTTCTGTCTGATTCCCTATCTC 

TGATCCACTTTGTTGCTTCCTGTTCAAGTTTTGCTGATCTCTTACTCTTTGTTCCTAGAA 

CTTTCATTTTAATTTAGTTTTGTATATATCGATCTATGTCTCTGTGATTTGTAACGATAT 

TGACTAATTTCTGGACATCTCGATGTTACGTTGTCTGAAATGTGCAGCTTCATTCCCAAA 

AGAGAAATGGCTGCTTCAGCTGCTGTAACCGCAAACTACGTCCTCAAGCCACCTCCATAC 

CCTCTGGTATGATTTAGTTTTATCTGTTTCTTCAAATCATTTGGTATTGTCTTGTGCAAA 

TGTCACTTTGTGTTGGTGGGATTATATGATTAGGTGATAACACTATTACTTGTTAGGCAT 

GGGCATTCGGGGTCCCAATCGGGTTTCGGTTTTATCCAATCGGGTTTCGGTTTTTCGGTT 

TTATCAAAATCAGCCCCATTCGGATTATATGAAAGTTCGGTTCGGGACCGGTTCGGGTTC 

TATCGGGTTCGGGTCGGGGTTAGTAAATCTTCAAAGAACCGGTACAACCCAATATACATT 

CGGGTTCGGGTTCCAATCGATTTTTTGGTTTAAAAGTACCTGATTTTTACCTATTTTATA 

ACCAAAACATGAGTAAAATCGGTTCTTCAGTTTTAAAATACGTGATTCAAACCTATTTTA 

TAACCAAAACTTAGGTAAAATCGATTCAAAAATAAGAAACATCAACCATGATCATTCAAA 

ATCAAACGAAAAGTAAACATATTTACTGATAAAAAGAAAACCAAATAAATAAAAGCATAA 

AACAAAAACCAAGTTCTCATGAAATGATAAACATTTTTTAACGAAAACAAAACATATATC 



TAAATACTTCAAGATTCAACGGCCATCTTCAACCATCAACCTTCATGTAATAGAACCACC 

AACATTCATATAATAGAACCACCAACTTTCATGTAATAGATAAGTATTTTAGATGTTCAG 

TATTTCTTAGTGTATTTTGGATACATATTAGGAATTGAGATCATGTTTGGTACAATATCT 

TTTCGAGGTTTTGAATGTTTCGGGTTCTATCGGATATCCATTTAGATTCGGGTTCGGTTC 

GGATAATACCCATAACCCGAAATACCACAAAACAAGATCCATTCGGTACTTACATCGGGT 

TCGGATCGGTTCAGATTCATTTTTATCGGATCGGATTCGGTTCGGGTTATCGGGTTCGGT 

TTATTTGCCCAGCCCTATTACTTGTTATTCCCACACTAGCCATCAAATTACATTTTTATC 

CTCGTCAAAGGCGTTACAAATGAACTCATCTAATTAAATCAAGGACATAGTCAAACATAC 

AAGTGTTTAACAAAATTGTTGTGTGGTTGGTGTTAGTTCAAATATGATGCAGATAAATAT 

TGGGATATTTTCAAATATTTATTATTTAGTTTATTAATTATTTAGATAATTATTTTTATT 

AGGATTTTGTTGGTTTTATTATATATATAACCATTGAGTTTAAATTTGTATTTAGTTTAT 

GATTTGATTAATAAAAATTAAGAGTTTTTTTTTTGTTCTTTATTTTCGGTAGATCATTGT 

AATTTCAACGAATTTAAGAAAACATTGATTTTAGATATTTCTAGACTAAATAAGATCCTT 

GTATTATCCTAGCTTCGGCTATATCAAAATATCACCGTAGATATTGTAAGACTTCGTGAC 

CAATAAAACTGTTCGTTGATCTGATCTTAGTGTTTCTTCCTTAGTGGACCTATTGTAAAA 

TGTACCTAGTAGTGTTAATGTTTGAGTGTGAGTAAAATTGATGAAATGTTGTTGGTATAA 

TATTGGAAAACTAAGGATGCTTTGGAGCCGCATATGAGCAAACAAACTCTGGAGTTTCAC 

TGGGGAAAACATCACAGGGCTTATGTGGACAACCTCAAGAAACAGGTTCTTGGATCCGAG 

CTCGAAGGCAAGCCCTTGGAGCATATCATCCAAAACACTTACAACAACGGCGACCTCCTC 

CCTCCTTTCAACAACGCTGCTCAGGTAATAAAGTTGAATTTAAAGAGGTGTGTGATTTGT 

TTAGCTGATCAAATGATGTATATAGGCGTGGAACCACGAGTTCTTCTGGGAATCAATGAA 

ACCCGGTGGTGGAGGAAAACCATCAGGAGAGCTTCTTGCTCTGCTTGAAAGAGATTTCAC 

TTCTTATGAGAAGTTCTATGATGAGTTCAATGCTGCTGCCGCCACTCAGTTTGGAGCTGG 

CTGGGCCTGGCTTGCTTGTAAGTTGATGGATTCAGTTTTTTTTTTTCCTTCAAGTGAGTC 

AGATGAAAGAGCTTCACATAACTATTTTGATTTTGTTCCTAACTCGTCTTATATCTCTTT 

CAGACGCAGACAACAAACTCAAAGTAGTGAAAACTCCAAATGCTGTGAACCCCCTTGTGC 

TTGGCTCTTTCGTAAGTTTCTTTAACCATGAACTTGAATACAGAGTTTCACTTGATTAAA 

GATTACTGAACGAATGATTACAAATCCTTAAATCTAATCTTGGTTGTTATTTCTTGCAGC 

CATTGCTTACCATTGATGTCTGGGAGGTAAAACAAACACTTTTATAACCGATACCATATA 

AAATATTTGCCTTGGGACCTATAAATTGTTGCTGATCTCTTCTTTTCTTCCTTTTGCAAC 

AACAAACAGCATGCATACTATCTCGACTTCCAGGTAATAATATTTTCATCATAGCGGTCA 

TTTTTTGTTTCTTTGTCAGTATCTTTCTTTTGTTGATTGTTGTAATATTTTTGTATATGA 

GCAGAACCGCAGACCGGATTACATAAAGACATTCATGAACAATCTTGTGTCTTGGGAGGC 

TGTTAGTTCCAGACTTGAGGCTGCCAAGGCTGCTTCTTCCTGAGTCATCATCAGACTTAT 

TCGGACCAAAATCTGACTTCAGTTGTGTATGTTATGCATTACTGAAGTTTCTTAATAAAA 

TATTGGTCGCGGTTATAAGGACACTGCTCTCTTGTTGTAATGTCTCATCGAGTCTTTCAT 



CTATTTCTTGTTTACTGAGATTTTAATCATCGTGTAATAAAGAACTACCATGTTCTCTTG 

GGTGGTTTGGTTTTTATCTATTTATCTATTTATCTTTTTGTGTGCAAGGCCTAATATACG 

GATTATGGCACGTTGGAAACACTACTATAAACTCTCGTGGAGAAAATGCTTAAAACATTA 

TTACACCTACCTACCTAACCATACACAAGCCACGAGTGTTTCGATGGATGGCGTGAAGTA 

GAAAGGCCTATCACAGACCTTGCAATGTTACACTCCGTTCGTATAGCCAAATGGGCCGAC 

CAATACCGCCTAACCAATATTTGAGGGTAGGAAGATAATGTTCGAAAATGGTTTATACAT 

TTTGACTTTTTAAAAATGTTTGAAAAGTCGAATTGATTCTCCAACTAATCACAACTTTTG 

TTTGATGAGCTTCATTCTGTTTCTTG 

>BnFSD9 

GTACATATGATATGTAGTACTGACATGTACGATGCAACCAAAACCAAACATAAAACCCAA 

AGACAGAGAGATCGTTGGCGTGTGTTCTCCTGACTTGCCCTGAAACTTTGAGGTTCTGAT 

TCTATCTATGGTCCACTTTGTAGCTTCCTGTTCAAGTTTTGCTCATCTCTTACTTAAGTT 

TAATTTAATTTGTATATCGATCTATCTATATGTTTTATGTGTGTTTGTAAGAATATTGAT 

TCATTAAAGACCATCTCGCGATGCTATGTTGTTTGGAATGTGCAGATTCTATTATAAAAG 

AAATGGCTGCTTCAAGTGCTGTAACCGCTGACTACGTTCTCAAGCCACCTCCATACTCTC 

TGGTATGATTTCATTTATTCATGGTGGGAACGGTCAAGTAGGGTGTTCACGTCGGATGTG 

AGGACTGTTAAAAGCATAAATTAAAACTTGGGAACCAAGAAAATTGTTCTCTGTGTTCTT 

TCCTTAGAGGACCTATTGGAAAAGTTTGGAGTGTTATGTTTAAGTGAGAGCGATTTTGAT 

GAAATATTGTTTGGTACAAAAATTGAAAGGATGCTTTGGAGCCGTTTATGAGCCGACAAA 

CTCTGGAGTTTCACTGGGGCAAGCATCACAGGGCTTACGTGGAAAACCTCAAGAAACAGG 

TTCTTGGATCCGATCTTGAAGGCAAGACCTTAGACCACATCATCCTCAACACTTACAACA 

ATGGCGACCTACTCCCTGCTTTCAACAACGCTGCTCAGGTAACAATATAAACCCAATTTC 

TTATTTGGGCTTTTAAAAGGGTGTATGATTGTTTAGCTGATTAGGTGATGTGTATATATG 

TAGGCATGGAACCACGAGTTCTTCTGGGAATCAATGAAACCAGGTGGTGGTGGAAAACCA 

TCAGGAGAGCTTCTTGCTCGGCTTGAAAGAGATTTCACTTCTTATGAGAAGTTTTATGAT 

GAGTTCAATGCTGCTGCTGCCACTCAATTCGGAGCTGGCTGGGCCTGGCTTGCTTGTAAG 

TTGACTGATCTCAGTTTTTTCCCTTCAAGGGTTTCATGTTGAACAGCTTCACATAAATAT 

TTTAATCTCTTTCCTTTCTCTTCTTCCAGACGCAGATAACAAACTCAAAGTAATGAAAAC 

TCCAAATGCTGTGAATCCCCTTGTGCTTGGTTCTTTTGTAAGTATTCCAATCAAGAACTT 

GAATACAGAGTTAACTTGATTAGAAATCATCTTACAATTATTACATATTCTTAAAAAATA 

ATCATGGTGTTGATTTCCTGCAGCCATTGCTTACCATTGACGTCTGGGAGGTATAGTAAA 

TACTTTATAGCCCATATCATATACAGTTTTTGTCATAGTTTATGCTACAATTTTATTTTA 

TTTTTGGTAATAAGTTTATGCTACAAATTTATTGATCTCTTTCTTTAATCTTCAATTTGC 

TACATGGAACAGCATGCTTACTATCTAGACTTTCAGGTAATGTAATATTATAACATAACG 

GTTCTTTTTTCAGTTTTTTTTTTGTGGATTGTTGTAATTTTTTTCTTTGTATGTGAGCAG 

AATCGAAGACCGGATTACATAAAGACATTCATGAACAATCTTGTGTCTTGGGAGGCTGTT 



AGTTCCAGACTTCACGCTGCCAAGGCTGCTTCTTCCTCTTCTGCTTAAGCAGGAATCAAC 

AGACATTTTCGGACCACCTCTCTCTTTTTTTTTCAAAGACCACCTCTCTCGTTTTGTAAT 

GCGTCATCGAGTTATGCATTACTGAAGTTTCTCAATAAAATATTGGTAGTATAATAAGGA 

CACAGCTCTCTCTTGTTGTAATGTGTCATTCATCTATTTCTTGTCTATTAAAATTTTATT 

TATCGTGTAAATTTGTAATGAAAACTACCATGTTCTCCTATTTGTGGGATGTTTTTTTGT 

GTGTATTAGTTTTCACTTGATCTCTGTTTTAGGGTCTGCTTATTTGTCATCTATAACTCG 

CATGCATAGTCCATATTTGAACAGCATATTCAACGTTTTTTGGTATATCAAGTCAACTAT 

TGA 

>BnCSD10 

ATGGCATTTATTCTACGGTCAGTGGCAACGACCACAGCCACCGTAGTTGCTGCGTCTGCG 

ATTCTAAACGCGATCGCCTTCTCCTCTTCTTCTTCTTCTTCCCCTACCAACCTTGAACCT 

CAATCTCTCAATTTCTCCCGACCGTCTCCACGTGGCTTGGGGCTTGCACGAAGCTTTGCT 

AGCTCTCCCATGACGACCGTCCCAGCTTCTGATAGCAGTAATCTCTCTCAGGTTTTAGTG 

AAAAAGTTTCAGACTTTTGAGATACCCACTTTCCAAGTTTAGCTTTTTAACTTTCTTGAT 

TTGATATGCAGGAGGATGGTGTCATGCCTCAGCTCCTTGTAAGTCTTTTTCTCTTCCCTA 

TCTGGATTTCGAATCAATGGATATGATTCAGCTATTGCGAACTTATGTTGTGTGTTTGAA 

TATGTCGTTGTTGTTGTTGTTGCTGTTGCTAGACTGAGTTTATGGTGGATATGAAGTGTG 

AGGGTTGTGTTAACGCCGTGAAGAGCAAGTTAGAAACCATTGAAGGTAGGTTCTTGAGAT 

TGTTCTGTTTTGGTTATGATTTTGGTAAATTTATACTGTTGTTTTCGTTTGTCATGTGTA 

AATTGCATTTGATCTTTGAAAGGGATTGAAAAAGTGGATATGGATTTGGCTAACCAAGTT 

GTGAGGATACTTGGATCTTCCCCTGTTAAGACTATGAGTCTAGCTTTGGAGCAAACCAGT 

CGAAAAGCTCGTTTGATTGGCCAAGGTGTTCCTCAAGGTTAGTTATCTACACACCTTTGG 

TTTTTGGTGATAGAGAAGAGTTTGATAATCAATAGAAAGAATATAGCTTTTCTCATTTCA 

TAGAACATGTAAGAGCTGTTACATTGGGCTTGTGTGATGTTTCATTTGGGGGATTTACCA 

CTTCATGTTCTGTCTTTCCATCGACAGTCTCTTTTTTCTCATTTGTTACTTTTACTCTGT 

GATGTGTGTTGGCAGACTTCTTAGTCTCGGCTGCAGTGGCGGAGTTCAAAGGCCCAGACA 

TCTTTGGGGTAGTAAGATTTGCTCAGGTGAGTATGGAGCTTGCAAGGATTGAAGCCAACT 

TCACAGGCTTGTCTCCCGGAAACCACAGTTGGTCTATCAACGAGTATGGAGATCTCACAA 

ACGGAGCAGCTAGCACAGGGAACTTGTACAACCCATTTCAAGATCCTACAATCACAGAGG 

TTACTCGAGCTCACTTTAACAAAAAAAACATCAAATAGCATCACATTCTCTTATATAACC 

ATTTGGTTTTTTTTCTGACAGCCATTGGGCGACCTGGGAACACTAGAGGCAGACCAAAGC 

GGAGAGGCGTTTTATTCTGGAAAGAAAGAGAAGCTCAAGGTTGCTGATCTTATAGGGCGA 

GCTTTGGTGGTTTACAAGACAGAGGATAAGAAGTCAGGACCGGGATTGACAGCTGCAGTG 

ATTGCTAGAAGCGCAGGAGTTGGAGAAAACTACAAAAAGCTTTGTACTTGTGATGGTACT 

GTCATTTGGGAAGCTACAAACAGTGATTTCGTGACCAGTAGCGTTTAGTAACAGTAATAA 

AAGTGGACACTACATCATTACGTATTGTAGCAACTAAAGTCTTTGTTTTGGATCAAAATT 



TAAGTGTGACTTCAAA 

>BnFSD8 

CACTAACTAGAGATTATTATTTAAATTAAAATTGCTCTAGTTAAAAGTCTGAGCATGGAA 

TAAATTAACAGTACGTAGCATAATAGCCTGAGATAAGAAGGTTCACTTATCTAGACAGAG 

AGGAGAAACCTCTGTATACTCATAGCAGGCCATAAATCGATGATGATGACAACCACTTCC 

TCGTTTCTCTCGTCGCGGTGCTCTCTGCTTACTTCTCAAGGTTTCTCCTTTTCTATCTCT 

CTTATCTCTCCATCTCTGTCTCTCACTCACTATTAGTTTTTTTTTTTTTTTTTAACAGGG 

CCAAACCGGCAAATGCAATGGAAAAGACACGAAAAGGTTCTGTCTTTCAGCCTCTCTTGT 

TCTCCTAAATCAACTGTTAAATTCTATATGAATGGAGCTCTAGTTTCAGTAATAAGACAT 

ACCAAGGAACCATGCATATGTAGTGTTCGATGAAATGCTTGACTGAATCTTGAACTTGTT 

TTTTTATTTAATGGCGCAGAGACAGTTCTCGAGAAAGGTAGCTGTTTCTGGTGTTGTCAG 

AGCGGGATTTGAGCTTAAGCCACCTCCCTATCCTCTTGTACGTTTTTCGTTATCATGACC 

CACCCAGCTTTTAGATTTTAATTTTGGTTGATAGATTATGCACATCATGTGGTAAGGATA 

TTGTATTAGTACAAATCTTTGAAGGTTCGCTCTACTATGGTAGTTATGATGATGAAATGT 

TATGGATGTTAAAAGTGCAACGAAGCGTGAAGGGGAGATGTTGCTCGCTCACTCTGTGTC 

TGTCTGTCTTTGGCAGGATGCTCTAGAACCGCATATGAGCCGGGAAACACTGGATTATCA 

TTGGGGCAAGCATCACAAAACTTACGTTGAGAACCTGAACAAGCAAATCCTAGGCACAGA 

TCTAGATGGATTGTCATTGGAAGAGGTTGTGCTTCTTTCATACAACAGAGGCAATATGCT 

TCCTGCCTTCAATAACGCCGCACAGGTAATAGCCAAATATTTCTTCTCCATTGTCTTCCA 

CCGCTTTTTTCAAAGATTGGATGTGAATTAAGGTTATGTGAGGCGCTTTGCAGGCATGGA 

ACCACGAGTTCTTCTGGGAGTCTATCCAACCTGGAGGTGGAGGAAAGCCAAGTGGAGATC 

TCCTCAGACTGATTGAGAGAGATTTTGGGTCTTTTGATGACTTTGTAGAAAGGTTCAAGG 

CAGCTGCATCCTCCAACTTTGGTTCAGGTTGGACTTGGCTTGCATGTGAGTGTTTCCAAC 

CTATGCGTCCCCTTACCACTATAAATAAAATGCAAACCACCCCAACTTACTTAGGGGATA 

CACTGATGCAGACAAGGCGAACAGACTTGACGTTGCAAATGCAGTAAACCCGCTTCCAAA 

GGAGGAAGACAAGAAGCTTGTGATAGTAAAAACTCCCAATGCAGTGAATCCACTCGTATG 

GGACTATTCTGTAAGTGTCTAACTTTCCAAAATGTAGATATAGCTATGGATTTGATTTCC 

TGACACATTTTTTCATCTGTTTATGTGCAGCCACTTCTCACCATTGATACCTGGGAGGTA 

TAATATAAGCTATTCATCTTTCACTATACGAATTTCACCTTGGTTTCTTGATCCCTGACT 

TAGTTTTCTTCTCTCCTCTTTGTGCAATACAGCACGCTTACTATCTGGATTTTGAGGTAC 

CTTCAAAATGTTTTCACTAAATTACTGAAAGCACAGGTTCTCAGTTCTCATGTTGTTGTG 

TTTTGCGCAGAACCGAAGAGTCGAATACATAAATACATTCATGGAAAAGCTTGTGTCATG 

GGAAACTGTAAGCACAAGGCTAGAATCTGCAATGGCTCGAGCAGCTCAAAGAGAACAAGA 

AGGCACTGATACAGAAGATGAAGAGATTCCAGATGATGAAGAGCCAGAGGTTTACTTAGA 

TGATGCATCTGAGGAGGTTGACTAA 

>BnMSD5 



ATGATCATCGTTGTTTCTATCATCCTCCTTACTGTTTTCGCGATGAGCATTGACGTTGGA 

ACAGGAAAAAGTACCACCATGGACCCGTGTCTTGAGTCGATGAAGACCGCTTCACTTCCT 

GATCTTCCCTACGCTTACGATGCACTAGAGCCAGCGATCAGCGAGGAGATCATGCGGTTG 

CACCACCAGAAACACCACCAGACTTACGTTACTAATTACAACAAAGCCCTCGAACATCTC 

CGCTCCGCCTTGGCCGATGGTGATCACTCCTCCGTCGTCAAACTTCAGAGCCAAATCAAG 

TTCAACGGCGGAGGTAAAGACCAGCTCAGAACCCTATTATCTTTACATCAGCTGCTCCGT 

GCTTGTTGATCTTAAGGAATTTGACTGATTGCGGTTTACCTCTTTACTTGTCGTAGGTCA 

CGTTAACCATGCAATCTTCTGGAAAAACCTAGCCCCTGTTCATGTACGAATACCTTTCTT 

GTTCGCCACTCTATTGTTTTGTGATAGTTTATTTTTTCTCTAACGGGTTAATTCGAATAT 

GTAGGAAGGAGGTGGTAAGCCACCGCACGATCCTTTGTCTTCGGCTATAGATGCTCATTT 

TGGCTCCTTAGAAGAATTAATGCAAAAGATGAACACCGAAGGTGCTGCTGTGCAGGGATC 

TGGATGGGTGGTAGGCGTTCTGTTAAAGTCTCTCATCAGCTTGTTAAAAGTTTATTTGAT 

AGATTGAATTGTTTTATACTCTTTTGGTGAATAATTCATAACGCAAAACGTGTGTGTGTT 

CCTTTGTTCTAGTGGTTTGGACTAGACAAAGAGCTAAAGAGACTTGTCGTGGAGACCACA 

GCTAATCAGGTAGTTCAATATAATAAAGCTGATTATTTAGTAAACAATATAACATATCAC 

AAGAATTTTTTTTAATATATAATTTGATATATCACAAGAATTTTAAAATGAAAATAGAGA 

AAAACTGATAGAAATAAAAATTGTAGGATCCATTGGTGACTAAAGGATCACACCTGGTTC 

CTCTAGTCGGAATAGACGTATGGGAGCACGCCTACTATCCACAGGTACTCAACGAACTTT 

TATAATTCTTTGAAATATAGTAATACTATAACTTATTGGTCGGTAGCTAACAACGAATGA 

CACAACTAATATAAAGTTTTCATCAATTGGTGTGGGTTATGTATAGTACAAAAATGCAAG 

AGCAGAGTACTTGAAGAACATATGGACTGTGATCAACTGGAAATACGCTTCGGACATATT 

CGTGAAGCACAATCGAGATCTAAACGAGTTTTAGATGAAATAACACGTGTGTATATATGT 

GTGTGTATAAAATATGTGGATAGAGTTGGTCGTTTTTTCCCAAAAAGTTTCGTTACTATA 

GAACCGAATGCTTTGGTGGTTTTAGTAGTGAGACTCAAATAAATGTCATGTACCTTGGAA 

TAAAATAACGTTGTGATACGGATGTTAAAGGTTTTAGGAATCTAATTTGTTTTCCTTGTC 

ATAGCTCTGCATATTTCAAAATGCCACTTAATAGTGAGTGTTCAATTTTTACCGAATCAA 

TTTAAACTGGACCGAAATAATCGATTCAAAAAATAGAAAAAGTAGTATGGATTCTGTAAT 

ACAGAATTAAATCAAACGGATGTAATTTTTAAAAAACTTTTAGTATATGAATATAATTTG 

GTATATAAAATCAAAAAGACCGAATAATTAAAATATATTAGTATATTTATATGTAAATTT 

TATAATAAAATTAATAATATATACATTTTTTTGGTTAATATGACATTCGTAATTAAAATA 

TTGACTTTTATAGAAGTTTAAACTTAAAAAGGTTATTTTGTTTTTTTTTTGTATGGGAGC 

ACGCCTACTATCCACAGGTACTCAACGAACTTTTATAATTCTTTGAAATATAGTAATACT 

ATAACTTATTGGTCGGTAGCTAACAACGAATGACACAACTAATATAAAGTTTTCATCAAT 

TGGTGTGGGTTATGTATAGTACAAAAATGCAAGAGCAGAGTACTTGAAGAACATATGGAC 

TGTGATCAACTGGAAATACGCTTCGGACATATTCGTGAAGCACAATCGAGATCTAAACGA 

GTTTTAG 



>BnCSD13 

GATCAACAATCATATCAATTCCCAAACGCACAGACAGAACCGATGGGAGCTCCTAATCTG 

AGAGCGGTGGCTCTTATCGCCGGCGATAGCAACGTCCGAGGATGTCTTCACTTTACACAA 

GACACTTCCGGTGATATGTCTTTTCTTCTTTTATCTGCCGTTGGACATGTTTTTATTACA 

TTTTTTTTGTATTGATTTTGTTTTTGTGTGGCAGGGACTACTCATGTTACAGGAAAGATA 

TCAGGACTATCTCCTGGCTTCCATGGCTTTCATATTCACTCTTTTGGTGATACTACAAAT 

GGCTGCAACTCTACTGGTTGGTCTTTCAACTGTCCTGTTACTGTACACTTCGAGTTCAAG 

ACTATATCTTTTACCGTTTCTCTTCAAGAATCTAATGGTTCTGTATCTGAAACACACACA 

TACATGTGAAAAGAGTTATTTTGCTTGACCTTGATGCTAACTGGATTGGTTTGGATCGGA 

TTTAGTTTAGATGGACTATTACTGTTGCAAAAGAATTCAATCTACTTAAGGAAACATTTA 

GATCAGCGATGTAATAGAAGCTGAAACATAGTAAATCTCATTTATAGATGTTGGAATGGT 

GTTTCGTCTTTGTGATTCTGTTGTTTGAGTTCTGTACTTCAGGACCTCACTTCAATCCAT 

TAAATCGAGTTCATGGGCCACCGGATGAGGTAGAGCGTCATGCTGGAGATTTGGGTAACA 

TTTTTGCCGGACCAGACGGTATACACTTTTTTTTTCCTTCATCTATATATATATATATAT 

ATTGTGTTTTTTGAAGAATGATGCTGTATTTTTGGATGAGACATGCTTGTTTCAGGTGTT 

GCTGAAATCTCAATCAAAGACAAACAGGTAAACGAATCTTCCTTTTTCACTTCTTCAACC 

ATTTAATGTAACAGTACATATTATCACATTGTGCTTATGTCTCTCCCATTTATCTCGGCT 

TCTCTATGATTTCACCAGATACCACTTAGTGGGCAGTATTCCATACTTGGGAGGGCGGTT 

GTTGTACATGGTGATCCTGATGACCTTGGCAGAGGTAGTAACTCTTCTTTATAGCCTTTC 

AAATATACATATATATGGTCCAATGTCACTGACTTTATACAAAGAAGCAGTAGAAGCTTA 

AGGGTCGAATCTCAGTAGTAATCATTGTGTCTAGTTTCATTTAGTTGTGTCATCAAGTAT 

CTGCCACAGTTCTTAGGTTCATGATGTGCTCTGTTGATGATGTTAAATTAAAGAATCCTA 

ATCTCTTTGCGGTTGTTACCGTGCAGGAGGACACAAGCTTAGCAAATCAACAGGAAACGC 

AGGCGCACGAGTTGGATGCGGTATATTGCTTGCTAACATTTTTGAGAAAACAAAGCAACA 

CCATTTTGTTTTCAATGTGTGTGAAGTAACTCACTCTAGGTTTCGATGTTGAACCAGGTA 

TTATCGGACTTCAATCAGCTGTGGATCCTAAACTGTAGCTTTTGAGATCGATGAACTATC 

CACACCTGAGCCACACTCGTTTTTTTAACTGTTAATGTACATCAGAGGCCATAGTTTGTA 

TATTGACTGACATACTGTTTGAGACGCAAGTGATAATAATGTACGCCAGTAGTTATCATT 

>BnMSD1 

GAGACAACCACTAACCACGAAGGAGACTCTCTCACTGTGTCTTGTCTCATCGTCATCTCT 

CTATCAACAATGGCGATTCGTTCTTTAGCCAGCAGAAGAACCCTAGCCGGCCTTAAGGAG 

ACATCTTCGAGGCTTCTTGGTCTCCGATCAATCCAGACCTTCACGCTTCCTGATCTCCCC 

TATGACTACAGCGCGCTGGAGCCGGCGATCAGCGGCGAGATCATGCAGATCCATCACCAG 

AAGCATCACCAGGCTTACGTCACTAATTACAACAATGCCCTCGAGCAGCTCGATCAGGCC 

GTCAGCAAGGGAGACGCTTCCGCCGTCGTTAAGTTGCAGAGCGCCATCAAGTTCAACGGC 

GGAGGTTGTGTTTACTTTTCGAATCTCTGTTTTGGTGTGTTTTGATTGGTTAGTTAGGTG 



ATGGGTTGTTGGATCTTGAGCTAAAGACTTGATCTTTGTGACAACTTGTTGGCTTAGGAG 

CTAAAGTTTTGATTTTTATGTTTGTTCTTATGTCGTTGACTTTGTTGCTTATGTTGTGCA 

GGTCATGTGAACCACTCTATTTTCTGGAAGAACCTTGCTCCTGTCAAGGTGAGAGCTTGT 

GTTTTTTTTACTTTCTGTTTCTTCCGTTTGATTGGTCTGTGTGCTTAATGGTGTGTGTGT 

TTGAGTATATAATAGGAAGGTGGTGGAGAGCCACCAAAGGGAGCTCTTGGTGGAGCTATT 

GATACTCACTTTGGCTCTCTCGAAGGTTTGGTGAAGAAGATGAGTGCTGAAGGTGCTGCT 

CTGCAAGGCTCAGGATGGGTGGTTAGTACTCACATTGTTGGTTTTGTTGCAATAGTGATA 

GTCATGGTTATTGACTTAGTTTGTTTTGTCTTTGATTGATTTAGTGGCTCGGTTTAGACA 

AAGAGCTTAAGAAGCTTGTGGTTGACACAACAGCCAATCAGGTACATATCCATGTTTTAG 

ATTAGTCGGTGATATTGATATTTATAAATAAAATGTGGTAATGATGGATTTAAAGAGAGA 

GAGACTGTTTGATTGATGATCTCAGGATCCACTTGTGACGAAAGGAGGAAGCTTGGTTCC 

TCTGGTGGGTATTGATGTTTGGGAGCACGCCTACTACTTGCAGGTAACAACACTTGTTAA 

ATAATTAGCTAGCTTATAAGATTAAGCTTTAGTCAGCTTTTTAATCACTCGTTGCTTTCT 

CTCTTGCAGTACAAGAATGTGAGGCCGGAGTATCTGAAGAACGTGTGGAAAGTGATCAAT 

TGGAAATATGCAAGCGAAGTTTATGAGAAGGAGTGCAAGTGAGTTCGTTACATAAAGAGA 

GGAACCAGTTCCCATCTCGGCTTTGTTTTTATAAGTTTGTCTGAAACATAAACGTACAAT 

GTCTCTTTGGTCTTTGAGTTAGCTCAAATCACTCGTGTGGTTGCAATAATACACGTTGTT 

TTACAAACTAATGCCTATGAGTAATATTTTTTTCTGCATTCATCTATTC 

>BnCSD4 

TTGGTTACATAAGATGTACTAACATAACGTAATACAAATATAAGTACGAGCTCAGAACAC 

AAGGCAATGATGTCATTTCTGAGGTCAGTGGCAACGATCCCACGAGCTGCATCTGCGACT 

CCGACCGAGTCTTCACTCCATTCTTTCTCCTCTACCAAACCTCAGACATTCCCCTTTCCA 

TCTTCTCACCGATCTTTGCCTAGACTTCGTTGGGGATACAAGAGAATCTTTGCTAGCTCT 

CCCATGGCGTGTGTTCCTCAAGGTTTGTGCTTTTAAACCATCTTCTTATGGATAACTCGG 

TTTACCATATAACATTGGTTTGGTCGGATTGCATTTTTTTTTAGTTTCAGCTACTGCAGT 

ATCAGAATTCAAAGGCCCAGCCATCTTCGGTGTGGTTCGATTCGTTCAAATTTCCATGGA 

AAATGTAATAATTGAAGCCAGTTTTGGTGGGTTGTCTCCAGGAAAACACAGTTGGTGTAT 

CAATGAGTATGGAGATCTCACAAAAGGAGCTGCTTCTACAGGGAATATATACAATCCTTT 

ACAAGATGATCAAACCGCCACACAGGTTTGAACCGAACCAATCCAAACCGGGGACTATTT 

AAAATAAAATATAATGATATAAAATTTGCCATGTTTGTTATATAAAATAGCTACCAGGCG 

ACCTAGGAACGTTGGAGGCAGACCAAAATGGAGAAGCGTTATATACGGTAAAGAAAGAGA 

AGATGAAGGTAACGGATCTGATTGGACGAGCTGTTGTGGTTTATGAAACAGAGGATAGGT 

CGTTACAGGGGATTACTGCTGCTGTTGTTGCTAGAAGCGGAGAAGTAGGAGAGAGTTGCA 

GAAAGCTTTGTTCTTGTGATGGAACCACCGTTTGGGAAGCTACTGTTTACTGAGTCATGG 

CCATAAAATAATTATATATTCTAAAGTCTGAATGCAGATCCAAAAATTGTTCGTTTACAA 

TTTTCTTTTCCTTCACATATGTTCTGTATTTTCTTATATTATTGTGTGAATATATTCAAT 



AAAGATCTAGTGGATTTGTGTA 

>BnFSD7 

GATAAGGCCACTGTCGGAATCGCAGGAGTGAAGAAGCAACTCTGTTTTCTAACAATGGCT 

TCTTGTGTTGTGACGACAGGCAGTTTCTGTAGTATTACAGATTCTAGTATACGTTTGAAA 

TCCTCCAAGCTTGTCCATCTGGTTCGACTCCTTAATTTGAAAATCCCCTTGTGGTTTTTG 

CTTCTGTTATCTTATAATCACTAAAGCTTTTGAATTTTCGTGTGTTTTTTGGTTTCTGTT 

TAGAGTAATCAGCAGAGAAGACGCTCTCTTGTGTCCCGGGGCGGTTTAAAGGTTGAAGCT 

TACTATGGTCTAAAGACCCCTCCTTATCCTCTTGTAAGTCTTAAATGAGACAGATGCTTT 

TATCTTTGTGTTGCTTATTGATTCTCAGTTTAGTATGTGTCTCTTGCTTCGGTATATTCT 

CTAATAATCACATAGATTGTGAAAAGTTTGTTAATTTTGGGTGAAAGGTGTAGTGATCTT 

AGAGAAAAAAAAAATTGCATCTTGATCTTATTAGAACATGTTTTTGTTGATATTGAATAC 

AATATGTGAATTAGGATGCTTTGGAACCGTATATGAGTAAAAGAACACTAGAAGTGCATT 

GGGGTAAACACCACCGAGGCTATGTAGACAATCTAAACAAACAGTTAGGGAAAGATGATA 

GGCTCTATGGATACACCATGGAAGAGCTTATCAAGGCGACATACAACAACGGGAATCCTT 

TGCCTGAGTTCAACAACGCTGCGCAGGTAAACTTGACTTTCTAAGCTGGCTTCTTGTATG 

TACACAGTTCACCTGAGGGGGGGGGGGACAACAAGCTAATGTTTGTTTGTTTTAAAGGTC 

TATAACCATGATTTCTTCTGGGAGTCAATGCAACCTGGTGGTGGAGACATGCCTCAAAAG 

GGTGTTCTTGAGCAGATTGAGAAAGATTTTGGGTCATTCACGAATTTCAGAGAGAAGTTT 

ACTGATGCAGCTCTTACTCAGTTTGGTTCTGGCTGGGTCTGGCTTGTTTGTGAGATAACT 

CTACAAGCTTTTTCACTTGTTATAGATTAACTTGAAACTAAAAGAATGACTCTGAGCTTG 

ATTCTCTTTTTTTTTTGGGGGGGATTTTCAGTGAAGAGGGAAGAGAGAAGACTTGAAGTG 

GTGAAAACCTCAAACGCCATTAACCCACTAGTGTGGGATGATATTGTATGTGAGAGAGTC 

TCATTAGTTTTTTCTTGTTATAATGTGATGTTTCCTCTTGATCACATGTATTTTTTGTTG 

TTGTTTACAGCCAATTATCAGCTTGGATGTGTGGGAGGTATAATACTATCTCCTCTCTTA 

CATCAAGAAACATTTAGAAATGAATCTTGTAATATACTGCGTTTTCATTTCTTTATCTGC 

AGCACTCTTATTACCTAGACTACAAGGTAACAAGCTAGCTTCAGTTTCAACAATCTTTTG 

TTTTTAATGTTCATTCAAGAAAAGGCTGATGAGTGTTTTTTAATGTTTTCCGTGGGGTGG 

TGGTGGTGGTAGAACGAGAGGGGTAGGTACATAAACTCGTTTCTGAACCATTTGGTGTCG 

TGGAACGCTGCAATGAGTAGGATGGCACGTGCTGAGGCGTTTGTGAATCTTGGTGAACCC 

AACATCCCAATTGCCTAAGCTCAAAAAAAAAAAAAAAAAAACTCTTTCTCGAAGAGTCCA 

TATCCTTACAAAAAGGCTTTAGGCAGAGTCTAATTTTTGCAACAGGGGTCCCAAACAAGA 

AGCAAGTGCTTTCTCATGTGACCGATCTTTTTTAGCTTTATGTAACCGAGAG 

>BnCSD1 

ACACTTGTAAAGATGTTTGGTACACACACACACACACACACAACATAAATAAATAAATAA 

AAACCTCATCCCTAATTTGCCCAATCGCTTCTTCCAAACATCGAATGGCTTCTCACACCT 

TCCTCTCCTTCTCATCGCCTCCGCGCCTCCTCGTTTCCCCTCCCTCCACTCTCCGTTCCC 



CTTTCGTCGGCGTCTCTCTCAACCTCCACCGTCCCCAGTCCGTTTCCTTCTCCGCCTCGA 

AGAAATCGCTGACAGTCGTTTCCGCCGCGAAGAAAGCTGTCGCTGTGCTCAAGGGTAACT 

CCGACGTCGAAGGAGTTGTTACTTTGACACAAGATGACTCAGGTTGGTCCCTTCCTTCTC 

AATTTTCAATTTAATTTTGGTTTCTTTCAAGTTGAAATGAAATGAATGATTGGTTTGTTA 

ATAATGTGATACTAAGCAGGTCCGACAAAAGTGAGTGTTCGTATCACCGGTCTCACGCCA 

GGGCCTCATGGCTTTCACCTCGTGAGTTGATCTCTTTCTTCTTGTTTGGTCTTTATGTAT 

TGTTGTCTCTTGTGTGATTCTGTTTTGCATTTTTTTCTCTTACAGCATGAGTTTGGTGAT 

ACAACAAATGGATGCATCTCAACAGGTGAATAATTTTGCTGCATTACACATATATATATC 

ATTATTTTGTATTTAAAAAAAAACACATGTCTTTAATTTATCGTAGGGCCACATTTCAAC 

CCTAACAACATGACACACGGAGCTCCTGAAGACGAGATCCGTCATGCGGGTGACCTGGGA 

AACATTATTGCCAACGCCGATGGTATATTACTTTACTCTCCATTGTTTCAAATAATTTGT 

ACCATTCTCTCTAAGTACTGTTTTTTTTTTTTTTAATTGTAACAACAGGCGTGGCAGAAA 

CAACACTTGTGGACAATCAGGTTATGTTTTATTCGCGTTTATGTTCTCTTATAAGAAGCT 

TTTGTTTTAAATGTGAATTCATGTGTGCAGATTCCTCTGACTGGTCCTAACTCTGTTGTT 

GGAAGAGCCTTTGTGGTTCACGAGCTTAAGGATGACCTCGGAAAGGGTATAAACTATTAG 

TGCAAAGGATGACACTTTCCAAAAGCTTATAGAAGTTTCTTAAGCAAAGATGTGGTCTGA 

TTACTTCTTTTGATTTTGGCAAAATGTAGGTGGGCATGAGCTTAGCCTGACCACTGGAAA 

CGCAGGCGGGAGATTGGCATGCGGTATGGTTTATCTTTCGATCCCTACGATTTACATCTG 

AAAAAAAAAAGCTCGCTTTTATATTAATTGTTAAAGATGCAAGTTTTGATTCTATGTTTT 

TGTAACCTCACGAGCTACGTTGGTTCTAACGCAGGTGTGGTTGGTTTGACGCCGCTCTAA 

GTCTGGGCTAAGTAAGTACTTTGGTGTCTACTGTGTTGGTCGTCTTGTCTGTTGAATCAG 

ATGTCAAATAAAGTTGGCTGAATAAGCTTTTGATGTTTATGTTCCTAGCATCAAACTCTC 

TTTCTGGAGTTGTGCCTTTGTAAACGTGTTTGTTACTTTTGGTTTACATCTGCATTCGAT 

CGTTTGTTTTGCTATTACTTTCCTTTTACCAAGCTTAGATTTTGGTTTTAGGTAAAGAGG 

TAAACTGATTTTAAGAGAGTTTTTTTTATAGATGATAAGCATATTTGTTTGTTTAATGTC 

CGTAAACCAAAAATGAATTTGGAATACCTCTATCACAAGTTGCTATTGTAATGAACACAC 

CT 

>BnCSD12 

TTGGTTACATAAGATGTACTAACATAACGTAATACAAATATAAGTACGAGCTCTGAACAC 

AAGGCAATGATGTCATTTCTGAGGTCAGTGGCAACGATCCCACGAGCTGCATCTGCGACT 

CCGACCGAGATTTCACTCCATTCTTTCTCCTCTACCAAACCTCAGACATTCCCCTTTCCA 

TCTTCTCACCGATCTTCGCCTAGACTTCGTTGGGGTTATACGAGAATCTTTGCTAGGTCT 

CCCATGGCGTGTGTTCCTCAAGGTTTGTGCTTTTAGACCATCTTCTTATCAATAATTACT 

CGGTTTACCATATAACATTGGTTTGGTTGGATTGCATTTTTTTTTAGTTTCAGCTACTGC 

AGTATCAGAATTCAAAGGCCCAAACATCTTCGGGGTGGTTCGATTCGTTCAAATTTCCAT 

GGAAATCGTAAGAATTGAAGCCAGTTTTGGCGGGTTGTCTCCAGGAAAACACAGTTGGTG 



TATCAATGAGTATGGAGATCTCACAAAAGGAGCAGCTTCTACAGGGAATATATACAATCC 

TTTACAAGATGATCAAACCGCCACACAGGTTTGAACCGAACCAATCCAAACCGGGGACAA 

TTTAAAATAAAATAATTGATTGATGATATAAAATTTGCCATGTTTGTTATATATATATAG 

CTACCAGGCGACCTAGGAACGTTGGAGGCAGACCAAAATGGAGAAGCGTTATATACGGTA 

ACGAAAGAGAAGATGAAGGTAACGGATCTGATTGGACGAGCTGTTGTGGTTTATGAAACA 

GAGGATAGGTCGTTACAGGGGATTACTGCTGCTGTTGTTGCTAGAAGCGGAGAAGTAGGA 

GAGAGTTGCAGAAAGCTTTGTTCTTGTGATGGAACCACCGTTTGGGAAGCTACTGTTTAC 

TGAGTGGCCATAAAAAAATATATATTCTAAATTCTGAATGCAGATCCAAAAATTGTTTGT 

TTACAATTTTCTTTTCCTTCACCTATGTTCTGTGAATATATTCAATAAAGATCTAGTAGA 

TTTGTGTACTCTTTTCATTTGTCTTGAGTTCTCAACTGATCAAAAGAATTATAAACGTCT 

TTCCGA 

>BnCSD9 

ATCTAGCCTCCGACAAAATCACATGATCTGTGTGGGTTTTAGTATAAGATTAAACCCCAA 

AAATTAAATAAATAAACCGATCACCTACCCACATTCTGACCTCGTGCGTGTCTGTCTATA 

TACAACTAACAAAGTAGACAAACCAAAGCAAAACACACAAAGCTCATCGAGAGAAGATTC 

AGACACTTCATAGCTTCTTTATTGGGGTACCCTGAGGTACGAGTTTGATTCTGGTTTCAT 

TTTCACTATGGATTTTATTTAGCTTAGATCGATTCTTCACATGGCTTCTTTAGATCGATC 

ATTGACATGTTTGCATCTCTTCTGACTCTAACGCTTAGATCTTTACGGAGCTGGGTTTTC 

AGTTTTATGATTAGTAGATCTGTTGACTGACTCCTTCCTGGTTTTCTTATATGTTTACCA 

ATCTTCTGAAGACAGCTTTGACCTTTTCATTTTAAAAAACTTGTACGAGCTTGTTATGAA 

TTTAGATGGTGGTGAACTGATGATCTCATATCCGGTTGTGTCTAATTGATAAATATCTCT 

AATGGGTTTAATCAAGATCTATTTTTCGCATCAAGCTTTGAGTTAAGACAATATGAGAGA 

TTGGTTCTAAATAGGTGTGATGTTTGAAACTATTCTTTAGTTTCTGGATGTTTTACATGT 

TTTTTTGTATATATGTTGACATAAATGGTTATTTCTGTTGATTTTACAGATCACAAAGGA 

TAACAAACAATGGGCAAGGGAGTCGCAGTCTTGAACAGCAGTGAGGGTGTTAAGGGGACT 

ATCTTCTTCACCCAGGAAGGAGACGGTACTTTTTTATTCAGCCTTTCAAAATATTTGAAG 

CCATTCTGTTTTGGTTTTACTTCTTATGAAATGATGGAAATTTTTGGGTTGTTTTTTTTT 

GTTTTTTGCAGGTGTGACCTCTGTGACTGGAACAGTTTCTGGACTTAAACCTGGTCTACA 

TGGTTTCCATGTCCATGCTCTTGGTGACACCACTAACGGTTGCATGTCCACCGGTACTAT 

TCTTGTAACTCTGTCAAGGAACATCTTTCTGGATATTTTGTATGGATAAGAAACTCTAGG 

AGATGATGGTGTTTGTCTACATGGTTTTCTGTTATTCAACTTAACTTTTTTTGTTTGTTT 

CATTGTTTGTTCAAGGAGGTTATAATTATATTTTAAATCCGGAACTCTTTAAGTATTGTC 

CAAGTATTTGAAACCTTTGGTCAAATCTCGTTTTCCAGGTCCACATTTCAACCCTGATGG 

TAAACAACACGGTGCCCCAGAGGATGCTAATCGACATGCTGGTGATCTAGGAAACATCAT 

TGTTGGAGATGATGGTATTATTTTTCTCAGCATTTGTATCTCTAATGATCTCAAGCTTAT 

TTAGAGCAGTTTTATATCATGCCGTTTGATATTCTCTTGCAAACGTATTTTATGCAGTCC 



TAGTTTATAGTACATCTCTCATCTTTGACTAGCTTTTAGTGTTCATGGATTAACACCATA 

CCTTCTTCTTTTTTTTTGCTATACCAGGAACTGCCACCTTCACAATCACTGACTGCCAGG 

TTCGTAGCTTTGTACCTAGTTTATGCTCTCTTGTTTCTTCTTACGAGACTGCTATAGTGA 

ACCAAGGTTTTGTGTTCTTGTACAGATCCCTCTTAGTGGACCGAACTCTATTGTCGGAAG 

GGCTGTTGTTGTCCACGCAGACCCTGACGATCTCGGAAAGGGTAATGACATTTGGCTGTT 

TATTTTTGTTAACATCCCTAAGTTGAATTGTCCATATGAAGACATATACGGGTCTCAACA 

TCAATCCTTAGAACAATATAAACCATTGGTTTTTACATTCTCAGGGGGCCATGAACTCAG 

CTTGGCTACCGGAAACGCAGGCGGCCGTGTTGCTTGCGGTAAGTCGAAATAAACCCACAT 

TTTTTTCTCTCTTTTTCTGTGGCAAGTCAATGCTCATCTCATCTTTGTCTTTTACATTGA 

TATTGCATTGTGGGTTAAGGCTGAAAATAAACCACCTATAACATCATGTCGGTTTAGAAA 

TGAATGTATCATAGTTTGGGAAGTGGCGAGAGATTAACTATCGGCTGGTGGGAATTTCAA 

CCTCACTTGTGATGACTTCTCAATCGATCTAATAGACTCAGAAAGGATCAACTAACTGAA 

CTATGGTCTACCTTCTTGCAGGTATTATTGGTCTTCAGGGCTAAGTAAGCTGTTACTTAT 

CGAGGAAGGGAGTGATGCAATAAGGAGGTCATATATACCTCTAGACCTGGCTAGTTTGTG 

TGTGTATCTGTGTGTGTGTGTGGCTATAATCTCTCCTTTGTGGCTCAATACATTCTA 

>BnFSD4 

AAGGTCGGTCTCTGTCGGAGTGAAGAAGCAATTCTGTTTTCTAACAATGGCTTCTTCTTG 

TGTTGTGACGACAAGCAGTTTCTGTACTGTTTCAGATTCTAGTATTCGTTTGAAATCCTC 

CAAGCTTGTCCATCTGGTTCGTCTCCTTTATTTGAAAATCCCCTTGTGGTTTTTGCTTCT 

GTTATCTTTTAATCACTAAAGCTTTTGAATTTTCGTGTGTTTTTGGTTTCTCTTTAGAGT 

AATCAGCAGAGAAGACGCTCTCTTGGGTCACGTGGTGGTTTGAAGGTTGAAGCTTACTAT 

GGTCTCAAGACCCCTCCTTATCCTCTTGTAAGTCTTTAAATGAGACAAGACGCTTTTATC 

TTTGTGTTGCTTATGCTTCTTGCAGTTACATGTTCGTATGTTACTTGATCTTAGGATGCT 

TTGGAACCGTATATGAGTCAAAGAACACTAGAAGTGCATTGGGGTAAACACCACCGAGGC 

TACGTGGACAATCTAAACAAACAGTTAGGGAAAGATGATAAACTCTATGGATACACCATG 

GAAGAGCTAATCAAGGCCACATACAACAACGGGAATCCTTTGCCTGAGTTCAACAACGCT 

GCTCAGGTTTAACTTTACTTTCTAAGCTGGCTTCTTCTTCTATGTACACAAGCCAATGTT 

TGTTTGTTTTAAAGGTCTATAACCATGATTTCTTCTGGGAGTCGATGCAACCTGGTGGTG 

GAGACATGCCTCAAAAGGGTGTTCTTGACCAGATTGAGAAAGATTTTGGGTCATTTACGA 

ATTTCAGAGAGAAGTTCACTAATGCTGCTCTTACTCAGTTTGGTTCTGGCTGGGTTTGGC 

TTGTTTGTGAGATAAAACTCTACAAGCTTTTTCACTTGTTATAGATTAACTGGAAACTAT 

AGAATGACCCTGAGCTTAATTCTCTTTTTTTTTTGGGATTTTCAGTGAAGAGGGAAGAGA 

GAAGACTTGAAGTGGTGAAAACCTCAAACGCCATTAACCCACTAGTGTGGGACGATATTG 

TATGTGAGAGAGAGTCTCATTAATTTTTTATTGTTATAAAGTGATGTTTCCTATTGATCA 

CATGTATTTTTGTTGTTGTTGTTTACAGCCAATCATCAGCTTGGATGTATGGGAGGTATA 

ATACTATCTCCTCTCTTCCATCAAGAAACATTTTGAAATGAATCTTCTAATATATTTCGC 



TTTCATTTCGTTTATCTGCAGCACTCTTATTACCTAGACTACAAGGTAACAAGCTAGCTT 

CAGTTTCAACGGTCTTTTGTTCTTAATGTTAGTTCATTCAAGAAAAGGCTGATGAGTGTT 

TTTTTGGTTTTTTACCCGGGGGTGGTGGTAGAACGAGAGGGGAAAGTACATAAACACGTT 

TCTGAACCATTTGGTGTCGTGGAACGCTGCAATGAGTAGGATGGCACGTGCTGAGGCGTT 

TGTGAATCTTGGTGAACCCAACATCCCAATTGCCTAAGCTCAAAAAAAAGAAGAGTTACT 

CTTTCTCGAGAGTCCATATCCTTACAAAGCTTAGGCAGAGTCTAACTTTTGCAACAGAGG 

TTCCAAACAAGAAGCAAGTACTTTCTCATGTGACCGATCTTTTTAGCTTTATGTAACTGA 

GAGTTCAATATG 

>BnCSD6 

CAGACATTTGATAGCTACCATCTTACTCATTTCAAAAGGGGTACCCTGAGGTATGTTTAG 

ATTCCCTTTTTCTCCTCTGGCTTTCATTTGTCACTATGGATCATTGATTGTATCATAGAT 

CGATTAATCACATGGATTCTTTAGATCTATTATTCACATGTTTGCCTGAATCGTTCTAAT 

CGATATATCTTTTATGGGTTTACATAAAGATCTGTTTTTTTCCTTTTTGTGTGTGTGCAT 

CAAGCTTATATTAAGATAAGATTAGTGTTTAAATAGATGAGATCTGTTTTGAGCATCTTA 

ATGTATTTGTACAACCATTTGTTGTATCTGGACTGTACATGTATATATATATATATGCTG 

AGATGAATGATTTGTTCGGTTGATTTTACAGATCACAAAGGATATACAAAACTATGGCCA 

AGGGAGTTGCAGTTTTGAACAGCAGTGAGGGTGTTAAGGGGACTATCTTCTTCACCCAGG 

AAGGAGATGGTACTTGTACTTTTTTAGAGTGGAACGCTTTAAGATATTTTAAGCCATCTT 

TTTTTTTTTCATTCTTTATGAAATGATTGAATTCTTGTGTTGGTTTTTGTAGGTGCCACA 

ACTGTGACTGGAACTGTTTCTGGTCTTAAACCTGGTCCCCATGGTTTCCATGTCCATGCT 

CTTGGTGACACCACCAACGGTTGCATGTCTACCGGTACGACTCTTCTACCTCTTTGAAAG 

GATGGCCGAGAAACTTGGTGTTTGTCTACATGGTTTTTAATAATTTAAGTGAACTTCTAT 

TCTAGGTCCACATTTCAACCCTGATGGTAAAACCCACGGTGCACCTGAGGATGCTAATCG 

TCATGCTGGAGATCTAGGAAACATCATTGTTGGTGATGATGGTATTTTTCTTCTTCTTCT 

CCTCTGATCTCAATCTTCTTTAGAGCTGTTTTGTAGAACGTTTCTCATCTTTAGACCATC 

TTTAGTGTTCACGGGTTTACACACTTCTTCTTTCTTTTTGCTGTCTCAGGAACTGCCACC 

TTCACAATCACTGACAGCCAGGTACCTATTTTACTGCTCTCTTTTTGTTCTTCCTTTTAC 

AAAACTGCTTTAGTGAACCAATGCATTGTTGTTCCGTCTGCAGATTCCTCTTACTGGACC 

AAACTCTATTGTAGGAAGGGCTGTTGTTGTCCATGCAGAACGTGATGACCTTGGAAAGGG 

TGATGACCTTTGGCTATTTTATTTCCCTAAGTTACATTGTCCATATGAGGACATCTTCAA 

CATCAGTCCTAAGAACACTCTCTCTAAACTCTCATTGGTGTGTTAAATTTTCAGGAGGCC 

ATGAACTCAGCTTGTCTACTGGAAATGCAGGAGGCCGTGTTGCTTGTGGTAAGTAGAAAG 

ACCACAATTTTTCTCAGTTTTCTTTCTGTGGAAACTCGTCAGTATAAAATCAATCACAAG 

TTGAACTCCTTGATTCTCTGACTATAAAACTATAGGCTTGTTGGAATTCAGTCTCAGTGT 

ACTATTAGACTCGGAAAGGATCAACCGACTGACGTTTGGTCTCTGCTATTTTGCAGGTAT 

TATTGGTCTTCAGGGCTAAGCTGAAGCTGTTACTTTTCGAGGAAGAGAGAGAGAGAGAGA 



GATGGAATAAGGAGGTCGTACATGACCTGGCTACTTTGTGTTTGTTGTTGTGTGGCTATA 

TTCATCGAGCTTAGTGGCTCAATGCATTTGGTTTAAGACAAAAAAAAAACAGAGAAAACC 

TTTTTCTATTTCATGAATAACAGAGATGGTTGAAAACAATAAATATTGAATATGACAGTA 

TGTGGATTATATGCAAATCTGTGAATTACATCTATTGCTAAA 

>BnCSD14 

AGTGACTTTGTGAATGTGAAAGGATAAAAAAAACTAATGGCTTCAATTCTGCGGTCAGTG 

GCAACTACTACAGCCGCCGTTGCCGCCGCGTCTGCGATTCCAATCGCGATCGCCTTCTCC 

TCTTCTCCTTCTTCCTCCTCTACCAGATCTCAATCTACCAATCTCTCCTTCCCCCACCGA 

TCGTCTCCACGTCGCTTGGGTCTTTCACGAAGCTTCGCTAGCTCTCCGATGACGACCGTC 

CCCGTTTCCGATCGTAATCTCCGTCAGGTTTGCTCAATTCGATTACAAGTTCCAATCTTT 

AGCTTTGCCCTTTTCCTAATTCGATGATTTAATTAATAAAGTAGCTGACTTTTTTTGTTT 

TCTTGCAGGAGGATCGAGTCATGCCTCAGCTCCTTGTAAGTCTTTCTCTTGTCTATCTAG 

AAACATCCCTTCAGTTACTACGAGAACTTAAGATTCATGTTGGTTGGTTGGTTGTTTCTA 

GACTGAGTTCATGGTGGATATGAAGTGTGAGGGTTGTGTTAACGCCGTGAAGAACAAGTT 

AGAAACCGTTGAAGGTAGTTTTTTTTAGATTTGTTATGTACAAACTACTTTGTTTACGTT 

CTGTTTTGGTTTTGATTTTAGTTTAAATTTTACTCTGTTGTTGCTTGTCGTGTGTGATGG 

AATTGGCAAAAGGGATTGAGAAAGTGGAGGTGGATTTGGCTAACCAAGTTGTGAGGATAC 

TTGGATCTTCCCCTGTTAAGGCTATGACTCAAGCTTTGGAGCAAACCGGTCGTAAAGCTC 

GTTTGATTGGCCAAGGTGTTCCTCAAGGTTAGCTATCTTTTCTCTCAGCTCTCTCATAGA 

ACATGTAGGAGCTCTTAGATTGGGTTTATCTTGAAGTTTCAGTACTCATATGAACTAAAT 

AACATTTACCATTTCATGTACTGTTACATTGTGACGCGTTTGGCAGACTTCTTGGTCTCG 

GCTGCAGTGGCGGAGTTCAAAGGACCAGACATCTTTGGAGTTGTAAGATTTGCTCAGGTC 

AGTATGGAGCTCGCGAGGATCGAAGCCAACTTTACTGGCTTGTCCCCCGGGAAACACAGT 

TGGTGTATCAACGAGTATGGTGATCTCACAAACGGAGCAGCTAGCACTGGGAACTTGTAC 

AACCCACTTCAAGATCATACCCACACAGAGGTTCATCAAGCTCACTCTAAAAAACATTAC 

ATTGTTCTTTAAAAATTCAAAAGCATTTACCGTTTGTGTTTATTTTTTTTTCTTTCTGTG 

AAGCCATTGGGCGACCTGGGAACACTAGAGGCAGACCAAAGCGGAGAGGCGTTTTACACG 

GGGAAGAAAGAGAAGCTCAAGGTTGTGGATCTAATTGGGCGAGCCGTGGTGGTTTACGAG 

ACAGAGGATAAGAAGTCTGGTCCGGGATTGACAGCTGCAGTGATTGCTAGAAGCGCAGGA 

GTTGGAGAAAACTACAAGAAGCTTTGTACTTGTGATGGTACTGTCATTTGGGAAGCTACA 

GACAGCGATTTCGTTACCAGTAATTAAACAATAAGATATTGACACACTACATTACGTCTT 

GTAGCACTTTTGTTTTGGATCAAATTCAAAGACTCGCGAAATAATAAAAGCTTTTTGCAT 

TGTACCAAACTCT 

>BnCSD11 

ATGTCGACCTCTCGTGCCTATATACAAGTACACAAAGACAAACCAGCAACCACAAAGCAG 

CTTCTCCCCCCAGATTATTCACTTCCAAGGCATTTCATCTTATTCACTTCCAAAGGGGTA 



CCCTGAGGTATGTTTTGACTCCCTTTATTATGTCACTATGGATCATGGATGTTATCTTAG 

ATTGATTAACCACATGGATTCTTTAGATCTATTATTCACATGGTTGCCTGAATCTACGCT 

TAGATCTTTCAGTAAATGCTTTTTCAAATTTTATGATCGGTGGATCTATTGATTCCTTCC 

TTGTTATCTTTTGGGTAAGAAAAAAAGGCTTAAGCTTTTCATTTGAAAACTTGAAACAGT 

TTACCAATAGAACATCCTGATGATGATCCCATGTCCAGTTTGTGATTTTTTTTTCTAATC 

GATAAATCTTTTATGGGTTTACATAAAGATCTGTTTTTTTTTTTGTGTCTGTGCATCAAG 

CTTATAATAAGATTAGTGTTTAAATAAAGGGAGCATCTTAATGTATTTGTTGAACCATTT 

TTTTTGTCTCTGGATTGTACATGTTGTATATATATGTTGAGATGAATGATTTGTTCTGTT 

GGATTTACAGATCACAAAGGATCACAAAACTATGGCCAAGGGAGTTGCAGTTCTGAACAG 

CAGTGAGGGTGTTAAGGGGACCATCTTCTTCACCCATGAAGGAAACGGTACCTTTTTAAC 

AAAAAAAAAAAAAACGCTTTTATTTTAAGCCATCCTTTTAACTCTTATGAAGATTGAATT 

ACTGTGTTGGTGTTGCAGGTGCCACTACTGTGACAGGAACTGTTTCTGGCCTTAAACCTG 

GTCTCCATGGTTTCCATGTCCATGCTCTTGGTGACACCACTAACGGTTGCATGTCTACCG 

GTACTACTCTTCTGCCTCTTGTAAACTAACCTGGAATTTTTTGTTATGGCTAAGAAACTT 

TAAGAGATGAAGATGATGGTGTTTTGTCTACATGGTTTTGAATCATCTAATTGAACTTTT 

TTTGTTTGTTTATGTTCCTAATCCGGAGCTGTAATTTTTTCTTGTCAAAGTCTTGTTAAT 

CCTTGGGTCAATCTTCTATTCTAGGTCCACATTTCAACCCTGATGGTAAAACTCACGGTG 

CACCGGAGGATGCTAATCGTCATGCTGGCGATCTAGGAAACATCATTGTTGGGGATGATG 

GTATTTTTTTCTTTTTCTTCTTCTTCTCCTCTGATCTCAAGCTTCTTTAGAGCTGTTTTG 

TAGAACGTTTCTCATCTTTAGACCAGCTTTAGTGTTCATGGGTTTACACAAAATCTTCTT 

CTTTCTTTTTGCTGTCTCAGGAACTGCCACCTTCACAATCACTGACAGCCAGGTTCATAG 

CTCTGTTACCTATTTTATTCTCTCTTTTTTTTTTCCTTTTACGAAACTGCTTTAGTGAAC 

CAATTTGTTGTGTTTGTTCCACAGATTCCCCTTAGTGGTCCAAACTCTATTGTCGGAAGG 

GCCGTTGTTGTCCACGCAGACCCTGATGACCTCGGAAAGGGTAATGACCTATGGCTATTT 

AAGATCCTTTTTACATTCTCCATATGAGGACATCTACTGGACTCAACATCCATCCTAACA 

ACACTATCTAAACTCTCATTGGATATTTAAATTTTTCAGGAGGCCATGAACTCAGCTTGT 

CTACTGGAAACGCAGGCGGCCGTGTTGCTTGTGGTAAGTAGAGCTAAACCATTTTTCTCA 

CCTTTTTTGTTGTGGATTCTCTCTGGCAACTCAACGCTCGCCTTGGTAGACTACAGATAA 

AACTACTATAGGCTTGTGGGAATTTAGTCTCAATCTTGATGACTTCTCATTCGATCTACT 

AATAGACTTAGAAAGGATCAACTGATTGAACTTTGGTTACTACCATTTTGCAGGTATTAT 

TGGTCTTCAGGGCTAAGCTGTTGCTTTTCGACGAAGAGAGTGATGTAATAAGGAGGTTCG 

ACCTCTAGACATGGCTAGTTTGTGTATCTTTGGTGTGTGTGTGTGTGGCTGTAATAATTG 

AGCTTAGTGGCTCATTGCTTTTGGTTTAAGACGAAAGAACACATAATGTTTTCTGTTTCA 

TGAATAACAGAGATGGTTGAAAACAATAAAATAATATTGATATGATAGTATGTGGTGTAG 

ATGCAAATATTTGAAATACATCTATTGCTAAACTTGA 

>BnFSD5 



ATGGCTTCTTGTCTTGTGACGACAAGCAGTTTCTGTACTGTTTCAGATTCTAGTATACGT 

TTGAAATCCTCCAAGCTTGTCCATCTGGTTCGGTTCCTTACTGAGACATTGAAACCCCCC 

TTTGGTTTCACTTCATATTGAATCTGTTATCAAGCTTTTGAATTTTCTTTTTTTTTTTGG 

TTTCTGTTTAGAGTAATCAGCAGAGAAGACGCTCTCTTGGTTCACGAGGTGGTTTAAAGG 

TTGAAGCTTACTATGGCCTAAAGACCCCTCCTTATCCTCTTGTAAGTTTACTATGGTCTA 

AATATATCTCATTGCTTATAGATTCTCAGTTTAGTTTGTGTCTTATGCTTCTGTAATACA 

TTTGATGTTCTGTAATAAGCACATAAATGGTGGAAAGTTGGTTAAACATTAGTCTAAAAC 

AAATATTGTGAATTAGGATGCTTTGGAACCGTACATGAGCCAAAGAACACTAGAAGTGCA 

TTGGGGAAAACACCACCGAGGCTACGTGGACAATCTAAACAAACAGTTAGGGAAAGATGA 

TAGACTCTATGGATACACCATGGAAGAGCTTATCAAGGCCACATACAACAACGGGAATCC 

TTTGCCTGAGTTCAACAACGCTGCACAGGTTATAACTTTTACTTTCTTAACCTGTTTGGT 

TGTACACTTCATCCCAAGGCAACAAGCTCTGATGTTGGCAAGGTTTGTTTGTGTTTTTAA 

AGGTTTATAACCATGATTTCTTCTGGGAGTCAATGCAACCTGGTGGTGGAGATGTGCCTA 

TAAAAGGTGTTCTTGAGCAGATTGAGAAAGATTTTGGGTCGTTTACGAATTTCAGAGAGA 

AGTTTACTAATGCTGCTCTTACTCAGTTTGGTTCTGGCTGGGTCTGGCTTGTTTGTGAGA 

TACTCTGCAAAGCTTTTCACTTTGTTGTAAATTTACTATAGAATGACCCTGAAAATGCAA 

ATCTTGATTCTCTTTTTTTTTCAGTGAAGAGGGAAGAGAGGAGACTTGAAGTGGTGAAAA 

CCTCAAACGCCATTAACCCACTTGTGTGGGATGATATTGTATGTGAAGAGTCTCATTAGT 

TTTTTCTTGTTATATACACTCTGATGTTTCTACTTGATCACATCTCTTTTTTGTTGTTTA 

CAGCCAATCATCAACTTGGATGTGTGGGAGGTAATAATACTCTCTCCTCTCTATTACCTT 

ATACTCATATGAAAACAAAAATGAATCTTCTAATTTATTTGGTCTTCATCTCTTTACTTT 

GCAGCACTCTTATTATCTGGACTACAAGGTAAAAAAAAAACTAGCTTCAGTTTTGTGTTC 

TTGATGTTCGTTCAAAAAAAGGCTAATGTGTGTTTTTATTCTTATTCTTGGGGTGGTAGA 

ACGAGAGGGCTAAGTACATAAACACGTTTCTGAACCATTTGGTGTCGTGGAACGCTGCCA 

TGAGTAGGATGGCACGTGCTGAGGCCTTTGTGAATCTTGGTGAACCCACCATCCCAATTG 

CTTAA 

>BnCSD3 

TAAAGGTAGTGACTTTGTGAATGTGAAAGGATAAAAATAAAATAAAAAGCTGAAGAAGGA 

AAGCAATGGCATCATTTCTGCGGTCAGTGGCAACGACTACAGCCGCCGTAGCCGCCGCGT 

CTGCGATTCCAATCGCGATCGCCCTCTCCTCTTCCTCATCTTCCTCTACTAAATCCCAAT 

CTCCCAATCTCTCCTTCCTCCCCCGATCGTCTCCACGTCGCTTGGGGCTTTCACGAAGCT 

TCGCTAGCTCTCCGATGACGACCGTCCCCGTTTCCGATCGTAATCTCCGTCAGGTTTGCT 

CAATTCTATTACAAGTTTCAATCTTTAGCTTTGCCCTTTTCTTAATTCGATGGTTTAATT 

AATAAAGTAGCTGACTTTTTTTGTTTTCTTGCAGGAGGATCGAGTCATGCCTCAGCTTCT 

TGTAAGTCTTTCTCTTTACTCTCTAGAAACATCACTTCAGTTACTACAAGAACTTAAGAT 

TCAGATACTGAGAGCTTATGTTGGTTGGTTGTTTCTAGACTGAGTTCATGGTGGATATGA 



AGTGTGAGGGTTGTGTTAACGCCGTGAAGAACAAGTTAGAAACTGTTGAAGGTAGTTTCT 

TTTTGAGTTTATTTAAGTTCTGTTCTTGTTTTGGTTTATTTAAGTTCTTGTTGCTTGTCG 

TGTGTGATGGAATTGGCAAAAGGGATTGAGAAAGTGGAGGTGGATCTGCCTAACCAAGTT 

GTGAGGATACTTGGATCTTCTCCTGTTAAGGCTATGACTCAAGCTTTGGAGCAAACCGGT 

CGTAAAGCTCGTTTGATTGGCCAAGGTGTTCCTCAAGGTTAGCTATCTTTTCTCTCAGCT 

CTCTCATAGAACCTGTAGGAGCTCTTAGATTGGTTTATGTGAACTGTCTTTCCATCGATA 

ACATGTACTTTGTGACGTGTTTGGCAGACTTCTTGGTCTCGGCTGCAGTGGCGGAGTTCA 

AAGGACCAGACATCTTTGGGGTGGTTAGATTTGCTCAGGTCAGTATGGAGCTCGCGAGGA 

TTGAAGCCAACTTTACTGGCTTGTCTCCCGGTAAACACAGTTGGTGTATCAACGAGTATG 

GAGATCTCACAAACGGAGCAGCCAGCACCGGGAACTTGTACAACCCACTTCAAGATCATA 

CCCACACAGAGGTTTGTCAAGCTCACTCTAAAAAACATCACATTGTTCTTTAAAAATTCA 

AAAGTATTTACCGTTTGTGTTTGTTTTCTTCTGTGAAGCCATTGGGCGGCCTGGGAACAC 

TAGAGGCAGACCAAAGCGGAGAGGCGTTTTACACGGGGAAGAAAGAGAAGCTCAAGGTTG 

TGGATCTAATTGGGAGAGCCGTGGTGGTTTACAAGACAGAGGATAAGAACTCAGGGCCTG 

GATTAACAGCTGCAGTGATTGCTAGAAGCGCAGGAGTTGGAGAAAACTACAAGAAGCTTT 

GTACTTGTGATGGTACTGTCATTTGGGAAGCTACAGACAGCGATTTCGTTACCAGTAATT 

AAACAATAAGATATTGAGACTACATTACGTCTTGTAGCACTTTAAGACTTTGTTTTGGTT 

CAAATTCAAAGACTGTCTTGAAACAATAAAAGCTTCTTGTATTGTACCAAACTCGACTTA 

ACAGCTTAGCAAGGCCAAGAGCTTGGCAGTTTGTATTTAATCTAGAAAGATGGTTGTTAG 

TTGAGTACACAAGAGGTTTCGTGGTGTAGTTGGTTATCACGTCAGTCTAATACACTGAAG 

GTCTCCGGTTCGAACCCGGGCGAAGCCA 

>BnCSD7 

CCAAACACACAGACAGAACAGATGGGAGGTCCTAATCTGAGAGCGGTGGCTCTTATCGCC 

GGCGATAAAAACATCCGAGGATGTCTTCAATTCACACAAGACACTTCCGGTGATCTGTTT 

TTTCTTCTTTTATTGGCCGTCGGATATGTTTTATTTCATTCTCTTGTATTGATTTTGTTT 

TTTGTGTGGCAGGGACAACTCATGTAACAGGAAAGATCTCAGGACTGTCTCCTGGCTTCC 

ATGGCTTTCATATTCACTCTTTTGGTGATACCACAAATGGCTGCAACTCTACTGGTTGGT 

TTTTGTTCACTCTTTGTCTATGTAACTGTACACTTGGAGCTCAAGATTAAGTCCTTGACC 

GTTGTTTCTCTTTAAGAATCTAATGGTTCTGTATCTGAAACACACACATACATGTGAAAA 

GAGTTATTTTGCTCGACCTTGATGTTAACTGGATTGGTTTGGATCAGATTTAGTTTAGAT 

GGATGGACTATTAGTGTTGCCAGTAGAATTCAAGGAACCATTTAGATTAAGCTACTTTTA 

GAAGCTAAAACATATTAAATTTAATTTAATAGAAGATGTTTTTGAGTGGTGTTTCTCCTC 

TTTGTGATTCTGTTGTTGAGTTCTGTACTTAGTGTTGTTTTGTTTTCTTGTGGAAACGTT 

GACTTCAGGACCTCACTTCAATCCATTAAATCGAGTTCATGGGCCACCGGATGAGGAAGA 

GCGTCATGCTGGAGATTTGGGTAACATTTTCGCTGGATCAGACGGTATACGCTTTTTTCC 

TCAATCTATATATTTATTTTGTGCTTTTTTGAAGAATGATGTAGTGTTTTTTTGGGGTGA 



GCCTTGCTTGTTTCAGGTGTTGCTGAAATCTCGATCAAAGACAAACAGGTAAACGGATCT 

TCCTTTTTTACTTCTTCAACCATTTAATGTAAAGTACATATTATCACATTGTGCTTATGT 

CTCTCCCATTTATCTCGGCTTCTCTATGATTTCACCAGATACCACTTAGTGGGCAGTATT 

CCATACTTGGGAGGGCGGTTGTTGTATATGGTGATCCTGATGACCTTGGCAGAGGTAGTA 

ACACTTCTTTATAGCCTTTCCAAATATACATAAATGGTCCAATGTCACCTACTATATAAA 

AAGAAGCAATAGAAGTTTCAGGGTCAAATCTCAGTAGTAATCATTGTGTAGTTTCATTTA 

GTTGTCAACTTATTATCATCAAGTATCTGCCACAGTTTTTAGGTTCATGTTGTGCTCTGT 

TGATTATGTTAAATTAAAGAATTATGATTTCTTTGCGGTTTGTTACCGTGCAGGAGGACA 

CAAGCTTAGCAAATCAACAGGAAACGCAGGCGCACGAGTTGGATGCGGTATTGCTTTCTA 

ACCTTTTGGAAAAACAGAGCAACACCATTATTCTCTTTTTTTCCAGTGTGTCAAGTAACT 

CACTCTAGATTTTGATGTTGACCCAGGTATTATCGGACTTCAAGCAGCTGTGGATCCTAA 

ACTATAGTTTTGGATATCAATGAACTATCGGCAGCAGAGCCACACTCAGTTTTTCAAATG 

TGTACATCAGAGGCCATGGTTTGTATATTATTGACATTCTGTATGAGACGTAAGGCATAA 

TAATGTATATTGACATACTGTTTGAGACGCAAGTCATAATAATGTAATACGTGAATTCAA 

GTTATCTTTAAA 

>BnFSD10 

GATAAGGTCTCCATAGCAGAAGCGTGATTCTGGCGGCGATAGTGAGGAAACTAACAATGG 

CTTCTTGTCTTGTGACGACAAGCAGTTTCTGTACTGTTTCAGATTCTAGTATACGTTTGA 

AATCCTCCAAGCTTGTCCATCTGGTTCGGTTCCTTACTGAGACATTGAAACCCCCTTTGG 

TTTCACTTCATATTGAATCTGTTATCAAGCTTTTGAATTTTCATTCTTTTTTGGTTTCTG 

TTTAGAGTAATCAACGCTCTCTTGGTTCACGAGGTGGTTTAAAGGTTGAAGCTTACTATG 

GCCTAAAGACCCCTCCTTATCCTCTTGTAAGTTTACTATTGGTCTAAATATATCTCATTG 

CATATAGATTCTCAGTTTAGTTTGTGTCTAATGCTTCTGTAATACTTCTGTAGTACATTT 

GATGTTCTGTAATAAGCACATAAATGGTGGAAAGTTGGTTACTTGGGGTGAACTGTCTTA 

GTAATCTTAGGGAAAATTGCATCTTGATCTGAGGGCCTCTTGTGATATCCCAAAGAACAT 

GTTTGTGTTAGATATTCTAAAAACAATCTTCTAAAATCGGTTTAGACCTCATAGTCGGCA 

AATTGGGTCTGAACGAAACAATCGTTCAAACCTATTTTTAAAAAATCGGTGATAATAGGT 

AGGAGCATAAACTGAAACATTCTGGAGCTACAAAGATAGTTATTAAATCGTTAGCACCAC 

ATAAAAACATTCCTCCTAGAGTAGCTGTTAATACGAATAACAGAAACTCTGTTATAGCCA 

TTTCTGTACATTCAATGTACTCTACGGATAGAGGAATACAGAGAGTTGAACATAGTAAAA 

TCAGAAACTGTTTTATAGTTATAGTATGTTCGAACGTGGAATTCATCATCCATTTAGTCA 

TTTTCAAATCCCTTTTATTCGTTTTAATAGTCGAAAAGAAAAAAATAGAGCGTTCAAAAA 

ATCGGTTTAGGGCTCCGCCTGCTATAAAGCGCCTAGCCACTGCCTAGCCCTTGTCTAAAA 

CAATATTGTGAATTAGGATGCTTTGGAACCGTACATGAGCCAAAGAACACTAGAAGTGCA 

TTGGGGTAAACACCACCGAGGCTACGTGGACAATCTAAACAAACAGTTAGGGAAAGATGA 

TAGACTCTATGGATACACCATGGAGGAGCTTATCAAGGCCACATACAACAACGGGAATCC 



TTTGCCTGAGTTCAACAACGCTGCACAGGTTAATAACTTTTACTTTCTTAACCTGTTTGG 

TTGTACACATCATCCCCAGGCAACAAGCTCTGATGTTGGCAAGGTTTGTTTGTTTGTTTT 

TTTAAAGGTTTATAACCATGATTTCTTCTGGGAGTCTATGCAACCTGGTGGCGGAGACGT 

GCCTATAAAGGGTGTTCTTGAGCAGATTGAGAAAGATTTTGGGTCGTTTACGAATTTCAG 

AGAGAAGTTTACTAATGCTGCTCTTACTCAGTTTGGCTCTGGCTGGGTTTGGCTTGTTTG 

TGAGATTCTCTGCAAAGCTTTTCACTTTGTTGTAAATTTACTATAGAATGACCCTGAAAA 

TGGAAATCTTGATTTTCCTTTTGTTCAGTGAAGAGGGAAGAGAGAAGGCTTGAAGTGGTG 

AAAACATCAAACGCCATTAACCCACTTGTGTGGGACGATATTGTATGTGAAGAGTCTCAT 

TAGTTTTTCTTGTTATATACTCTGATGTTTCTACTTGATCACATCTCTTTTTTTTGTTGT 

TGTTTACAGCCAATCATCAACTTGGATGTGTGGGAGGTAATAATACTCTCTCCTCTCTAT 

TACCTTATACTCATAAGTAACACTTTGAAAACAAAAATGAATCTTCTAATTACTTTCGTT 

TTCATCTTTTACTTTGCAGCACTCTTATTATCTGGACTACAAGGTAAAAAAAAAAACTAG 

CTTCAGTTTTGTGTTCTTGATGTTCGTTCAAAAAAAGGCTAATGTGTGTTTTTATTTTTA 

TTCTTGGGGTGGTAGAACGAGAGGGGTAAGTACATAAACACGTTTCTGAACCATTTGGTG 

TCGTGGAACGCTGCCATGAGTCGGATGGCACGTGCTGAGGCCTTTGTGAATCTTGGCGAG 

CCCAACATCCCAATTGCTTAATAAAAGATCAACCACCAAGAGGAGCATCAGAGACTTGTT 

ACTCACGGTGTGCGTAGACTAATGAGGAATCCGAGTTGCTGCGTAGATAAATACAGTATG 

ATGAGTATTTTCTGAAGCAGTTTTTTTGCAGTTGAGTAGAGTATGGAGAGAGTGTTGCTT 

CTGGTGTTGTTGTTTTTTTTTGTACTCTTGAGACTTAAAAACATAAAGAGTTGTATTACA 

ACACTTCTATTAGAAAGGTTCTTAGCTTAGGTA 

>BnFSD3 

AAGACAGAGAGATCGTTGACGTGTGTTCTCCTGACTTGCCCTGAAACTTTGAGGTTCTGA 

TTTTATCTTATGGTCCACTCTGTAGCTTCCTGTTCAAGTTTTGCTCATCTCTTACTTAAG 

TTTAATTTTGTATATCGATCTATCTATGTGTTTTATGTGTGTTTGTAAGAATATTGATTC 

ATTAATGACCATCTCTCGATGCTATGTTGTTTGGAATGTGCAGATTGTATTATAAAAGGA 

ATGGCTGCTTCAAGTGCTGTAACCGCTGATTACGTTCTCAAGCCACCTCCATACTCTCTG 

GTATGATTTCATTTATTCATGGTGAGAACGGTCAAGTAGGGTGTTCACGTCGGATTTGGG 

GACTGTTAAAAGCATAAATTAAAACTTGGGGACCAAGAAAATTGTTCTCTGTGTTCTTTC 

CTTAGAGGACCTATTGGAAAAGTTTGGAGTGTTATGTTTAAGTGATAGCGATTTTGATGA 

AATATTGTTTGGGGCAAAAATTGAAAGGATGCTTTGGAGCCGCATATGAGCCGACAAACT 

CTGGAGTTTCACTGGGGAAAGCATCACAGGGCTTACGTGGACAACCTCAAAAAACAAGTA 

CTTGGATCCGAGCTTGAAGGCAAGACCTTAGACCACATCATCCTCAACACTTACAACAAT 

GGCGACCTACTCCATGCTTTCAACAACGCTGCTCAGGTAACAATATAAACCCAATATCTT 

ATTTGGGCTTTTAAAAGGGTGTATGATTGTTTAGCTGATTCGGTGATGTGTATATATGTA 

GGCATGGAACCACGAGTTCTTCTGGGAATCAATGAAACCAGGAGGTGGTGGAAAACCATC 

AGGAGAACTTCTTGCTCTGCTTGAAAGAGATTTCACTTCTTATGAGAAGTTTTATGATGA 



GTTCAATGCTGCTGCTGCCACTCAATTCGGAGCTGGCTGGGCCTGGCTTGCTTGTAAGTT 

GACTGATCTCAGTTTTTTTTCCCTTCAAATGTTGAACAGCTTCACATAAATATTTTAATC 

TCTTTCCTTACTCTTCTTCCAGACGCAGATAACAAACTCAAAGTAATGAAAACTCCAAAT 

GCTGTGAATCCCCTTGTGCTTGGTTCTTTTGTAAGTATTCCAATCAAGAACTTGAATACA 

GAGTTAACTTGATTAGAAATCATCTTACAATTATTACATATTCTTAAAAAATAATCATGG 

TGTTGATTTCCTGCAGCCATTGCTTACCATTGACGTCTGGGAGGTATAGTAAATACTTTA 

TAGCCCATATCAAATACAGTTTTTGTCATAGTTTATGCTACAATTTTATTTTTTTCTTGG 

TTATTTGGCAAATAAGCCCATAAGTTTATGCTACAAATTTATTGATCTCTTTCTGTAATC 

TTCAATTTGCTACATGGAACAGCATGCTTACTATCTAGACTTTCAGGTATAATGTAATAT 

TATAACGGTTCTTTTTCAGTTTTTTTTTTTGTGGATTGTTGTAATTTTTTTATTTGTATG 

TGAGCAGAATCGAAGACCGGATTACATAAAGACATTCATGAACAATCTTGTGTCTTGGGA 

GGCTGTTAGTTCCAGACTTCACGCTGCCAAGGCTGCTTCTTCCTCTTCTGCTTAAGCAGG 

AATCAACAGACATTTTCGTACCACCTCTCT 

>BnFSD2 

GACTTGATAGAGATATGATGTCAACTGGGTGGATTCTAGAGTCATAGATCTGGAAGATCC 

TTGCAGTGTCACCGGTCTCATCTGACTAGGTAAGCGCTCAGTTTGTGAATATTCCCCAAA 

GAAGACCCTCCTGTTGATGCCAAAGTCAATAATCCGTATAGTGATGATAAAACAAATTTG 

TATAAAATAGCCCATTGGTCACGGACGGGTGAACAAAAAATAAAGATCACTAACTAGAGA 

TTACTCCATTATTTAAATTAAATTGCGCTAATAAAAGTCTGAGCATGGAATAAATTACAG 

TACGTAGCATAATAGCCTGAGATAAGAAGGTTCACTTATCCAGACAGAGAGGAGAAACCT 

CTGTATACTCATATTGCAGGCCATAAATCAATGATGATGACAACCACTTCCTCGTTGCTC 

TCGCCGTGCTCTCTGCTTCCTTCTCAAGGTTTCTCCTTTTCTATCTCTCTTATCTCTCCA 

TCTCTCTCTCTCACTCACTATTAGTTTTTTTTTTCTTTTTTTTAACAGGGCCAAACCGGC 

AAACGCAATGGAAAAGACACGAAAAGGTTCTGTCTTTCAGCCTCTCTTGTTCTCCTAAAT 

CAACTGTTAAATTCTATATGAATGGAGCTCTCGTTTCAGTAATAAGACAGAGCAAGGCAC 

CATGCATATGTAGTGTTCGATGAAATGCTTGACTGAATCTTGAACTTGTTTTTTATTTAA 

TGGCGCAGAGACAGTTCTCGAGAAAGGTAGCTGTTTCTGGTGTTGTCAGAGCGGGATTTG 

AGCTTAAGCCACCTCCCTATCCTCTTGTACGTTTTTCGTTATCAAGACCCACCCAGCTTT 

TCGATTTTAATTTTGGTTGATAGATTATGCACATCATGTGGTAAAGAATACTGTATTAGT 

ACAAATCTTTGAAGGTTCGCTCTAATATGGTAGTTATGATGATGAAATGTTATGAATGTT 

AAAAGTGCAACGAAGCGTGAAGGGGAGATGTTGCTCGCTCACTCTGTGTCTGTCTGTCTG 

TCTTTGGCAGGATGCTCTAGAACCGCATATGAGCCGGGAAACAATGGATTATCATTGGGG 

CAAGCATCACAGAACTTACGTTGAGAACCTGAACAAGCAAATCCTAGGCACAGATCTAGA 

TGGATTGTCATTGGAAGAGGTTGTGCTTCTTTCATACAACAGAGGCAATATGCTTCCTGC 

CTTCAACAACGCCGCACAGGTAAATAATGCCATATATCGGTTTTACCCGTTTCTTACCAA 

GGGGATTGGATGTGAGCTAAGGTATATATGAGGAGGGGCTTTGCAGGCATGGAACCATGA 



GTTCTTCTGGGAGTCTATCCAACCTGGAGGTGGAGGAAAGCCAAGTGGAGATCTCCTCAG 

ACTGATAGAGAGAGATTTTGGGTCTTTTGATGACTTTTTAGAAAAGTTCAAGGCAGCTGC 

AGCCTCCAACTTCGGTTCTGGTTGGACTTGGCTTGCATGTGAGTGTTTCCAACCTATGCG 

TTCCCTTACCACTATTGAAAAATGCAAACCACCCAAACTTACTAAGGGTATCCACTGATG 

CAGACAAGGCGAACAGACTTGACGTTGCAAATGCAGTAAACCCGCTTCCAAAGGAGGAAG 

ACAAGAAGCTTGTGATAGTAAAAACTCCCAATGCAGTGAATCCACTCGTGTGGGACTATT 

CTGTAAGTGTCTAAACTTTCCAAAAAATGCTGTTGTTAGGTAGGTATTTTAATTTCCTCA 

CGTTTTGTCCATCTGTTTATATGCAGCCACTTCTCACCATTGATACATGGGAGGTATAAC 

ATAAGCTACTCATCTTTCACTCTATGAATTTCACCTTGGTTTCTTGATCCCTGACTTAGT 

TTTCTTCTTGCCTCTTTCTGCAAAACAGCACGCTTACTATCTGGATTTTGAGGTACCTTC 

AAAATGTTCTCACAAATTACTGAAAGCCGAGGTTCTCAGTTCTCATGTTGTTGTGTTTTG 

CGCAGAACCGAAGAGTCGAATACATAAATACATTCATGGAAAAGCTTGTGTCATGGGAAA 

CTGTAAGCACAAGGCTAGAATCTGCAATGGCTCGAGCAGCTCAAAGAGAACAAGAAGGAA 

CTGATACAGAAGATGAAGAGAATCCAGATGATGAAGAGCCAGAGGTTTACTTAGATGATG 

CATCTGAGGAGGTTGACTAA 

>BnFSD6 

ACAGATACCATTGGCGTGTGCTCTCCTCACTTGCCTTGAAACCAGAGGTTCTGTCTGATT 

CCCTATCTCTGATCCACTTTGTTGCTTCCTGTTCAAGTTTTGCTGATCTCTTACTCTTTG 

TTCCTAGAACCTTCATTTTAATTTAGTTTTGTATATATCGATCTATGTTTCTGTGATTTG 

TAGCGATATTGACTAATTTCTGGGACATCTCGATGTTACGTTGTCTGAAATGTGCAGCTT 

CATTCCCAAAAGAGAAATGGCTGCTTCAGCTGCTGTAACCGCAAACTACGTCCTTAAGCC 

ACCTCCATACCCTCTGGTATGATTTAGTTTTATCTGTTTCTTCAAATCAATTGGTATTGT 

CTTGTGCAAATGTCATTTTGTGTTGGTGGGATTATATGATTAGGTGATAACTTGTTATTC 

CCACACTAGCCATCAAATTACATTTTATCCTCGTCAAAGGCGTTACAAATGAACTCATCT 

AATTAAATGGACATAGTCAAACATATAAGTGTTTAACAAAATTGTTGTTTGGTATTAGTT 

CAAATAAGACCATGGATATTGTAAGACTTCGTGACCAATAAAATTGTTCCTTGGTCTGAT 

CTTAGTGATTCTTCCTTAGTGGACCTATTGGAAAATGTACCTAGTAGTATTAATGTTTGA 

GTGAGAGTAAAATTGATGAAATGTTGTTTGGTATAATATTGGAAAACAAAGGATGCTTTG 

GAGCCGCATATGAGCAAACAAACTCTGGAGTTTCACTGGGGAAAACATCACAGAGCTTAT 

GTGGACAACCTCAAGAAACAGGTTCTTGGATCCGAGCTTGAAGGCAAGCCCTTGGAGCAT 

ATCATCCAAAACACTTACAACAACGGCGACCTCCTCCCTCCTTTCAACAACGCTGCTCAG 

GTAATAAAGTTGATTTTGAGCTATTAAAAGGGTGTGTGATTGTTTAGCTTATCCAATTAA 

TGATGTATATAGGCGTGGAACCACGAGTTCTTCTGGGGATCAATGAAACCCGGTGGTGGA 

GGAAAACCATCAGGAGAGCTTCTTGCTCTGCTTGAAAGAGATTTCACTTCTTATGAGAAG 

TTCTATGATGAGTTCAATGCTGCTGCCGCCACTCAGTTTGGAGCTGGCTGGGCCTGGCTT 

GCTTGTAAGTTGATGGATTCAGTTTTTTTTTTCCCTTCGAGTGATTCAGATGAAAGAGCT 



TCACATAACTATTTTGATTTTGTTCCTAACTCGTCTTATATCTCTTTCAGACGCAGACAA 

CAAACTCAAAGTAGTGAAAACTCCCAATGCTGTGAACCCCCTTGTGCTTGGCTCTTTCGC 

AAGTTTTTTTTAACCATGAACTTGAATACAGAGTTTCACTTGATTAAAAATCAACTGAAC 

TAATGATTACAAGTCCTTCAAACTAATCTTGGTTGTTATTTCTTGCAGCCATTGCTTACC 

ATTGATGTCTGGGAGGTAAAATAAACACTTTTATAACAGATACCATATAAAATATTTGCC 

TTTGGACCTATAAATTTTTGCTGATCTCTTCTTTTCTTCCTTTTGCAACAACAAACAGCA 

TGCATACTATCTCGACTTCCAGGTAATAATATTTTCATCATAGCGGTCATTTTTTGTTTC 

TTTGCCAGTATCTTTCTTTTGTTGATTGTTGTAATATTTTTGTATATGAGCAGAACCGCA 

GACCGGATTACATAAAGACATTCATGAACAATCTTGTGTCTTGGGAGGCTGTTAGTTCCA 

GACTTGAGGCTGCCAAAGCTGCTTCTTCCTGAGTCATCATCAGATATATTCGGACCAAAA 

TCTGACTTCAGTTGTGTATATTATGCATTACTGAAGTTTCTTAATAAAATATTGGTCGCG 

GTTATAAGGACACTGCTCTCCTGTTGTAATGTCTCATCGAGTCTTTCATCTGTTTCTTGT 

TTACTGAGATTTTAATCATCGTGTAATAAAGAACTACCATGTTCTCTTCTTTGTGTGGTT 

TGGTTTTTATCTATTTATCTTTTTGTGTGCAAGGCCTACCCATATACGGATTATGGCACG 

TTAGAAACACTACTATAGACTCTCGTGGAGAAAATGCTTAAAACATTATTACACCTACCT 

ACCAACCATACACAAGCCACGAGTGTTTCGATGGATGGCGTGGAGTAGAAAGGCCTATCA 

CAGACCTTGCAATGTTATACTCCCTTCGTATAGCCATAATGGGCCGACCAATACCGCCTA 

ACCAATATTTGAGGGTAGAAAAAATG 

>BnCSD8 

CACACACACAACAAATAAATAAATAAAAACCTCATCCCTAATTTTCCCAATCGCTTCTTC 

GAAACGCCAAAAGAGCAACAACATCCAATGGCTTCTCACACCTTCCTCTCCTTCTCATCG 

CCTCCGCGCCTCCTCGTTTCCCCTCCGTCCACTCTCCGTTCCTCTTTCGGCGGCGTCTCT 

CTCAACCTCCACCGTCCCCAGTCTGTTTCCTTCCCGGCCTCGAAGAAATCGCTGACAGTC 

GTTTCCGCCGCGAAGAAAGCTGTTGCTGTGCTCAAGGGTAACTCCGACGTCGAAGGAGTT 

GTTACTTTGACACAAGAAGACACAGGTACGCCCCTTCCTTCTCAATTTTCATTCTGATGT 

GTTGTGTATTATTAGCTCACTGCTTAGTGTTTGCATAATATGTAAAATTAATTTCTCAAT 

TTTCACCAAGATTCCATACTTTTCTAGCAAATGACTGTTTGAGATTAACTTAAGAATGTT 

TATTTAAACTTTATCCGTTGGGATTAGTTGTAGCTAAACATCATTCATTGTGTAATCAAG 

GATAGTGTTCTAAAAGTCGGTCCAGGCCACGGCTAGGCATTCTACTAGTGGGCAAATCGG 

ACCTAAACGAAACATTTTTTTAGAAAGGCCTAGCGATTTCTTGAATGTTGATATCTTTCA 

ATCTAATTTGGTTTCTTTCGAGTTGATTAAGCAGGTCCTACAAAAGTGAGTGTTCGTATC 

ACCGGTCTCACACCAGGGCCTCATGGCTTTCACCTCGTGAGTTGTTCTTCCCCTACTTTA 

TCGATCTCTTTCTTCTTGTTTTGGTCTTTATGTAATGTCTCTTGTGTAATTATTCTGTTT 

TGCATTTTTTTTTTTACAGCATGAGTTTGGTGATACAACAAATGGATGCATCTCAACAGG 

TGAATCATTTTGCTGCATTACCCATATATCATTATTTTGTATTTTAAAAAAAAAAACACA 

TGTCTTTAATTTATCGTAGGGCCACATTTCAACCCTAACAACATGACACACGGAGCTCCT 



GAAGACGAGATCCGTCATGCGGGTGACCTGGGAAACATTACTGCCAAGGCCGATGGTATA 

TTACTTTACTGTCCATTGGTTCAACATTACAACATAGTTTGTACCATTCTCTCTAAGCAC 

TGTTTTTTTTTTTTTTTTTTTAAATTGTAACAACAGGCGTGGCAGAAACAACACTTGTGG 

ACAATCAGGTTTTTTTATATTATGTTTATTCGCGTTTATGTTCTCTTATAAGAAGCTTTT 

GTTTTAAATGTGAATTCATGTGTGCAGATTCCTCTGACTGGTCCTAACTCTGTTGTTGGA 

AGAGCCTTTGTGGTTCACGAGCTTAAGGATGACCTCGGAAAGGGTATAATAAACTATTGC 

ACTTTCCAAAAGATTTTACAAGTTTCATAAGCTAAAATGTGATCTGATTATTTCTTCTTC 

TTTTGATTTTGGCAAAATGTAGGTGGGCATGAGCTTAGCCTGACCACTGGAAACGCAGGC 

GGGAGATTGGCATGCGGTATGGTTTAACTCTATGATTTAGGCTGCCATTGTTTCATGCGT 

TTTTACATCTGAAAAAAAGAAAGCTCGCTTTCATATAAGTTGTTAAAGATGCAAGTTTTG 

ATTCTATGTTTTTGTAACCTCACGAGCTACGTTGGTTCTAACGCAGGTGTGGTTGGTTTG 

ACGCCGCTCTAAGTCTGGGCTAAGTAAGTACTTTGGTGTCTACTGTGTTGGTCGTCTTGT 

CTGTTGAATCAGATGTCAAATAAAAGTTGGCTGAATAAGCTTTTGATGTTTATGTTCCTA 

GCATCAAAGTCTCTTTCTGGAGTTGTGCCTTTGTAAACGTGTTTGTTACTTTTGGTTTAA 

ATCTGCATTTGATCGTTTGTTTTGCTATTACTTTCCTTTTACCAAGCTAACGATTCATGC 

TTAGATTTTGGTTTTAGGTAAAGAGGTAAACTGATTTTAAGAGAGTTTTTTTTTATAGAT 

GATAAGCATATTTGTTTGTTTAATGTCTGTAAACCAAAAAAGAATTTGGAATACCTCTAT 

CACAAGTTGCTATTGTAATGAACACTCCT 

>BnCSD5 

ATGGCATTTATTCTACGGTCAGTGGCAACGACCACAGCCACCGTAGTTGCTGCGTCTGCG 

ATTCTAAACGCGATCGCCTTCTCCTCTTCTTCTTCTTCTTCCCCTACCAACCCCAAACCT 

CAATCTCTCATTTTCTCCCGACCGTCTCCACGTGGCTTGGAGCTTGCACGAAGCTTTGCT 

AGCTCTCCCATGACGACCGTCCCAGCTTCTGATAGTAATCTCTCTCAGGTTTAGTGAAAA 

AGTTTCAGACTTTTGAGATACCCACTTTCCAAGTTCAGCTTTTTAATTTTCCTGATTCCA 

TTTGTAGGAGGATGGAGTCATGCCTCAGCTCCTTGTAAGTCTTTCACTTTCCTTTAACAG 

TTTAGGATTCCTCTAATGAGAACTTTATTATGTCGTTGATGTTGTTGCTAGACTGAGTTT 

ATGGTGGATATGAAGTGTGAGGGTTGTGTAAACGCCGTGAAGAGCAAGTTAGAAACTATT 

GAAGGTAGGTTCTTGAGATTGTTATGAACAGCTTTGGTTATGATTTTAGTAAAATTACTC 

TGTTTTTTTTTTGTCATGTTGGAAATTTGATCTTTGAAAGGGATTGAAAAAGTGGATGTG 

GATTTGGCTAACCAAGTTGTGAGGATACTTGGATCTTCCCCTGTTAAGACTATGAGTCAA 

GCTTTGTCACAAACCGGTGGAAAAGCTCGTTTGATTGGCCAAGCTGTTCCTCAAGGTTAG 

TTATCTACACACCTTTGTTTTTTGGTGTTAAGAGTAGAGTCTGAGAATCAAAAGAAAGAA 

GTTATCTTTCCTCATTTTATAAAACATGTAAGAGCTGTTAGATTGTGCTTGTGTGATGTT 

TCATTTGGGGATTTACCGTTTTATGTTCTGTCTTCCATTTCTCATTTGTTACTTTTACTT 

TGTGATGTGTTTGACAGACTTCTTAGTCCCGGCTGCAGTAGCGGAGTTCAAAGGCCCAGA 

CATCTTTGGGGTAGTAAGATTTGCTCAGGTCAGCATGGAGCTTGCAAGAATCGAAGCCAA 



CTTTACTGGCTTGTCTCCCGGAAACCACAGTTGGTCTATCAACGAGTATGGAGATCTCAC 

AAACGGAGCAGCTAGCACAGGGAACTTGTACAACCCATTTCAAGATCACACAATCACAGA 

GGTTCCTCAAGCCCACTCTTAAAAAAAAACATCAAATATCATCACTATTTCTCTTATAAC 

CATTTTGTTTTTTTTTTCTGACAGCCATTGGGCGACCTGGGAACACTAGAGGCAGACCAA 

AGCGGAGAGGCGTTTTACTCCGGAAAGAAAGAGAAGCTCAAGGTTGCTGATCTTATAGGG 

AGAGCTGTGGTGGTTTACAAGACAGAGGATAAGAAGTCAGGACCGGGATTGACAGCTGCA 

GTGATTGCTAGAAGTGCAGGAGTTGGAGAAAACTACAAAAAGCTTTGTACTTGTGATGGT 

ACTGTCATTTGGGAAGCTACAAACAGTGATTTTGTGACCAGTAAGGTTTAGTAACAGTAA 

TAAAAGTGGACACTACATTACGTGTTGTAGCAACTAATAAGTCTTTGTTTTGGATCAAAA 

TTTAAGTGCGACTTCAAA 

>BnMSD2 

ATGGCGATTCGTTCTGTATTGAGCAGAAGAACCCTATCCAGCCTAAAGGAGTCGTCTTCT 

AAGCTTCTGGGACTCAGAGGAATCCAGACCTTCACGCTTCCTGATCTACCCTATGATTAC 

AGCGCGCTGGAGCCGGCGATAAGCGGCGAGATTATGCAGATTCATCACCAGAAGCATCAC 

CAGACTTACGTCACTAATTACAACAATGCCCTCGAGCAGCTTGATCAGGCCGTGAACAAG 

GGAGACGCTTCAACTGTTGTCAAGCTTCATAGCGCCATCAAGTTCAACGGCGGAGGTGCT 

TTTTTGACTTTTTCTTCTTTTATTTCCGATCTCGAAGTTGTTGTGTTCTGTCGGGTTGTT 

TGTGATTGGTCGGATTGAAGATTAGGGTGTCATAAAAGTTACCGCCTTTTGATTTTTATC 

TGTTTCCTCAATGGGGAAAGGAATGTTTTTTTTTTTTGTTCTTGAACTCATATGGTTTTA 

TATTTGTTGTTGCAGGTCATGTGAACCATTCGATTTTCTGGAAGAATCTTGCTCCTGTCA 

ATGTGAGTTTGTGTTTTAAGAGTTTCTTTCTGTTTATTACTGTTTAAATGTTTTGTGCTT 

AATGTTGTGTGTGTGTGTGTGTTTTGTAACGTATAACAGCAAGGTGGTGGAGAGCCACCG 

AAGGGAGCACTTGGTGGAGCCATTGACACTCACTTTGGCTCTCTTGAAGGTTTGGTGAAA 

AAGATGAGTGCTGAAGGTGCTGCTCTTCAAGGCTCAGGCTGGGTGGTTAGTATTCTTGTT 

TCACCTTTTCTTATGTTACATTGCTGGCTTTGTTGCTTCACTTATAATCTTTTTTCTTCT 

ACTATTGATTCCAGTGGCTCGGTTTAGACAAAGAACTTAAGAAGCTTGTGGTTGACACAA 

CCGCCAATCAGGTACATATACAAGATACCGATTTGTTTAGAAGGTTTTTGATTTGCCCAC 

GATCTTAATATTTAAATAGATGTGGTTTTGGGGAATTAAAGAAAATGACTGTTTGATCTC 

TCAGGATCCACTTGTGACAAAAGGAGGAAGCTTGGTTCCTCTGGTGGGTATAGATGTTTG 

GGAGCACGCCTACTACTTGCAGGTAACAACACTTGTTATCCCTTTAAAAGTAGTGAGTTA 

GCTTATAGGATTACGAATTTAATCAACTTTTTAATCACTATTTTAACTCTTGCAGTACAA 

GAATGTGAGGCCGGATTATCTGAAGAACGTGTGGAAAGTGATCAACTGGAAATACGCAAG 

CGAAGTTTATGAGAGTGAATGCAAGTGAGTTCGTTATAAGATAACAACATAAAGAGGGAA 

TACAGTTCCCGGCTCGGCTTTGTTTTTATAAGGTTGTCTGAAACAAACTTTACAATGTAT 

CTCTTTGGT 

>BnMSD3 



ATATATACATAAAACCATGAGCATCGTTGTTTCTATCTTCCTTCTTACTGTTTTTGCGAT 

GAGCCTTGACGTCGGAACAGGAAAAACCACCATGGAACCGTGTCTCGAATCGATGAAGAC 

CGCTTCACTACCTGATCTACCCTACGCTTACGATGCCCTAGAGCCAGCGATCAGCGAGGA 

GATCATGCGCTTGCACCACCTGAAACACCACCAGACTTACGTTACTAATTACAACAAAGC 

CCTCGACCATCTCCGTTCCGCCTTGTCCAGTGGTGATCACTCCTCCGTCGTCAAACTTCA 

GAGCCAAATCAAGTTCAACGGCGGAGGTAAAACCTCAGAACCCTTGTTATTATCTTTCCA 

TCAGGTGCTTGTTGATCTTAAGAAATTTGACTGATTGCGCTCTACTTTTGTTACTTGTAG 

GTCACGTTAACCATGCAATCTTCTGGAAAAACCTAGCCCCTGTTCATGTACGAATACCTT 

TCTTGGTCGTCACTCCATTGTTTTGTGATAGTTTTGTTCTTTCTAATGGTTGATTTGAAT 

ATAATATGTAGGAAGGAGGTGGTAAGCCACCTCAGGATCCTCTGTCTTCTGCGATAGATG 

CTCACTTCGGATCCTTAGAGGAGTTGATGCAAAAAATGAACTCTGAGGGTGCTGCTGTGC 

AGGGATCTGGATGGGTGGTAAGCGTTTTGTTAATCTCCCTCGGCAATACTAATTAAATCG 

CAATCTATTAAGTGATTAATTGAATTGTTTACACACTTTTTGTGAATAGTTCATAATTGC 

ATGATGTTTGTGCTTCCTTTGCTTTAGTGGTTTGGGTTAGACAAAGAGCTAAAGAGACTT 

GTCGTTGAGACCACAGCTAATCAGGTAGTTCAATACAATAAAAGTTAATTATTTGGTAAC 

AATATTATATAACTATCAACAAGAATTTCAAAATGAAAATAGAACAAAAAACTAATGAAG 

AGAAAAACTGTAGGATCCATTGGTGACTAAAGGATCACACTTGGTTCCTCTGATCGGAAT 

AGACGTATGGGAGCACGCCTACTATCCACAGGTACTCAACTAACTTTTGTAATTCTTTGA 

GATTATAGTAATACTACAACCCTTTTTTTAACATTAATACTATAACTTATTTGTGGTAGC 

TAACAACGAATTACACAACTAATATAAAGTTTTCCTCAATGGGTGTGGGTTATGTATAGT 

ACAAAAATGCAAGAGCGGAGTACTTGAAGAACATATGGACTGTGATCAACTGGAAATACG 

CTTCAGACATATTCGAGAAGCACAACCGAGGTCTAAACGAGTTTTAGATGAAGTAACAAG 

TGTATATGTGTGTGTATATGAAATATGGTGATAGAGTTGGTCGTTTTCTTTTCCAAAAGT 

TTCGTTACTATAGAACCGAATGCTTTGGAGGTTTTAGTCAAATAAATGTCATGTACCTTG 

GAATAAAATAAAGTTGTGATACGGATGTTAAAGGTTTTAGGAA 

>BnMSD4 

ATGGCGATTCGTTCTGTATTGAGCACAAGAACCCTATCCGGCCTAAAGGAGACGTCTTCT 

AAGCTTCTGGGTTTCAGAGGAATCCAGACCTTCACGCTTCCTGATCTCCCTTATGATTAC 

AGCGCGCTGGAGCCGGCGATTAGCGGCGAGATTATGCAGATTCACCACCAGAAGCATCAC 

CAGACTTACGTCACTAATTACAACAATGCCCTCGAGCAGCTTGATCAGGCCGTGAACAAG 

GGAGACGCTTCCACTGTCGTCAAGCTGCATAGCGCCATCAAGTTCAACGGCGGAGGTGCT 

TTTTTTGACATTTTCTTCTTTTATTTCCGATCTGGAATTTGTTGTGTTTGGTCTAGTTGG 

TTTGTGATTGGTCGGATTGCAGATTAGGGTGTTATAAAAGTTACCGCCTTTTGATTAAAG 

TTTTGGTTTTTAATGTTTCCTCAATGGGGAAAGGAATGTTTTTTTTGTTCTTAAACTCAT 

ATGGTTTTATATTTGTTGTTGCAGGTCATGTGAACCATTCGATTTTCTGGAAGAATCTTG 

CTCCTGTCAATGTGAGTTTGTGTTTTAAGAGTTTCTTTCTGTTTGTTACTGTTTAAATGT 



TTTGTGCTTAATGTTTTTTGTGTGTGTGTTTTGTAACGTATAACAGCAAGGTGGTGGAGA 

GCCACCGAAGGGAGCACTTGGTGGAGCCATTGACACTCACTTTGGCTCTCTTGAAGGTTT 

GGTGAAAAAGATGAGTGCTGAAGGTGCTGCTCTGCAAGGCTCGGGATGGGTGGTTAGTAT 

TCCTGTTTCACCTTTTCTTATGTTACATTGCTGCTTCACTTATAACCATGGTCATTGACT 

CTCTCTCTTGATTGATTCCAGTGGCTCGGTTTAGACAAAGAACTTAAGAAGCTTGTGGTT 

GACACAACCGCCAATCAGGTATCCATGATATCAATTTGTTCAGAAGGTTTTAGATTTGCC 

CACGATCTTAATATTTATAAATAGATGTGGTTTTGATGGATTTAATGTGAACAAGACTGT 

TTGATCTCTCAGGATCCACTTGTGACAAAAGGAGCAAGCTTGGTTCCTCTGGTGGGTATA 

GATGTTTGGGAGCACGCCTACTACTTGCAGGTAACAACACTTGTTATCCCTTTAAAAGTA 

GTGAGTTAGCTTATAGGATTACGAATTTAATCAACTTTTTAATCACTATTTTAACTCTTG 

CAGTACAAGAATGTGAGGCCGGATTATCTGAAGAACGTGTGGAAAGTGATCAACTGGAAA 

TACGCAAGCGAAGTTTATGAGAGTGAATGCAAGTGAGTTCGTTATAAGATAACAACATAA 

AGAGGGAATACAGTTCCCGGCTCGGCTTTGTTTTTATAAGGTTGTCTGAAACAAACTTTA 

CAATGTATCTCTTTGGTCTTTGAGTTGGCTCAATGTGTGGTTGCAATAATACACGTTTTC 

CAAAAGAATTTCCTAGAATAAAATTTTCTGCGATGTTCATATTCTTTTTGCTCTATAGCA 

GCATTTGTGATAAA 

>BnCSD2 

ATGATCTGTGTGGTTTTTATAAGACTAAACACCAAAAATAAATAAACAAGCCATCACCTA 

CCCACATTCTGACCTCGTGCGTGTCTTATATACAACTAACAAAGTAGACAAACCAAAGCA 

AAACACACAAAGCTCATCGAGAGAAGATTCAGACATTTCATAGCTTCTTTATTCCTTCCC 

AAAGGGGTACCCTGAGGTTCGAGTTTGATTCTGGTTTCATTTTCACTATGGATTTTAGCT 

TAGATCGATTCTTCTCATGGCTTCTTTAGATCGATCATTGACATGTTTGCTCTCTTCTGA 

CTCTAAGTCTGAATCTAACCTTAGATCTTTATGGAGCTGGGTTTTCAGTTTTATGATTAG 

TAGATCTGTTGACAGCTTCATTTAAAAACTTGTACGAGCTTGTTATGAATTTAGATGGTG 

GTGAACTAGAACATCCTGATGATGATGAATTGATGATCTCATATCCGGTTGTGTCTAATT 

GATAAATATCTCTTATGGGTTTAATCAAGATCTATTTTTCGCATCAAGCTTGAATTAAGA 

CAATATGAGAGATTGGTTATAATTCTAAATAGGTGTGATGTTTGAACCTATTCTTTAGTT 

TCTGGATGTTTACATGTTTTTTTTTTTGTATATATGTTGAGATAAATGGTTTTACTTGCT 

TTTGATTATACAGATCACAAAGGATAACAAACAATGGGCAAGGGAGTTGCAGTCTTGAAC 

AGCAGTGAGGGTGTTAAGGGGACTATCTTCTTCACCCAGGAAGGAGACGGTACTTTTTCT 

TATTGTGCCTTTTAAGATACTTGAAGCCATTCTTACTTTTTTATGAAATGATTGGATTCT 

TGTGTTAGGTGTGACCACTGTGACTGGAACAGTTTCTGGACTTAAACCTGGTCTACATGG 

TTTCCATGTCCATGCTCTTGGTGACACCACTAACGGTTGCATGTCCACCGGTACTACTCT 

TCTATCTCTCTGAAGGAACACCTTTCTGGATATTTTGTTTGGATAAGAAACTTTGAGGAG 

ATGATGGTGTTTGCCTACATGGTTTTCAGTTATTCAACTTAACTTTTTTTGTTTGTTTCA 

TTGTTTGTTCAAGGAGATTATAATTATATTTTAAATCCGGAACTCAAAGTATTGTCAAAG 



TATTTGAAACCATTATTAATCCTTTGTTTCAAATCTCGTTTTTCCAGGTCCACATTTCAA 

CCCTGACGGTAAACAACACGGCGCCCCAGAGGATGCTAATCGTCATGCTGGAGATCTAGG 

AAACATCATTGTTGGAGATGATGGTATAATTTGTTCTCAGCATTTGTATCTCTCTGATCT 

CAAACTTCTTTTGAGCAGTTTTATATCTTGAGACTCTTCATCATCCTGTTTGCTATTTGT 

AAACTTGTTTTATGCGGTCCTAGTTTTATAGTACAGTTCTCATCTTTGACTAGCTTTTAG 

TGTTCATGGATTAACACCAAACCTTTTGGTTTTGCTATCCCAGGAACTGCCACCTTCACA 

ATCACTGACTGCCAGGTTCGTAGCTTTCTACCTACTTTGTGCTCTTTTTTCCTTCAGTGA 

ACCAATGTTTTGTGTTCTTGTACAGATTCCTCTTAGTGGACCAAACTCTATTGTCGGAAG 

GGCTGTTGTTGTCCACGCAGACCCTGATGACCTCGGAAAGGGTAATGACTTTTGGCTCTT 

TAAGATCATTTTGTTTTTGTTGACATCCTTAAGTTACATTGTCCATATGAAGACATCTAG 

TAGTCTCAACATCAATACTAAGAACACTCTAAAACCATTCGATTTTTACATTTTCAGGAG 

GCCATGAACTCAGCTTGGCTACCGGAAACGCAGGTGGCCGTGTTGCTTGTGGTAAGTAGA 

AAAAAACCACAATTTTCTCTCATTTTCTGTGGCAGCTCAACGCTCATCTTGGTCTTGTAT 

ATTCATATTGCATTTTGGGTTTAGGCTGAAAATAGATAACATCATGTCCGTCATCAAATG 

TATCATAGTTTTAATATGTTTAAGAAGTGGCGACAGATTAACTATCAGTCTGTGGGAATT 

CAACCTCACTTGTGATGATTTCTCAATCGATCTAATAGACTCAGAAAGGATCAACTAACT 

GAATTATCCTTTTTGCAGGCATTATTGGTCTTCAGGGCTAAACTGTTACTTATCGAGGAA 

GAGAGTGATGCAATAAGGAGGTCATATACCTCTAGACCTGGCTAGTTTGTGTGTGTATCT 

GTGTGTACTGTGTGTGTGGCTATAATCTCTCCTTTGTGGCTCAATACATTTTATTTAAGA 

CCAAAAAAAATTCAGGACTTTTACTATTTCATGAATAAGAGCAGATGTGAAATTAAAACT 

TCGACCGTATCAA 

  



Table S1. Primers used for RT-qPCR analysis of the genes. 

Gene Name Primer Sequence Product Size (bp) 

BnMSD1 
Forward 5'-CAGTTCCCATCTCGGCTTTG-3' 

108 
Reverse 5'-TGTATTATTGCAACCACACGAGT-3' 

BnFSD1/6 
Forward 5'-TGGTCGCGGTTATAAGGACA-3' 

202 
Reverse 5'-GTAGTGTTTCCAACGTGCCA-3' 

BnCSD8 
Forward 5'-AGGCTGCCATTGTTTCATGC-3' 

165 
Reverse 5'-TTAGCCCAGACTTAGAGCGG-3' 

BnCSD2 
Forward 5'-TCGAGGAAGAGAGTGATGCA-3' 

196 
Reverse 5'-ACGGTCGAAGTCTAATTTCACA-3' 

BnCAT7 
Forward 5'-GGAGCTGAGAGATTCCGTTG-3' 

158 
Reverse 5'-GAACCACCACTGAGGACGAT-3' 



Table S2. Putative conserved motifs of BnSOD gene family. 

Motif E-value  Sites  
Wi
dth 

Sequence Function Description 

MEME
1 

2.8e-414 15 50 
VEATYVLKPPPYPLDALEPHMSRETLEVHWGKHHRTYV
DNLNKQLLGLDL 

Sod_Fe_N 
Iron/manganese superoxide dismutases, 
alpha-hairpin domain 

MEME
2 

3,40E-223 14 27 PGKHGFHIHEYGDTTNGCASTGPHFNP Sod_Cu Copper/zinc superoxide dismutase (SODC) 

MEME
3 

2,70E-249 10 41 
JIKATYNNGBLLPEFNNAAQAWNHEFFWESMQPGGGGK
PSG 

Sod_Fe_N 
Iron/manganese superoxide dismutases, 
alpha-hairpin domain 

MEME
4 

1,70E-211 16 21 VPLLTIDVWEHAYYLDYKNER Sod_Fe_C 
Iron/manganese superoxide dismutases, C-
terminal domain 

MEME
5 

5,10E-300 16 41 
AIERDFGSFENFVEKFNAAAATQFGSGWVWLALDKELK
KLV 

Sod_Fe_C 
Iron/manganese superoxide dismutases, C-
terminal domain 

MEME
6 

1,60E-161 8 41 
RHAGDLGNIIVGDDGVAEFTITDNQIPLSGPNSIVGRAVV
V 

Sod_Cu Copper/zinc superoxide dismutase (SODC) 

MEME
7 

7,40E-157 14 29 AEYINTFMNNLVSWEAVSSRLARAEAAVT 
  

MEME
8 

2,30E-138 6 50 
QDHTATEPLGDLGTLEADQSGEAFYTGKKEKLKVVDLIG
RAVVVYETEDK 

Sod_Cu Copper/zinc superoxide dismutase (SODC) 

MEME
9 

1,20E-133 6 50 
VNKGDASTVVKLHSAIKFNGGGHVNHSIFWKNLAPVNZG
GGEPPKGALGG 

Sod_Fe_N 
Iron/manganese superoxide dismutases, 
alpha-hairpin domain 

MEME
10 

6,10E-78 29 11 KTTNAQGPLVW 

  MEME
11 2,80E-74 4 41 

RNLRQEDGVMPQLLTEFMVDMKCEGCVNAVKNKLETIE
GRE 

  MEME
12 2,10E-72 10 29 

SSEGVKGTIFFTQEDSGITLVTGKVSGLS 

  MEME
13 1,60E-71 4 50 

KVDVDLANQVVRILGSSPVKAMSQALEQTGRKARLIGQG
VPQDFLVSAAV 

  MEME
14 5,10E-62 6 21 

YLKNVWKVINWKYASEVYEKE 

  MEME
15 7,90E-41 8 21 

SPPRRLGLPRSFASSPMTTVP 

  MEME
16 7,40E-38 6 21 

SGPGLTAAVIARSAGVGENYK 

  MEME
17 7,20E-32 6 21 

MASFLRSVATTTAAVAAASAI 

  MEME 3,30E-24 7 11 DDLGKGGHELS 

  



18 

MEME19 
3,30E-16 6 

1
1 

GKTHGAPEDAN 

  
MEME20 

1,30E-13 2 
4
1 

MMMTTSSFLLSRCSLLPSQGPNRQMQWKRHEKRQFSRKVAV 

  



Table S3. List of Cis-acting regulatory elements in the BnSOD promoter 
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Box III 
protein binding 
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1 

   

CCAAT-box 
MYBHv1 binding 

site    
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2 1 

  
1 1 1 1 

  
1 1 1 1 2 1 1 

MBS 

MYB binding site 
involved in 

drought-
inducibility 

  
4 1 4 1 
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1 3 4 2 

 
1 1 

 
2 1 1 

 
3 3 2 2 3 

MBSI 

MYB binding site 
involved in 
flavonoid 

biosynthetic 
genes regulation 

 
1 

        
1 

                   

MRE 
MYB binding site 
involved in light 
responsiveness 

                         
1 1 1 1 

 

3-AF3 
binding site 

part of a 
conserved DNA 
module array 

(CMA3) 
    

1 
    

1 
                    

CTAG-motif 
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1 
    

1 
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ABRE 

cis-acting 
element involved 

in the abscisic 
acid 

responsiveness 

  
2 

 
4 1 1 1 1 3 

  
1 4 3 1 5 7 6 2 5 1 4 5 7 4 5 8 4 4 

ABRE2 

cis-acting 
element involved 

in the abscisic 
acid 

responsiveness 

    
1 

    
1 

                    

ABRE3a 

cis-acting 
element involved 

in the abscisic 
acid 

responsiveness 

                
2 2 2 

 
2 

 
2 1 

 
1 2 1 1 1 

ABRE4 

cis-acting 
element involved 

in the abscisic 
acid 

responsiveness 

                
2 2 2 

 
2 

 
2 1 

 
1 2 1 1 1 

as-1 

oxidative stress-
responsive 

element and 
salicylic acid 

activate 

3 2 4 
 

4 2 5 2 4 1 3 
 

5 4 2 2 3 2 1 1 3 2 3 3 9 3 3 5 3 4 

AT~ABRE ABA response 1 
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1 3 
 

1 1 

AuxRR-
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cis-acting 
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element involved 
in auxin 

responsiveness 

    
1 

    
1 

        
1 

          
1 



CARE 
ABA response, 
GA response  
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element involved 
in the MeJA-

responsiveness 
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3 5 3 4 
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ethylene-

responsive 
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2 1 
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GARE-motif 
gibberellin-
responsive 
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2 4 

 
2 

    
1 1 

P-box 
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responsive 
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2 1 

 
1 

 

SARE 

cis-acting 
element involved 

in salicylic acid 
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1 
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TATC-box 

cis-acting 
element involved 

in gibberellin-
responsiveness 
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TCA-
element 

cis-acting 
element involved 

in salicylic acid 
responsiveness 

 
1 1 3 2 
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2 2 1 2 
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1 1 
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light responsive 

element                       
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cis-acting 
element involved 

in light 
responsiveness 
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AE-box 
part of a module 

for light response     
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1 

ATC-motif 

part of a 
conserved DNA 

module involved 
in light 

responsiveness 
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1 

     
1 

              

ATCT-motif 

part of a 
conserved DNA 

module involved 
in light 

responsiveness 

  
1 
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Box 4 

part of a 
conserved DNA 

module involved 
in light 

responsiveness 
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4 1 10 

  
5 2 2 1 
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element 
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endosperm-

specific negative 
expression 
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cis-acting 
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element related 
to meristem 
expression 
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cell cycle and cell 
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in endosperm 
expression 

1 
 

2 
 

2 
        

1 
  

1 1 
   

1 2 
    

1 
  

HD-Zip 1 

element involved 
in differentiation 
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alpha-amylase 

promoters 

1 1 1 
 

1 
  

2 
 

1 
   

1 1 1 
     

1 
  

1 
  

2 
  

circadian 

cis-acting 
regulatory 

element involved 
in circadian 

control 

2 
 

2 
 

1 
    

1 2 
 

1 1 
   

1 
            

O2-site 

cis-acting 
regulatory 

element involved 
in zein 

metabolism 
regulation 

       
1 

      
1 

 
3 

  
1 

  
1 

    
1 

 
1 

AAGAA-
motif 

, cis-element 
involved in 

secondary xylem 
development 

2 
 

2 2 2 
 

1 1 1 3 
 

2 
 

2 
 

1 
   

1 1 1 
 

1 
 

3 3 
 

2 
 



AC-I 

Responsible to 
vascular 

expression in 
xylem 

    
1 

    
1 

                    

Myb-
binding site 

cell cycle and cell 
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Table S4. Putative BnSOD-targeted miRNA. 
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miRNA_aligned_fragment alignment Target_aligned_fragment Inhibition 

BnCSD2 bna-miR156a 4 1 21 282 302 UGACAGAAGAGAGUGAGCACA   ::.:..:::::::::: :  CAUGUUUGCUCUCUUCUGACU Cleavage 

BnCSD2 bna-miR156d 4 1 20 283 302 UGACAGAAGAGAGUGAGCAC  ::.:..:::::::::: :  AUGUUUGCUCUCUUCUGACU Cleavage 

BnCSD2 bna-miR156e 4 1 20 283 302 UGACAGAAGAGAGUGAGCAC  ::.:..:::::::::: :  AUGUUUGCUCUCUUCUGACU Cleavage 

BnCSD2 bna-miR156f 4 1 20 283 302 UGACAGAAGAGAGUGAGCAC  ::.:..:::::::::: :  AUGUUUGCUCUCUUCUGACU Cleavage 

BnCSD13 bna-miR159 5 1 21 231 251 UUUGGAUUGAAGGGAGCUCUA :.:: ::: ::::::::::   UGGACCUCACUUCAAUCCAUU Cleavage 

BnCSD7 bna-miR159 5 1 21 210 230 UUUGGAUUGAAGGGAGCUCUA :.:: ::: ::::::::::   UGGACCUCACUUCAAUCCAUU Cleavage 

BnMSD1 bna-miR159 5 1 21 137 157 UUUGGAUUGAAGGGAGCUCUA : :. ::::  ::::::::.: UUGGUCUCCGAUCAAUCCAGA Translation 

BnCSD14 bna-miR166a 4 1 21 851 871 UCGGACCAGGCUUCAUUCCCC  ::  : ::::.::::::::. AGGAUAAGAAGUCUGGUCCGG Cleavage 

BnCSD14 bna-miR166b 4 1 21 851 871 UCGGACCAGGCUUCAUUCCCC  ::  : ::::.::::::::. AGGAUAAGAAGUCUGGUCCGG Cleavage 

BnCSD14 bna-miR166c 4 1 21 851 871 UCGGACCAGGCUUCAUUCCCC  ::  : ::::.::::::::. AGGAUAAGAAGUCUGGUCCGG Cleavage 

BnCSD14 bna-miR166d 4 1 21 851 871 UCGGACCAGGCUUCAUUCCCC  ::  : ::::.::::::::. AGGAUAAGAAGUCUGGUCCGG Cleavage 

BnCSD14 bna-miR166e 4 1 21 851 871 UCGGACCAGGCUUCAUUCCCC  ::  : ::::.::::::::. AGGAUAAGAAGUCUGGUCCGG Cleavage 

BnCSD14 bna-miR166f 4,5 1 21 849 871 UCGGACCAGGCUUC--AUCCCCC  : ::::  ::::.::::::::. AGAGGAUAAGAAGUCUGGUCCGG Cleavage 

BnCSD2 bna-miR167a 4 1 22 360 380 UGAAGCUGCCAGCAUGAUCUAA  :::::: ::.:: :::::::: GUAGAUC-UGUUGACAGCUUCA Cleavage 

BnCSD2 bna-miR167b 4 1 22 360 380 UGAAGCUGCCAGCAUGAUCUAA  :::::: ::.:: :::::::: GUAGAUC-UGUUGACAGCUUCA Cleavage 

BnCSD2 bna-miR167c 4 1 21 361 380 UGAAGCUGCCAGCAUGAUCUA :::::: ::.:: :::::::: UAGAUC-UGUUGACAGCUUCA Cleavage 

BnCSD2 bna-miR167d 4 1 20 362 380 UGAAGCUGCCAGCAUGAUCU ::::: ::.:: :::::::: AGAUC-UGUUGACAGCUUCA Cleavage 

BnFSD2 bna-miR394a 5 1 20 793 811 UUGGCAUUCUGUCCACCUCC ::::::::: .::: ::::: GGAGGUGGA-GGAAAGCCAA Translation 

BnFSD8 bna-miR394a 5 1 20 565 583 UUGGCAUUCUGUCCACCUCC ::::::::: .::: ::::: GGAGGUGGA-GGAAAGCCAA Translation 

BnFSD2 bna-miR394b 5 1 20 793 811 UUGGCAUUCUGUCCACCUCC ::::::::: .::: ::::: GGAGGUGGA-GGAAAGCCAA Translation 

BnFSD8 bna-miR394b 5 1 20 565 583 UUGGCAUUCUGUCCACCUCC ::::::::: .::: ::::: GGAGGUGGA-GGAAAGCCAA Translation 

BnCSD14 bna-miR397a 4,5 1 22 40 61 UCAUUGAGUGCAGCGUUGAUGU .: ::::. ::::. :::.::. GCUUCAAUUCUGCGGUCAGUGG Cleavage 

BnCSD14 bna-miR397b 4,5 1 22 40 61 UCAUUGAGUGCAGCGUUGAUGU .: ::::. ::::. :::.::. GCUUCAAUUCUGCGGUCAGUGG Cleavage 

BnCSD2 bna-miR403 3,5 1 21 1213 1233 UUAGAUUCACGCACAAACUCG : ::::::::.::: ::::.  CUAGUUUGUGUGUGUAUCUGU Cleavage 

BnCSD9 bna-miR403 3,5 1 21 1255 1275 UUAGAUUCACGCACAAACUCG : ::::::::.::: ::::.  CUAGUUUGUGUGUGUAUCUGU Cleavage 



BnFSD4 bna-miR6033 4,5 1 21 551 571 UGAACCAGAUAGAGUGGGACU   ::..:::: .:.::::::  GCUCUUACUCAGUUUGGUUCU Translation 

BnFSD5 bna-miR6033 4,5 1 21 502 522 UGAACCAGAUAGAGUGGGACU   ::..:::: .:.::::::  GCUCUUACUCAGUUUGGUUCU Translation 

BnFSD7 bna-miR6033 4,5 1 21 556 576 UGAACCAGAUAGAGUGGGACU   ::..:::: .:.::::::  GCUCUUACUCAGUUUGGUUCU Translation 

BnCSD7 bna-miR6034 5 1 21 556 574 UCUGAUGUAUAUAGCUUUGGG ..::::  :.:.::::::::: UUCAAA--UGUGUACAUCAGA Cleavage 

 

 



Table S5. Codon usage characteristics of BnSOD gene family. 

title                     CAI CBI Fop Nc GC3s GC 

BnFSD1                    0,13 0,124 0,5 51,4 0,5 0,5 

BnFSD9                    0,16 0,143 0,51 53,1 0,42 0,47 

BnCSD10                   0,11 -0,03 0,41 52,8 0,43 0,48 

BnFSD8                    0,12 -0,07 0,38 51,9 0,39 0,46 

BnMSD6                    0,14 0,127 0,49 59,6 0,5 0,48 

BnCSD13                   0,09 -0,01 0,42 55,6 0,32 0,48 

BnMSD1                    0,14 0,039 0,45 54,1 0,55 0,5 

BnCSD4                    0,11 -0,02 0,41 54,2 0,34 0,46 

BnFSD7                    0,12 -0,02 0,41 53,1 0,45 0,45 

BnCSD1                    0,11 0,117 0,48 49,1 0,53 0,55 

BnCSD12                   0,1 -0,04 0,4 55,5 0,35 0,46 

BnCSD9                    0,17 0,178 0,53 49,8 0,43 0,52 

BnFSD4                    0,15 0,018 0,43 52,8 0,44 0,45 

BnCSD6                    0,18 0,162 0,53 39,8 0,33 0,5 

BnCSD14                   0,13 0,031 0,44 54,3 0,49 0,51 

BnCSD11                   0,18 0,134 0,51 46,4 0,42 0,5 

BnFSD5                    0,13 -0,01 0,41 51,4 0,44 0,45 

BnCSD3                    0,11 -0,02 0,41 56,8 0,48 0,51 

BnCSD7                    0,09 0,011 0,44 52,8 0,34 0,48 

BnFSD10                   0,13 -0,01 0,41 54 0,46 0,45 

BnFSD3                    0,15 0,126 0,5 52 0,41 0,47 

BnFSD2                    0,12 -0,09 0,37 49,9 0,39 0,46 

BnFSD6                    0,12 0,118 0,49 47,7 0,48 0,49 

BnCSD8                    0,11 0,151 0,51 47,3 0,5 0,54 

BnCSD5                    0,12 -0,03 0,41 51,2 0,43 0,48 

BnMSD3                    0,1 0,048 0,45 54,2 0,51 0,49 

BnMSD4                    0,14 0,145 0,51 58,3 0,52 0,49 

BnMSD5                    0,11 0,075 0,46 55,9 0,54 0,5 

BnCSD2                    0,17 0,166 0,53 48,1 0,41 0,52 

BnMSD2                    0,11 0,071 0,46 54 0,51 0,49 

 

  



Table S6. Correlation coefficient between the parameters of codon usage of BnSOD gene family. 

Parameters CAI CBI Fop Nc GC3s 

CBI 0.60
**

 
    

Fop 0.64
**

 0.99
**

 
   

Nc -0.43
**

 -0.34
ns

 -0.37
*
 

  
GC3s -0.01

ns
 0.28

ns
 0.22

ns
 0.27

ns
 

 
GC 0.13

ns
 0.61

**
 0.59

**
 -0.31

ns
 0.40

*
 

 

n.s. = not significant, * p < 0.05, ** p < 0.01 

 


