
Additional File 1 – Nucleotide sequence alignments.   

Alignments for (A) atp1, (B) atp6, and (C) matR for selected taxa are shown.  Nucleotides are 
denoted as dots when identical to the reference sequence from Nicotiana.  The sequences 
resulting from gene conversion are highlighted as in figure 4, except that the conversion of the 
mitochondrial atp1 gene by the plastid atpA gene [71] is also shown and is highlighted in yellow.  
Positions that contain an ‘x’ indicate insertions into the pseudogene sequences to correct 
reading frames after a frameshifting indel. 
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Nicotiana ATCGGTCGAG TGGTCTCAGT TGGAGATGGG ATTGCACGTG TTTATGGATT GAACGAGATT CAAGCTGGGG AAATGGTTGA ATTTGCCAGC GGTGTGAAAG
Convolvulus .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......G.. .......... ..........
Dinetus .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......G.. .......... ..........
C. europaea .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......G.. .......... ..........
P. coronopus A pseudo ... ....T..... .......... ....A..... ...------- -......A.. ....A..... .A........
P. coronopus B pseudo ......... ....T...A. .A........ ....T..... .......... ....A..... ...------- -......A.. ....A..... ..........
P. coronopus C pseudo .A......A. ....T..... .......... ....A..... ...------- -......A.. ....A..... ..........
P. coronopus D pseudo ... ......---- -----..... .......... .G........ .......A.. .......... ..........
P. macrorhiza A pseudo ......... ........T. .......... .......... ...G...... .......... .......... .......A.. .......... ..........
P. macrorhiza B pseudo . .......... .......... ...G...... .......... .......... .......A.. .......... ..........
P. subspathulata pseudo ......... ....T...A. .A........ ....T..... .......... ....A..... T..------- -......A.. ....A..... ..........
Jovellana .......C. .......... .........T .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
Streptocarpus ......... .......... .........T .......... .......... .......... .......... .......A.. .......... ..........
Mimulus .......... .......... .........T .......... .......... .......... .......... .......... ....T..... ..........
Aragoa .T....... .......... .......... .......... .......... A..T...... ........A. .......... ....T..... ..........
Digitalis .......... .......... .........T .......... .......... .......... .......... .......... ....T..... ..........
Globularia ....T.. .........T .......... .......... .......... .......... .......... ....T..... ..........
P. lanceolata .......... .......T.. C........T ........G. .......... A..G...... ........C. .......C.. .......... ..G..C....
P. sericea ......... .A.....C.. C........T ........G. .......... A..G...... ........A. .......C.. .........T ..G.......
P. crassifolia ......... .C.....T.. .........T ..C...A.G. .......... A..G...... .......... .......G.. ........C. ..C..C....
P. coronopus C funct T ..C...A.G. .......... A..G...... .....G..A. .......G.. ........C. ..C..C....
P. macrorhiza B funct . ...G.....T ..C...A.G. .......... A..G...... .....G..A. .......G.. ........C. ..C..C....
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Nicotiana GAATAGCCTT GAATCTTGAG AATGAGAATG TAGGGATTGT TGTCTTTGGT AGTGATACTG CTATTAAAGA AGGAGATCTT GTCAAGCGCA CTGGATCTAT
Convolvulus .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......G.. .......... .......... ...N......
Dinetus .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......G.. .......... .......... ..........
C. europaea .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......G.. .......... ..A....... ..........
P. coronopus A pseudo .......T.. ....T..... .......... .......... .........A ........C. .....C.... .......... ........G. .C........
P. coronopus B pseudo ....C..T.. ....T..... .......... .......... .........A ........C. .....C.... .......... ......T.G. ..........
P. coronopus C pseudo ....C..T.. ....T..... .......... .......... .........A ........C. .....C.... .......... ......T.G. ..........
P. coronopus D pseudo .........C ....T..... .......... .......... .......... .......... .......G.. .......... ..A..A.... ..........
P. macrorhiza A pseudo .........C ....T..... .......... .......... .......... G......... .......G.. .......... ..A..A.... ..........
P. macrorhiza B pseudo .........C ....T..... .......... .......... .......... G......... .......G.. .......... ..A..A.... ..........
P. subspathulata pseudo .......T.. ....T..... .......... .......... .........A ........C. .....C.... .......... ........G. ..........
Jovellana .......... C......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
Streptocarpus .......... A......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
Mimulus .......... A......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
Aragoa ....C..... A......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
Digitalis .......... A......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
Globularia .......... A......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
P. lanceolata ....G..... A.....A... .......... .T..C..... C........G ........G. .....C.... .......... ..G....... ..........
P. sericea ....C..... A.....G... .....A.... ....T..... C......... ........G. .......... .......... ..G....... .A........
P. crassifolia ....C..... A.....C..A .......... ....C..... G........A ........C. .....C.... .......... ..A.....T. .C...G.C..
P. coronopus C funct ....C..T.. A.....A..A .......... .......... .........A ........C. .....C.... .......... ........G. .C.....C..
P. macrorhiza B funct ....C..T.. A.....A..A .......... .......... .........A ........C. .....C.... .......... ........G. .C.....C..
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Nicotiana TGTGGATGTT CCTGCGGGAA AGGCTATGCT AGGGCGTGTG GTCGATGGCT TGGGAGTACC TATTGATGGA AGGGGGGCTC TAAGCGATCA CGAGCGAAGA
Convolvulus .......... .......... .......... .N........ .....C.C.. .......... .......... ..A....... .......... ..........
Dinetus .......... .......... .......... .......... .....C.C.. .......... .......... ..A....... .......... ..........
C. europaea .......... .......... .......... ...A...... .....C.CG. .......... .......... ..A....... .......... T.........
P. coronopus A pseudo ...C..A... .......... ..A..G.... ...A...... .....C.CG. ..A....... .......... ..A....... .C.A...G.. ..........
P. coronopus B pseudo ...C..A... .......... ..A..G.... ...A...... .....C.CG. C.A....... ...--..... ..AA...... .C.A...G.. T.C.......
P. coronopus C pseudo ...C..A... .......... ..A..G.... ...A...... .....C.CG. C.A....... ...--..... ..AA...... .C.A...G.. T.C.......
P. coronopus D pseudo ...C...... ..C....... G......... ...A...... .....C.CA. ..A....... C...A..T.. ..A....... .......G.. .....A....
P. macrorhiza A pseudo .......A.. .......... .......... ...A...... .....C.CA. ..A....... ....A..T.. ..A....... .......G.. .......C..
P. macrorhiza B pseudo .......A.. .......... .......... ...A...... .....C.CA. ..A....... ....A..T.. ..A....... .......G.. .......C..
P. subspathulata pseudo ...C..A... .......... ..A..G.... ...A...... .....C.CG. ..A.....T. .......... ..A....... .C.A...G.. ..........
Jovellana .......... .......... .......... .......... .....C.C.. .......... .......... ..A....... ......C... ..........
Streptocarpus .......... .......... .......... .......... .....C.C.. .......... .......... ..A....... .......... ..........
Mimulus .......... .......... .......... .......... .....C.C.. .......... .......... ..A....... ......C... ..........
Aragoa .......... .......... .......... .......... .....C.C.. .......... .......... ..A....... ......C... ..........
Digitalis .......... .......... .......... .......... .....C.C.. .......... .......... ..A....... ......C... ..........
Globularia .......... .......... .......... .......... .....C.C.. .......... .......... ..A....... ......C... ..........
P. lanceolata ...C...... .......... ..A....... ...A.....A .....C.... .A..CC.T.. .......... .AA....... ..G.A.C... ......C...
P. sericea ...C...... .....A.... .......... ...C..G..A .....C..A. .....C.T.. .......... .AA....... ..G.A.C... ......C...
P. crassifolia ...C...... .....C.... .......... ...AA.G..C .....C..A. ....CC.G.. .......... .AA...C.C. .GG.A.C... ......CC..
P. coronopus C funct ...C...... ..C....... G......... ...AA.G..C .....C..A. .....C.C.. .......... .AA...C.C. .CG.A.C... .......C..
P. macrorhiza B funct ...C...... ..C....... G......... ...AA.G..C .....C..A. .....C.C.. .......... .AA...C.C. .CG.A.C... .......C..
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Nicotiana CGTGTCGAAG TGAAAGCC-- ----CCTGGT ATTATTGAAC GTAAATCT-- ----GTGCAC GAGCCTATGC AAACAGGGTT AAAAGCGGTA GATAGCCTGG
Convolvulus .......... ........-- ----.....G .......... ........-- ----...... .......... .......... .......... ..........
Dinetus .......... ........-- ----.....G .......... ........-- ----...... .......... .......... .......... ..........
C. europaea .......... ........-- ----.....G .......... ........-- ----...... .......... .......... .......... ..........
P. coronopus A pseudo ......A... ........-- ----.....G ...T...... ........GT CTxx...... .......... .......... T......... ....A.....
P. coronopus B pseudo ......A... ........-- ----.....G ...T...... ........GT CTxx...... .......... .......... T......... ....A.....
P. coronopus C pseudo ......A... ........-- ----.....G ...T...... ........GT CTxx...... .......... .......... T......... ....A.....
P. coronopus D pseudo ......A... .......T-- ----.....G ...T.....T ........-- ----.AA... .....GT... .......... .....T.... ...G...C..
P. macrorhiza A pseudo A.G..A.... .C.....TCC TGxx.....G ...T...... ........GT CTxx...... .......... .......... .......... ....A.....
P. macrorhiza B pseudo A.G..A.... .C.....TCC TGxx.....G ...T...... ........GT CTxx...... .......... .......... .......... ....A.....
P. subspathulata pseudo ......A... ........-- ----.....G ...T...... ........GT CTxx...... .......... .......... T......... ....A.....
Jovellana .......... ........-- ----.....A .......... ........-- ----...... .......... .......... .......... ..........
Streptocarpus .......... ........-- ----.....A .......... ........-- ----...... .......... .......... .......... ..........
Mimulus .......... ........-- ----.....A .......... ........-- ----...... .......... .......... .......... ..........
Aragoa .......... ........-- ----.....A .......... ........-- ----.....T .......... .......... .......... ..........
Digitalis .......... ........-- ----.....A .......... ........-- ----.....T .......... .......... .......... ..........
Globularia .......... ........-- ----.....A .......... ........-- ----.....T .......... .......... .......... ..........
P. lanceolata .......... .C.....G-- ----..A..C .......... .G.....C-- ----.....T .......... ....G..C.. ......C... ......T...
P. sericea .......... ........-- ----..A..C .......... .G......-- ----..C..T .......... ....T..T.. ......C... .....TT...
P. crassifolia .......... .C......-- ----.....A .......... .A.....C-- ----..C..T .......... ....C..A.. ......C... ......T...
P. coronopus C funct A.G..A.... .C.....A-- ----..C..A .......... .A.....C-- ----..A..T .......... ....C..A.. .......... ......T...
P. macrorhiza B funct A.G..A.... .C.....A-- ----..C..A .......... .A.....C-- ----..A..T .......... ....C..A.. .......... ......T...
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C..
C..

.A ........C. .....C.... .......... ........G
A ........C. .....C.... .......... ......T.G
.A ........C. .....C.... .......... ......T.G

A ........C. .....C.... .......... ........G
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Nicotiana TTCCTATAGG TCGTGGTCAA CGAGAACTTA TAATCGGGGA CCGACAAACT GGAAAAACTG CTATTGCTAT CGATACCATA TTAAACCAAA AGCAACTGAA
Convolvulus .......... .......... .......... .......A.. .......... ........A. .......... .......... .......... ..........
Dinetus .......... .......... .......... .......A.. .......... ........A. .......... .......... .......... ..........
C. europaea .......... .......... .......... .......A.. .......... ........A. .......... .......... .......... ..........
P. coronopus A pseudo .....C...A .......... ...A...... .......A.. ..A....... ......-.C. TG........ .........T .......... .......A..
P. coronopus B pseudo .....C...A .......... ...A...... .......A.. ..A....... ......-.C. T......... .........T .......... .......A..
P. coronopus C pseudo .....C...A .......... ...A...... .......A.. ..A....... ......-.C. T......... .........T .......... .......A..
P. coronopus D pseudo .......G.. ..A....... .......... ....A..A.. .T........ ........AA ......T... .......... ......---- ------.A..
P. macrorhiza A pseudo .........A .......... ...A...... .......A.. T.A....... ......-.C. T......... .........T .......... ..T....A..
P. macrorhiza B pseudo .........A .......... ...A...... .......A.. T.A....... ......-.C. T......... .........T .......... ..T....A..
P. subspathulata pseudo .....C...A .......... ...A...... .......A.. ..C....... ......-.C. T......... .........T .......... .......A..
Jovellana .......... ...G...... .......... .......... .........C ........A. .......... .......... .......... .....T....
Streptocarpus .......... ...G...... .......... .......... .......... ........A. .......... .......... .......... .....T....
Mimulus .......... .......... .......... .......... .......... ........A. .......... .......... .......... .....T....
Aragoa .......... .......... .......... .......... .......... ........A. .......... .......... .......... .....T....
Digitalis .......... .......... .......... .......... .......... ........A. .......... .......... .......... .....T....
Globularia .......... .......... .......... .......... .......... ........A. .......... .......... .......... .....T....
P. lanceolata ....C..... ...A...... ..C.....G. .C.....A.. .........A ........G. .......... ...C..G... G.C....... .AAC.T....
P. sericea ....C..... ...G...... .......... .C..T..A.. .........G .......... .C.....A.. ......A... .......... ..AC.T....
P. crassifolia .G..G..... G.....C... ........C. .......A.. .........C ........C. .......... .......... .......... .....T....
P. coronopus C funct .G..C..... AA.G..G... A.......C. .C.....A.. .........C ........C. .......... .........T .......... ..ATTT....
P. macrorhiza B funct .G..C..... AA.G..G... A.......C. .C.....A.. .........C ........C. .......... .........T .......... ..ATTT....
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Nicotiana CTCAAGGGCC ACCTCTGAGA GTGAGACATT GTATTGTGTC ------TATG TAGCGATTGG ACAGAAACGC TCAACTGTGG CACAATTAGT TCAAATTCTT
Convolvulus .......... T......... .......... .......... ------.... .......... .......... .......... .......... ..........
Dinetus .......... T......... .......... .......... ------.... .......... .......... .......... .......... ..........
C. europaea .......... T......... .......... .......... ------.... .......... .......... .......... .......... ..........
P. coronopus A pseudo .........- ------.... .......... A......... ------.... .......... ........A. ....T..... .......... ..--------
P. coronopus B pseudo .........- ------.... .......... .......... ------.... .......... ........A. ....T..... .......... ..--------
P. coronopus C pseudo .........- ------.... .......... .......... ------.... .......... ........A. ....T..... .......... ..--------
P. coronopus D pseudo ..T...T..T TT..T..... A......... .....T...T TATGTT.... .......... ........A. .......... .......... ..........
P. macrorhiza A pseudo .......... T......... .......... .......... ------.... .......... ........A. .......... .......... ..........
P. macrorhiza B pseudo .......... T......... .......... .......... ------.... .......... ........A. .......... .C........ GA........
P. subspathulata pseudo .......... T......... .......... .......... ------.... .......... ........A. ....T..... .......... ..--------
Jovellana .....A.... .......... .......... .......... ------.... .......... .......... .......... .......... ..........
Streptocarpus .....A...T .......... .......... .......... ------.... .......... .......... ........A. .......... ..........
Mimulus .....A.... .......... .......... .......... ------.... .......... .......... .......... .......... ..........
Aragoa .....A.... .......... ....T..... .......... ------.... .......... .......... ........A. .......... ..........
Digitalis .....A.... .......... .......... .......... ------.... .......... .......... .......... .......... ..........
Globularia .....A.... .......... .......... .......... ------.... .......... .......... .......... .......... ..........
P. lanceolata ...C.....T ..T..C.... ......A... .......... ------.... .......... .......... ..C.....C. .C........ G.........
P. sericea ...C...... ..T..A.... A...A.G... .......... ------.... .....G.... .........T ........A. .C........ ..........
P. crassifolia .GAG...... ..G..C.... AG........ ..T....... ------.... .C..C..... .........A ..C..C..T. .......... A........A
P. coronopus C funct .GA....... .....C..A. AA.....C.. .........T ------.... .T..C..... .........A ..C..C..T. .......... G........A
P. macrorhiza B funct .GA....... .....C..A. AA.....C.. .........T ------.... .T..C..... .........T ..C..C..T. .......... G........A
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Nicotiana TCAGAAGCGA ATGCTTTGGA ATATTCTATT CTTGTAGCAG CCACCGCTTC GGATCCTGCT CCTCTACAAT TTTTGGCCCC ATATTCTGGG TGTGCCATGG
Convolvulus .......... .......... ......C... .......... .......... .......... .....G.... .......... .......... ..........
Dinetus .......... .......... ......A... .......... .......... .......... .....G.... .......... .......... ..........
C. europaea .......... .......... ......A... .......... .......... .......... .....G.... .......... .......... ..........
P. coronopus A pseudo -.......A. .......... .......... .......... .T......GT .....T.... .....G.... .......T.. .......... ...T....A.
P. coronopus B pseudo -......... .......... .......... .......... .T......GT .....T.... .....G.... .......T.. .......... ...T....A.
P. coronopus C pseudo -......... .......... .......... .......... .T......GT .....T.... .....G.... .......T.. .......... ...T....A.
P. coronopus D pseudo .T........ ...-----.. ......A... .......... .....A.... ....T..... .......... .......T.. .......... ..........
P. macrorhiza A pseudo .T........ .......... ......C... .......... .T......G. .....T.... .....G.... .......T.. .......... ...T....A.
P. macrorhiza B pseudo ..C....... .......T.. .......... ..A....T.. .......... C....T.... .....T.... .......T.. C.....G..C ...A.T....
P. subspathulata pseudo -......... .......... .......... .......... .T......GT .....T.... .....G.... .......T.. .......... ...T....A.
Jovellana .......... .......A.. ......C... .......... .......... .......... .....G.... .......... .......... ..........
Streptocarpus .....G..C. .......A.. ......C... .......... .......... .......... .....G.... .......... .........A ..........
Mimulus .......... .......A.. ......C... .......... .......... A......... .....G.... .......... .......... ..........
Aragoa .......... .......A.. ......C... .......... .......... .......... .....G.... .......... .......... .....T....
Digitalis .......... .......A.. ......C... .......... .......... .......... .....G.... .......... .......... ..........
Globularia .......... .......A.. ......C... .......... .......... .......... .....G.... .......... .......... ..........
P. lanceolata ..C...AAC. ......C... ......C... .......... .......... ...C.....G .....C.... ..C....... C.....G..C ..........
P. sericea ..C....... .......... ......C... .......... .G........ C......... .....C.... ..C.C..... C.....G..C .....T....
P. crassifolia G.......A. .....A.... ......C... ..A....... .......... C.....G... ..C.....G. .......A.. C..C..C..A ..........
P. coronopus C funct G......... .....A.... ......C... .....C..C. .T........ C........G ..C.....G. .......A.. C..C..C..C ..........
P. macrorhiza B funct G......... .....A.... ......C... .....C..C. .T........ C........G ..C.....G. .......A.. C..C..C..C ..........
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Nicotiana GGGAATATTT CCGCGATAAT GGAATGCACG CATTAATAAT CTATGATGAT CTTAGTAAAC AGGCGGTAGC ATATCGACAA ATGTCATTAT TGTTACGCCG
Convolvulus .......... .......... .......... .......... .......... ..G....... .......... .......... .......... ..........
Dinetus .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
C. europaea .......... .......... .......... .......... .......... ........G. .......G.. .......... .......... ..........
P. coronopus A pseudo .-....G... .T........ .....A.... .......... .......... ....T...G. ..A....G.. .......... .......... ..........
P. coronopus B pseudo .-....G... .T........ .....A.... .......... .......... ....T...G. ..A....G.. .......... .......... ..........
P. coronopus C pseudo .-....G... .T........ .....A.... .......... .......... ....T...G. ..A....G.. .......... .......... ..........
P. coronopus D pseudo .A........ .T........ .......... .......... .......A.. ........G. ..A....G.. .......... ..AG...... ..........
P. macrorhiza A pseudo .-........ .T........ .......... .......... .......A.. ........G. ..A....G.. .......... ..A....... ..........
P. macrorhiza B pseudo .C..G..... T......... .......... .......C.. .......A.. ........G. ..A....G.. .......... ..A....... ..........
P. subspathulata pseudo .-....G... .T........ .....A.... .......... .......... ....T...G. ..A....G.. .......... .......... ..........
Jovellana .......... .......... .......... .......... .......... .......... ....C..G.. .......... .......... ..........
Streptocarpus .......... .......... .......... .......... .......... .......... .A..C..G.. .......... .......... ..........
Mimulus .......... .......... .......... .......... .......... .......... ....C..G.. .......... .......... ..........
Aragoa .......... .......... .......... .......... A......... .......... ....C..G.. .......... .......... ..........
Digitalis .......... .......... .......... .......... .......... .......... ....C..G.. .......... .......... ..........
Globularia .......... .......... .......... .......... .......... .......... ....C..G.. .......... .......... ..........
P. lanceolata .C..G..... ...A...... .......... .......... .......... ....C..... ....C..G.. C......... .......... ..........
P. sericea .C........ T......... .......... .......C.. .......... .......... .A..C..G.. C......... .......... ..........
P. crassifolia .A....T... .A.A...... .......... .......C.. .......... ..A....... .A..T..C.. C......... .....TC..C .A...A.AA.
P. coronopus C funct ......T... .A.A...... .CT....... .T.....C.. .......... ..A....... .A..T..C.. C......... .....TC.TC .T...A.AA.
P. macrorhiza B funct ......T... .A.A...... .CT....... .T.....C.. .......... ..A....... .A..T..C.. C......... .....TC.TC .T...A.AA.

C........ GA........

..C....... .......T.. .......... ..A....T.. .......... C....T.... .....T.... .......T.. C.....G..C ...A.T....

.C..G..... T......... .......... .......C
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Nicotiana ACCACCAGGT CGTGAGGCTT TCCCAGGGGA TGTTTTCTAT ------TTAC ATTCCCGTCT CTTAGAAAGA GCGGCTAAAC GATCGGACCA GACAGGCGCA
Convolvulus .......... .......... .......... ......T... ------.... .......... .......... .......... .......... ..........
Dinetus .......... .......... .......... ......T... ------.... .......... .......... .......... .......... ..........
C. europaea .........C .......... .......C.. .......... ------.... .......... T......... ..C....... .......... ..........
P. coronopus A pseudo ..T.T....C .......... ......AC.. .A......T. TTTTTT.... .....T.... T......... AGC....... .......... ..........
P. coronopus B pseudo ....T....C .......... .......C.. .A......T. TTT---..TT .....T.... T......... AGC....... .......... ..........
P. coronopus C pseudo ....T....C .......... .......C.. .A......T. TTT---..TT .....T.... T......... AGC....... .......... ..........
P. coronopus D pseudo ....T....C .T.CG..... ..--.A.C.. .......... TT----.... .......... T......... A.C....... ..G....... ....A..A..
P. macrorhiza A pseudo ....T....C .T.A...... .......C.. .......... TT----.... .......... T......... A.C....... .......... ....A.....
P. macrorhiza B pseudo ....T....C .T.A...... .......C.. .......... TT----.... .......... T......... A.C....... .......... ....A.....
P. subspathulata pseudo ....T....C .......... .......C.. .A......T. TTTTT-.... .....T.... T......... AGC....... .......... ..........
Jovellana .......... .......... .......A.. .......... ------.... .......... .......... ..C....... .......... ......T...
Streptocarpus .......... .......... .......A.. .......... ------.... .......... .......... ..A....... .......... ..........
Mimulus .......... .......... .......A.. .......... ------.... .......... .......... .......... ....A..... ..........
Aragoa .......... .......... .......A.. .......... ------.... .......... .......... .......... .C........ ..........
Digitalis .......... .......... .......A.. .......... ------.... .......... .......... .......... .......... ..........
Globularia .......... .......... .......A.. .......... ------.... .......... .......... .......... .......... ..........
P. lanceolata ...T..G... .......... .......A.. .......... ------.... .......... A......... .....C.... ....C..... ..........
P. sericea ...C...... ..G....... .......A.. .......... ------.... .......... .......... .....C.... ....A..... ..........
P. crassifolia .......... .......... ....G..A.. .......... ------..G. .C..A..A.. .......... .....A...A ....A..... ...T......
P. coronopus C funct ......G..C A.A....... ....G..A.. .......... ------..G. .C...A.A.. T......... ..C..G...A .........T C..G..A..T
P. macrorhiza B funct ......G..C A.A....... ....G..A.. .......... ------..G. .C...A.A.. T......... ..C..G...A .........T C..G..A..T
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Nicotiana GGTAGCTTGA CCGCCTTACC CGTCATTGAA ACACAGGCTG GAGACGTATC GGCCTATATT CCCACCAATG TGATCCCCAT TACTGATGGA CAAATCTGTT
Convolvulus .......... .......... .......... .....A.... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
Dinetus .......... .......... .......... .....A.... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
C. europaea .......... .......... .......... .....A.... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
P. coronopus A pseudo A......... ...T...... .......... .....A..G. .......... .A........ .......... .......... ...G...... ...T......
P. coronopus B pseudo A......... ...T...... .......... .....A..G. .......... .A........ .......... .......... ...G...... ...T......
P. coronopus C pseudo A......... ...T...... .......... .....A..G. .......... .A........ .......... .......... ...G...... ...T......
P. coronopus D pseudo A......... .......... ....------ ----.A.... ......GC-- -------C.. .......... ........-. ...A.GG... ......CA..
P. macrorhiza A pseudo A.....---- -----..... ....------ ----.A.... .......... .A........ .......... .......... ...A..G... ......CA..
P. macrorhiza B pseudo A.....---- -----..... ....------ ----.A.... .......... .A........ .......... .......... ...A..GA.. ......CA..
P. subspathulata pseudo A......... ..AT...... .......... .....A..G. .......... .A........ .......... .......... ...G...... ...T......
Jovellana .......... .......... .......... .....A.... .......... .......... .......... .....T.... .......... ..........
Streptocarpus .....T.... .......... .......... .....A..C. ....T..T.. ...T...... ..T..T.... .C..TT.... .......... ..........
Mimulus .......... .......... .......... .....A..A. ....T..T.. ...T...... ..T..T.... .A..TT.... .......... ..........
Aragoa .......... .......... .......... .....A..A. ....T..T.. ...T...... ..T..T.... .A..TT.... .......... ..........
Digitalis .......... .......... .......... .....A..A. ....T..T.. ...T...... ..T..T.... .A..TT.... .......... ..........
Globularia .......... .......... .......... .....A..A. ....T..T.. ...T...... ..T..T.... .A..TT.... .......... ..........
P. lanceolata ..A.....A. .......... G..T...... ..T..A..A. .G........ A......... ..A....... .C...T.... ...A...... ..........
P. sericea ..A.....A. .G........ T......... .....A..A. .G........ .......... ..A....... .C...T.... ...A...... ..........
P. crassifolia ..A.....A. ....A..... ......C... .....A..G. .......T.. C..T...... ..A..T.... .C...T.... ...A...... ..G..A..C.
P. coronopus C funct ..A.....A. ....A..... .......... .....A..G. .......T.. C..T...... ..T..G.... .C...T.... ...G...... ..G..A..C.
P. macrorhiza B funct ..A.....A. ....A..... .......... .....A..G. .......T.. C..T...... ..T..G.... .C...T.... ...G...... ..G..A..C.
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Nicotiana TGGAAACAGA GCTCTTTTAT CGCGGAATTA GACCTGCGAT TAACGTCGGC TTATCTGTCA GTCGCGTCGG GTCTGCCGCT CAGTTGAAAA CTATGAAACA
Convolvulus .......... .......... .......... .......T.. .......... .......... .......... .......... .......... ..........
Dinetus .......... .......... .......... .......T.. .......... .......... .......... .......... .........G ..........
C. europaea .......... ...A...... .......... .......T.. .......... ........A. .......... .......... .........G ..........
P. coronopus A pseudo .....C.G.. .......... T...A..... .......T.. ....A..... ........A. ...A...... .......... .........G .G.G......
P. coronopus B pseudo .....C.G.. .......... T...A..... .......T.. ....A..... ........A. ...A...... .......... .........G ...G......
P. coronopus C pseudo .....C.G.. .......... T...A..... .......T.. ....A..... ........A. ...A...... .......... .........G ...G......
P. coronopus D pseudo .......... ...T...... .......... ..T....T.. ..G.A.T... ....T...A. A...T..... ....A..... .........G ...G......
P. macrorhiza A pseudo .......... .......... .......... ..T....T.. ..G.ACT... ........A. A......A.. ....C....G ....A....G ...G......
P. macrorhiza B pseudo .......... .......... .......... ..T....T.. ..G.ACT... ........A. A......A.. ....C....G ....A....G ...G......
P. subspathulata pseudo .....C.G.. .......... T...A..... .......T.. ....A..... ........A. ...A...... .......... .........G ...G......
Jovellana .......... .......... .........C .......T.. .........A .......... .......... .......... .........G ..........
Streptocarpus .......... .......... .......... .......T.. ...T.....A .......... .......... .......... .........G ..........
Mimulus .......... .......... .......... .......T.. ......A..A .......... .......... .......... .........G ..........
Aragoa .......... .......... .......... .......... .........A .......... .......... .......... .......... ..........
Digitalis .......... .......... .......... .......... .........A .......... .......... .......... .......... ..........
Globularia .......... .......... .........C .......T.. .........A .......... .......T.. .......... .........G ..........
P. lanceolata .......... .........C .........C .......T.. .........A .....C..T. .......... .......... ..A....... .G........
P. sericea .......... .........C ..T......C .......T.. .........A .....C.... .......... ...G...... ..A..A.... ........G.
P. crassifolia .......... A........C A.A......C ....G..C.. ......G..A .....C.... ....A..A.. A..C..A..A .......... .C......A.
P. coronopus C funct .......C.. ...T.....C A.A......C ....C..T.. .........A .....C.... ....A..G.. A..C.....A .......... .C........
P. macrorhiza B funct .......C.. ...T.....C A.A......C ....C..T.. .........A .....C.... ....A..G.. A..C.....A .......... .C........
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Nicotiana AGTCTGCGGT AGTTCAAAAC TGGAATTGGC ACAATATCGC GAAGTGGCCG CCCTTGCTCA ATTTGGCTCA GACCTTGATG CTGCGACTCA GGCATTACTC
Convolvulus .......... ....T..... .......... .......... .......... ..T....... .......... .......... .A........ ..........
Dinetus .......... ....T..... .......... .......... .......... ..T....... .......... .......... .A........ ..........
C. europaea .......... ....T..... .......... .......... .......... ..T....... .......... .......... .A........ ..........
P. coronopus A pseudo ...A...... ....T....T ...C...... ........A. ...A..AT.. ..T....... .A........ .......... .A..
P. coronopus B pseudo ...A...A.. ....T....T ...C...... ........A. ...A..AT.. ..T....... .A........ .......... .A...G.... A......T..
P. coronopus C pseudo ...A...A.. ....T....T ...C...... ........A. ...A..AT.. ..T....... .A........ .......... .A...G.... A....A
P. coronopus D pseudo ...A..T... ....T....T .A.C...... ........A. ...A..A... ..T....... .A........ .......... .A..A..... ..T.......
P. macrorhiza A pseudo ...A..T... ....T....T ...C...... ........A. ...A..A... ..T.....T. .A........ .......... .A..A..... ..T.......
P. macrorhiza B pseudo ...A..T... ....T....T ...C...... ........A. ...A..A... ..T.....T. .A........ .......... .A..A..... ..T.......
P. subspathulata pseudo ...A...... ....T....T ...C...... ........A. ...A..AT.. ..T....... .AA....... .......... .A...G.... .......T..
Jovellana ...A.....G ....T..... .A........ .........A .....A.... ..T....... .......... .......... ....C..... ..........
Streptocarpus ...A.....G ....T..... .A........ .........A .....T.... ..T....... .......... .......... ....C..... ..........
Mimulus ...A.....G ....T..... .A........ .......A.A .....A.... ..T....... .......... .......... ....C..... ..........
Aragoa ...A.....G ....T..... .C........ .........A .....A.... ..T....... .......... .......... ....C..... A.........
Digitalis ...A.....G ....T..... .A........ .........A .....A.... ..T....... .......... .......... ....C..... ..........
Globularia ...A.....G ....T..... .A........ .........A .....T.... ..T....... .......... ..T....... ....C..... ..........
P. lanceolata ...T...... ....T..... .......... .......A.A .....A.... ..T....C.. .........C ..T..C.... ....C..... ..........
P. sericea ...G.....C ....T..... .C........ .......A.A .....A.... ..T....C.. .......... ..T..G.... ....C..... ..........
P. crassifolia ...A.....A ....T..... .C........ .......A.A .....C..G. ..T....A.. .......... .....A.... .G..C..... ..........
P. coronopus C funct ...T...... ....T..... .C........ .......A.A .....C..A. ..T....G.. ......G..T .....A.... .G..C..... ...
P. macrorhiza B funct ...T...... ....T..... .C........ .......A.A .....C..A. ..T....G.. ......G..T .....A.... .G..C..... ...

T..T.. ...T...... ..T..T.... .C..TT
T..T.. ...T...... ..T..T.... .A..TT
T..T.. ...T...... ..T..T.... .A..TT
T..T.. ...T...... ..T..T.... .A..TT
T..T.. ...T...... ..T..T.... .A..TT
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Nicotiana AATAGAGGTG CAAGGCTGAC AGAAGTACCG AAACAACCAC AATATGCACC ACTGCCAATT GAAAAA---- --CAAATTCT AGTCATTTAT GCAGCTGTCA
Convolvulus .......... .......T.. ........T. .......... .......... .......... ......---- --........ ...A...... ..........
Dinetus .......... .......... ........T. .......... .......... .......... ......---- --........ ...A...... ..........
C. europaea .......... .......... ........T. .......... .......... .......... ......---- --......A. ...A...... ..........
P. coronopus A pseudo
P. coronopus B pseudo .......... .......... ........T. ......TT.. .......... .T....C... ......AA-- --......A. ...A...... ......A...
P. coronopus C pseudo
P. coronopus D pseudo .......... .......... .......TT. .......... .......... .TG....... ......AA-- --......A. ...A..
P. macrorhiza A pseudo .......... .......... .......TT. .........T .......... .TG....... ......AAA- --......A. ...A...... ..C.......
P. macrorhiza B pseudo .......... .......... .......TT. .........T .......... .TG....... ......AA-- --......A. ...A...
P. subspathulata pseudo .......... .......... ........T. ......TT.. .......... .T....C... ......AAAA xx......A. ...A...... ......A...
Jovellana ........G. .......... ....A...TC .......... .....A.... .T........ ......---- --......A. ...T...... ..T.....G.
Streptocarpus ........G. .T..A..T.. ....A...TC .......... .....A.... .T........ ......---- --........ ........T. ..T.......
Mimulus ........G. .......... ....A...TC .......... .....A.... .T........ ......---- --........ .........C .....G....
Aragoa ........G. .......... ....A...TC .......... .....A.... .T........ ......---- --G....... .........C .....G....
Digitalis ........G. .......T.. ....A...TC .......... .....A.... .T........ ......---- --G....... .........C .....G....
Globularia ........G. .......... ....A...TC .......... .....A.... .T........ ......---- --........ ....
P. lanceolata ........G. .....T.A.. ....A...T. .......... .......... .T.A..C... ......---- --G....... ...T.....C ..........
P. sericea ........A. .....T.... ....A...TC ....G.G... .......... .T.A..C.
P. crassifolia ........A. .C...T.... ....A...TC .......... .....AAT.. .T.AG.C... ......---- --G....... .........C ..T.......
P. coronopus C funct
P. macrorhiza B funct

� � � � �
Nicotiana ATGGA
Convolvulus .....
Dinetus .....
C. europaea .....
P. coronopus A pseudo
P. coronopus B pseudo .....
P. coronopus C pseudo
P. coronopus D pseudo
P. macrorhiza A pseudo .....
P. macrorhiza B pseudo
P. subspathulata pseudo .....
Jovellana .....
Streptocarpus .....
Mimulus .....
Aragoa .....
Digitalis .....
Globularia
P. lanceolata .....
P. sericea
P. crassifolia .....
P. coronopus C funct
P. macrorhiza B funct



Additional File 1B - atp6 alignment
�� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��������� 	
��
��


 
		


�


 
	

��
��� ��			�		�	 	����
��	
 ������
	�
 
		���
��
 
		
�	�	�
 
�


�
	�
 

�	
	�
	�
���
��
���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
����������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
��������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���
������ ��������
� ���������� ���������� ���������� ���
�

���
��������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
� ���������� ���������� ���������� ��
�������
���������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
� ���
������ ���������� ���������� ��
�������
���������������������� ��	������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������
� ���������� ���������� ���������� ��
�������
��
������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� ��
������� ���������� ���������� ����	�
��� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������� ���������� �
�������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
��� �� ���������� �
�������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�� ������ ���������� �
��	����� ���	������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
	��!������ ���������� �
�������� ���������� ���������� ������
��� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� �
��	����� ���	��	��� ���������� ����
�
��� 	��������� ���������� ���������� ���������� ������
���
���������"����������������������������������� ���	������ ��
������� �	����
��� 	��������� ���������	 ���������� ���������� ������
���
���������������"����������������������������� ���������� ��
��	���� �	����
��� ���������� ���������	 �
�������� ���������� ������
���
����������������"���������������������������� ���������� ��
��	���� �	����
��� ���������� ���������	 �
�������� ���������� ������
���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� ����		
��� �	�����### ###�
�		
	 	
�


��		 ���
	

��� �����	



 ����
�	��
 �
�		
���
 


��




 �	

�



	
���
��
���� ���������� �������### ###������� ���������� ���������� ���������� �����
���� ���������� ���������� ����������
������� ���������� �������### ###������� ���������� ���������� ���������� �����
���� ���������� ���������� ����������
����������� ���������� �������### ###������� ���������� ���������� ���������� �����
���� ���������� ���������� ����������
��������������������� ���
������ �������### ###������� ������
��� ���������� ���������� �
���
���� ���������� ���������� ����������
��������������������� ���������� ���������� �$$��	���� ���������� ���������� ���������� �
���
���� ������
##� ���������� ����������
���������������������� ���������� �������### ###��	���� ���������� ���������� ���������� �
���
���� ������
##� ���������� ����������
���������������������� ���������� �������### ###������� ���������� ���������� ���������� �
���
���� �������##� ���������� ����������
��
������ ���
������ �������### ###������� ���������� ������	��� ���������� 
����
���� ������
��� ���������� ����������
������������� ���
������ �������### ###������� ���������� ������	��� ���������� 
����
���� ������
��� ���������� ����������
������� ���
������ �������### ###������� ���������� ������	��� ���������� 
����
���� ������
��� ���������� ����������
��� �� ���
������ �������### ###������� ���������� ������	��� ���������� 
����
���� ������
��� ���������� ����������
�� ������ ���
������ �������### ###������� ���������� ������	��� ���������� 
����
���� ������
��� ���������� ����������
	��!������ ���
������ �������### ###������� ���������� ������	��� ���������� 
����
���� ��
���
��� ���������� 
���������
������������� ���
������ �������### ###������� ���������� ������	��� ���������� 
����
���� ��
���
��� ����
����� 
���������
���������"���� �
�
������ �������### ###��
���� �	��	����� ���������� ���������� 
����	
��� ��
���
��� ���������� 
���������
���������������"���� �
�
������ �������### ###������� ��
�	����� ���������� ���������� 
����	
��� ��
���	��� ���������� 
���������
����������������"���� �
�
������ �������### ###������� ��
�	����� ���������� ���������� 
����	
��� ��
���	��� ���������� 
���������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� 
��
�����	 		
�
	�
�� �

�
�	�

 ����	

��� �	
��
#### ##


�
��
 
��


			
 �
�
��



 �
�




�
 
		��

��

���
��
���� ���������� ���������� ���������� ���������� ������#### ##�������� ���������� ���������� �	�������� ����������
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������#### ##�������� ���������� ���������� �	�������� ����������
����������� ���������� ���������� ���������� ������	��� ������#### ##�������� ���������� ���������� ���������� ����������
��������������������� ���������� ���������� �������
�� ������	��� ���
��#### ##���
���� ���������� ����
����# ##
�����## ##��������
��������������������� ����
����� ���������� ���������� ������	��� ���
��

�
 $$�������� ���������� 
���
����� #��������� ����������
���������������������� ����
����� ���������� ���������� ������	��� ���
��

�
 $$�������� ���������� 
���
����� 
�#������� ����������
���������������������� ���������� ���������� ���������� 
�����	��� ���
��#### ##�������� ���������� 
���
����� ��
������� ����������
��
������ ���������� ���������� ���������� ������	��� ������#### ##�������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� �����
���� ���������� ���������� ���������� ������#### ##�������� ���������� ���������� ���������� ����������
������� �����

��� ���������� ���������� ���������� ������#### ##�������� ���������� ���������� ���������� ����������
��� �� �����
���� ���������� ���������� ������	��� ������#### ##�������� ���������� ���������� ���������� ����������
�� ������ �����
���� ���������� ���������� ���������� ������#### ##�������� ���������� ���������� ���������� ����������
	��!������ �����

��� ���������� ���������� ���������� ������#### ##�������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� �����
���� ���������� �������
�� ������	��� ������#### ##�������� ���������� ���������� ���������� ���
������
���������"���� �����
���� ���������� �������
�� ���������� ������#### ##�������� ���������� ��	������� ���������� 	��	������
���������������"���� �����
���� ���������� �������
�� ���������� ������#### ##�����
�� ���������� ��	������� ���������� ���	������
����������������"���� �����
���� ���������� �������
�� ���������� ������#### ##�����
�� ���������� ��	������� ���������� ���	������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� �
�	
			�
 

�������� 
			�

��
 




�###� 	�

�

�

 ���
	��		� 	
�����
	� ��

�	���� 





�	
� �
��

	�	�
���
��
���� ���������� ������	��� ���������� �����
###� ���������� ���������� ���������� �	�������� ���������� ����������
������� ���������� ������
��� ���������� �����
###� ���������� ���������� ���������� �	�������� ���������� ����������
����������� ���������� ������	��� ���������� �����
###� ���������� ���������� ���������� �	�������� ���������� ����������
��������������������� �	�������� ������	��� ���������� �����
###� ���������� ���������� ����
�
��� �	������
� ���������� ����������
��������������������� �	�������� ������	��� ����
����� �����
###� ���������� ���������� ���
������ �	�������� ������	��� ����������
���������������������� �	�������� ������	��� ����
����� �����
###� ���������� ���������� ���������� �	�������� ������	��� ����������
���������������������� �	�������� ������	��� ����
����� �����

$$� ���������� ���������� ���������� �	����
��� ������	��� ����������
��
������ ���������� ���������� ���������� ������###� ���������� ���������� ���������� �	�������� ���������� ����������
������������� ���������� ������	��� ���������� ������###� ���������� ���������� ���������� �	�������� ���������� ����������
������� ���������� ���������� ���������� ������###� ���������� ���������� ���������� �	�������� ���������� ����������
��� �� ���������� ���������� ���������� ������###� ���������� ���������� ���������� �	�������� ���������� ����������
�� ������ ���������� ���������� ���������� ������###� ���������� ���������� ���������� �	�������� ���������� ����������
	��!������ ���������� ���������� ���������� ������###� ���������� ���������� ���������� �	�������� ���������� ����������
������������� ���������� ���������� ���������� ������###� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
���������"���� ��������
� �������	�� ���������� ������###� ���������� ���	��
��	 ���������� ���������� ���������� ����������
���������������"���� ��
�����
� �������	�� ���������� ������###� ���������� ���������� �����
���� �������	�� ���������� ����������
����������������"���� ��
�����
� �������	�� ���������� ������###� ���������� ���������� �����
���� �������
�� ���������� ����������



Additional File 1B - atp6 alignment
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��������� 
��
���

� 

	



�	� 	��

��	�
 ��		��
��	 


�


	�
 ########## ########�� 
�
	�
		�� 		
��
�	

 ��	
���	�

���
��
���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� ����������
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� ����������
����������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� ����������
��������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ########## ########�� ���������� �#�������� ����
�����
��������������������� ���������� ���������� ���������� ���������
 ���������� �



�


� �
��
�
$�� ���������� �#�������� ����������
���������������������� ���������� ���������� ���������� ���������
 ���������� ########## ########�� ���������� �#�������� ����������
���������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ########## ########�� ���������� �#�������� ����������
��
������ ���������� ���������� ���������� 
��������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� ����������
������������� ����

���� ���������� ���������� 
��������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� 
���������
������� ���������� ���������� ���������� 
��������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� ����������
��� �� ���������� ���������� ���������� 
��������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� ����������
�� ������ ���������� ���������� ���������� 
��������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� ����������
	��!������ �����
���� ���������� ���������� 
��������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� 
���������
������������� ���������� ���������� ��������
� 
��������� ���������� ########## ########�� ���������
 ���������� 
���������
���������"���� �����
���� ���������� ��������
� 
��������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� 
���������
���������������"���� �
���
���� ���������� ��
�����
� 
��������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� 
���������
����������������"���� �
���
���� ���������� ��
�����
� 
��������� ���������� ########## ########�� ���������� ���������� 
���������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� 


��	
			 

�	�

		� �
�
	�
�
	 
�
	��
	�
 �



�
�

 
��
�				� 
�

		
��
 

�


�
�	 

�

	��

 ����		
�
	
���
��
���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������

������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������

����������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������

��������������������� ���������� ���������� 
��������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������

��������������������� ���������� ���������� 
��������� ���������� #��������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��
������

���������������������� ���������� ���������� 
��������� ���������� #��������� ���������� �������### ######���� ���������� ��
������

���������������������� ���������� ���������� 
��������� ���������� #��������� ���������� ���������� �������	�� ���������� ��
������

��
������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������

������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
��� �� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�� ������ ���������� ���������� ���������� ���������� ��	������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
	��!������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� ���������� ���������� ���������� �����
���� �������
�� ���������� ���������� ����	����� ����������
���������"���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���	������ ���������� ���������� �����	���� ���������� ���	������
���������������"���� ���������� ���������� �������
�� ���������� ���	���
�� ����
����� ���������� ���	������ �������	�� ���
������
����������������"���� ���������� ���������� �������
�� ���������� ���	���
�� ����
����� ���������� ���	������ �������	�� ���
������

��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� 	��

�		
	 
�	�
�
�
� ����	�
��
 	


�
��	� 
�###

��
 �
���
��
���� ���������� ���������� ���������� ���������� ��###����� �
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��###����� �
����������� ���������� ���������� �������
�� ���������� ��###����� �
��������������������� ���������� ���������� �������
�� ���������� ��###���
��������������������� ���������� ���������� �������
�� ���������� ��
�$���
���������������������� ���������� ���������� �������
�� ���������� ��###����� �
���������������������� ���������� ���������� �������
�� ���������� ��###���
��
������ ���������� ���������� ���������� ���������� ��###����� �
������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��###����� �
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��###����� �
��� �� ���������� ���������� ���������� ���������� ��###����� �
�� ������ ���������� ���������� ���������� ���������� ��###����� �
	��!������ ���������� ���������
 �������
�� ����
����� ��###����� �
������������� ���������� ���������
 ���������� ����
����� ��###����� �
���������"���� ���������� ���������
 ���������� ����
����� ��###���
���������������"���� ��	������� �������
�
 ���������� ����
����� ��###���
����������������"���� ��	������� �������
�
 ���������� ����
����� ��###���



Additional File 1C - matR alignment
�� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��������� ��
�
���
	 �

	�����
 ��	�
��	�� ###�
���

 ����	


�	 	����
�		
 #########� �
�	
�
��� 	�
����	�	 �
	��	��		
���
��
���� ���������� ���������� ���������� ###������� ���������� ���������� #########� ��������
� ���������� ����������
������� ���������� ���������� ���������� ###������� ���������� ���������� #########� ��������
� ���������� ����������
����������� ���������� ���������� ���������� ###������� ���������� ���������� #########� ��������
� ���������� ����������
����������������������������������� ���������� ����	����� �$$������� ��������	� ���������� #########� �#������
� ��	������� ����������
�������������������������������	��� �����
���� �
�
	����� ###������� ���������� ��������
� �		

�
��
 ��������
� ���������� ����������
�������������������������������	��� �����
��#� ���
�
���� ###������� ���������� ���������� �		
#####� ��������
� ������	��� ����������
�������������������������������	��� �����
���� ���
�
���� ###������� ���������� ���������� �		
#####� ��������
� ������	��� ����������
�����!�������������������������	��� �����
���� �
�
	����� ###������� ���������� ���������� �		

�
��
 ��������
� ���������� ����������
��
������ ���������� ���������� ������	��� ###������� ���������� ���������� #########� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� ���������� ������	��� ###������� �	�������� ���������� #########� ���������� ���������� ����������
������� ���������� ���������� ������	��� ###������� ���������� ���������� #########� ���������� ���������� ����������
��� �� ���������� ���������� ������	��� ###������� ���������� ���������� #########� ���������� ���������� 
���������
�� ������ ���������� ���������� ������	��� ###������� ���������� ���������� #########� ���������� ���������� ����������
	��!������ ���������� ����	����� ������	��� ###������� ���������� ���������� #########� ���������� ���������� ����������
������������� ����	����� ���������� ������	�

 ###������� ���������� ���������	 #########� ���������� ���������� 
���������
���������"���� ����	���	� ��	����
�� ����	�	��� ###�����		 ���������� ���������� #########� �������	�� ���������� �	��������
���������������"���� ����	����� ��	���
��� ����	�	��� ###������	 ���������� ���������� #########� ���������� ���	������ �	��������
����������������"���� ����	����� ��	���
��� ����	�	��� ###������	 ���������� ���������� #########� ���������� ���	������ �	��������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� 		�
	�	�		 ����			�	
 �
��
		��	 �		

����
 �	�		�	��
 �

		����	 �
		�	
��	 ��	
������ 	
	�	�	
�
 
�
						�
���
��
���� ���������� ����

���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��
������� ����������
������� ���������� ����

���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��
������� ����������
����������� ���������� ����

���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��
������� ����������
��������������������� ���������� ����

���� ��������
� �������	�� ��������
� 
��������� ���������� ����
##### ###������� �	��������
��������������������� �����	
��� ����

���� ���������� ���������� ���������� 
��������� ���������� ����

���� 
�
������� ����������
���������������������� ������
��� ����

���� ���������� 
��������� 
�
������� 
��������� ���������� ����

���� ��
������� ����������
���������������������� ������
��� ����


��� ���������� ���������� 
�
������� 
��������� ���������� ����
����� ��
������� ����������
�����!����������������� ������
��� ����

���� ���������� ���������� ���������� 
��������� ���������� ����

���� 
�
������� ����������
��
������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �	�������� ���������� ����������
������� �������
�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �����
���� ����������
��� �� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�� ������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
	��!������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ����

���� ��	������� ���������� ���������� 	��������� ���������� �������
�
 �����
�	�� ������
��� ����������
���������"���� ��######�
 ��	������� ����	����� ���������� ���������� ��	����	�� ���������� �����
���� ���������� ��	�������
���������������"���� ��######�� ��	������� 
��������� �
######�� ���������� �������	�� ���������
 �����
���� �����
#### #####���
�
����������������"���� ��######�� ��	������� 
��������� �
######�� ���������� �������	�� ���������
 �����
���� �����
#### #####���
�

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� �	
���	��� �
��		���	 	�
���			� 	�
�###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���
��
���� ���������� ���������� ���������	 ���
###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������� ���������� ���������� ���������	 ���
###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
����������� ���������� ���������� ���������	 ���
###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��������������������� ��������	� ���������� ���
�����	 ���
###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��������������������� ���
������ ���������� ���������
 ���
###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������������������� ���������� ���������� ���������
 ���
###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������������������� ���������� ���������� ���������
 ���
###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
�����!����������������� �
�
������ ���������� �������### ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��
������ ���������� ���������� ���������	 ����###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������������� ���������� ���������� ���������	 ����###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������� ���������� ���������� �	�������	 ����###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��� �� ���������� ���������� ��������

 ����###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
�� ������ ���������� ���������� ���������	 ����###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
	��!������ ���������� ���������� ���������	 ����###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������������� ���������� ���������� ���������� ����###### ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������"���� ���������� �	�������� ���	������ ����

���	 �	
��				� ���	����		 �	�������� 	�	���
��� �	��
����� �����		

�
���������������"���� �
�������� ���������� ���	������ �		�

���	 �	
��		�	� ��������	� �	������	� 	�	���	��� ����	���	� 	����				�
����������������"���� �
�������� ���������� ���	������ �		�

���	 �	
��		�	� ��������	� �	������	� 	�	���	��� ����	���	� 	����				�

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���
��
���� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
����������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
�����!����������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��
������ ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��� �� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
�� ������ ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
	��!������ ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������"���� 
�
��
���	 ��		��	��	 �	�����	�� 	���	�	��� 	��	���		� ���		��	�� 
��	�	���	 ���	�	���
 �	��			��� �	�	��	���
���������������"���� ��
������� ��	������	 �������	�� 	���	�	��� 	��	������ �	������	� 	���	��	�� �����	��	� ��	�	���	� �	�������	
����������������"���� ��
������� ��	������	 �������	�� 	���	�	��� 	��	������ �	������	� 	���	��	�� �����	��	� ��	�	���	� �	�������	



Additional File 1C - matR alignment
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���
��
���� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
����������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
�����!����������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��
������ ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��� �� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
�� ������ ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
	��!������ ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������"���� �	���	��		 �		�	���	� �	���		��� �		��	��
� �	�	��	�	� 		���	�	�� 	�	���	�	� 	�	��
�		� �
�	�	�	�� 	�	���	���
���������������"���� ��######## ########## ########## ########## ########## ########## #####	��	� 	��	���		� ########## ##########
����������������"���� ��######## ########## ########## ########## ########## ########## #####	��	� 	��	���		� ########## ##########

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���
��
���� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
����������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
�����!����������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��
������ ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��� �� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
�� ������ ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
	��!������ ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������"���� ���������� ���������� 	���	�		�� ����	���	� ����	����
 	�	�	���	� ��	�	�	��� 	�	�	���	� 	�	�	�	�
� 
�	
���		�
���������������"���� #	�	����	� ������	��� 	���	�	��� ������	�	� ��	���#### ########## ####	�	��� 	�	�	���	# ########## #######		�
����������������"���� #	�	����	� ������	��� 	���	�	��� ������	�	� ��	���#### ########## ####	�	��� 	�	�	���	# ########## #######		�

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� #########
 �	

	

	�� 
�	�
��		
 �		�	���		 
	���
�		� �	

���### ###��		
�	 
�
���	�
� 			���
��
 	����	���

���
��
���� #########� ���������� ���������� ���������� ���������� �������### ###������� ���������� �����
	�		 ����	�����
������� #########� ���������� ���������� ���������� ���������� �������### ###������� ���������� �����
	�		 ����	�����
����������� #########� ���������� ���������� ���������� ���������� �������### ###������� ���������� �����
	�		 ����	�����
��������������������� #########� ��������
� ���������� �������
�� ����	����� �������### ###������� ���
������ �����
��		 �
��	�����
��������������������� #########� ���������� ���������� ���������� ��
������� �������### ###������� ���������� ������	�		 ����	�����
���������������������� #########� ���������� ���������� ���������� ��
������� ���������� �$$������� ���������� �����
	�		 ����	�����
���������������������� #########� ���������� ���������� ���������� ���������� 
����	�### ###������� ���������� �����
��		 ����	�����
�����!����������������� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
��
������ #########� ���������� ���������� ���������� ���������� �������### ###������� ���������� ���������� ����	���	�
������������� #########� ���������� ���������� ���������� ���������� �������### ###������� ���������� ��
������� ����	���	�
������� #########� ���������� ���������� ���������� ���������� �������### ###������� ���������� ���������� ����	���	�
��� �� #########� ���������� ���������� �
�������� ���������� �������### ###������� ���������� ���������� ����	���	�
�� ������ #########� ���������� ���������� �
�������� ���������� �������### ###������� ���������� ���������� ����	���	�
	��!������ #########� ���������� ���������� �
�������� ���������� �������### ###������� ���������� ���������� ����	���	�
������������� #########� 
��������� ���������� 

�������� 	���
����� �������### ###	��#### #####����� ���������� ��������		
���������"���� ����	����# ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
���������������"���� ���####### ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########
����������������"���� ���####### ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ##########

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� 
	
��

	
� 
��
���	�	 		
�		��		 �		�					� �		�					� ���
			�	� 	�
�
�
��	 ��	�	��

� ����
����� 
�	�		����
���
��
���� �
	������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �������	��
������� �
	������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �������	��
����������� �
�������� ���������� ���������� ���������	 ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
��������������������� �
	������� ���������� ���������� �����##### ########�� �������
�� ���������� ���������� ���������
 �	��������
��������������������� �
	������� ������
��� ���������� ���������� ���������	 �������
�� �������
�� 
��������� 
��������
 ���������

���������������������� �
	������� ���������� ���������� ��������
� ���������	 ���������� �������

� 
��������� ���������
 �����#####
���������������������� �
	������� ���������� ���������� ���
����
� ���������� ���������� �������
�� 
��������� ���������
 ����������
�����!����������������� ########## ########## ���������� ���������� ���������	 �������
�� �������
�� 
��������� 
��������
 ���������

��
������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �	�����	��
������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �	�	���	��
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������	 ���������� �	�����	��
��� �� ���������� ���������� ���������� ���������	 ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �	�����	��
�� ������ ���������� ���������� ���
������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �	�����	��
	��!������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �	�����	��
������������� ���������� ���������� �������	�� �

������� ���	�����	 ���������� ���������� ���������
 ��
������� �������	��
���������"���� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ###������� ����������
���������������"���� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ###����	�� ����������
����������������"���� ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ###����	�� ����������



Additional File 1C - matR alignment
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��������� 
�
������	 �
��

�	�� 		�

�			� 
�	�		
�
� �

�	��	�� 	��	����
	 	����
���� 	
		��
	�
 
	��	���	
 ��	�	��		�
���
��
���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���
������
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���
������
����������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���
������
��������������������� ���������� ���������� �����
���# #########� ���������� ���������� �������
�� ����
���
� ���������� ���
######
��������������������� ���������
 ���������	 ���������� ���������� ���������	 ���������� ���������� ���������� ������	��� ���
������
���������������������� ####�����
 ���������� ���������� ���������� ���������	 ���������� ���������� ���������� ������	��� ���
������
���������������������� ���������
 ���
������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������
 ���������� ���������� ���
������
�����!����������������� ���������
 ���������	 ���������� ���������� ���������	 ���������� ���������� ���������� ������	��� ���
������
��
������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
��� �� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�� ������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
	��!������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���
������ ���������� �������
�� ����������
���������"���� ���������� ���	������ ���������� ������	��� ���������� ���������� ���
�����
 
	�������� ���������� ����������
���������������"���� ���������� ��
������� ���������
 ��
������� ���������� �������
�� ���������
 ���������� ���������� ����������
����������������"���� ���������� ��
������� ���������
 ��
������� ���������� �������
�� ���������
 ���������� ���������� ����������

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� 	���
�	
�� �

		
��	� 			��
�	�	 �
��	
��
� 
	
��
��
� ��		
	�
	� 	������


 �����	
��	 ���	�

	
� 	�������	�
���
��
���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���
������
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���
������
����������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���
������
��������������������� #��������� ���������� ���������� �	�������
 ���������� ���������
 ���������� ���������� ����	����� ���
������
��������������������� ���������� ���������� ���������� ������
��� ���������� ���������� �	�������� ���������� ���������� ���
������
���������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������
��� ���������� ���������� ���������� ���
������
���������������������� ���������� 
������
�� ��������
� ���������� ���������� ������
��� ���������� ���������� ���������� ���
�
����
�����!����������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���
������
��
������ ���������� ���������� ���������� ��
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������
 ���������� ���������� ���������� ����������
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
��� �� ���������� ���������� ������
��� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�� ������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
	��!������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� ���������� ������
��� �������
�
 ���
������ 
��������� ��������	� ���������� ��	������� ��
�������
���������"���� ���������� �	�������� ������
��� �	�������
���������������"���� ���������	 ���������� ������
��� ���������
 ���������� ����	����� ������
	�� ���������� ��	������
����������������"���� ���������	 ���������� ������
��� ���������
 ���������� ����	����� ������
	�� ���������� ��	������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� 
��	�
		
� 
	���
�

� �����		��� ����	����� �
��
�		�	 �		��
�
�� 
��
���	
� �
�����	�� 
����
�
�	 
���
���	�
���
��
���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
����������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
��������������������� ���������� ���������� 	��������� ���������� ���������� ���������� ���������� 
��������� ���
������ ����������
��������������������� ���

����
 ���������� �
�������� �����
���� ��������
� 
��������� �
�������� ���������� ���������� ����������
���������������������� ����
����
 ���������� ���������� ���������� ��������
� 
��������� �
�������� ���������� ���������� ����������
���������������������� ��
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��	������� ����������
�����!����������������� ����
�#### ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## #####�����
��
������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��	������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �������	�� ����������
��� �� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
�� ������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
	��!������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
������������� ���������� �������	�
 ���
����
� �
�������� ��������
� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
���������"����
���������������"����
����������������"����

���� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� �		
		
��	 ����

	��	 �	

����
���
��
���� ���������� ���������� �����
��
������� ���������� ���������� �����
��
����������� ���������� ���������� �����
��
��������������������� ####������ ���
����	� �����
��
��������������������� ####������ ���������� �����
��
���������������������� ####������ ���������� �����
��
���������������������� ####������ ���������� �����
��
�����!����������������� ####������ ���������� �����
��
��
������ ���������� ���������� ��������
������������� ���������� ���������� ��������
������� ���������� �
������	� ��������
��� �� ���������� ���������� ��������
�� ������ ���������� ���������� ��������
	��!������ ���������� ���������� ��������
������������� ���������� ������
��� ����
���
���������"����
���������������"����
����������������"����


	AddFile1-Legend
	AddFile1-Alignments

