
[image: image1.emf]    75 OsCHL P

    69 ZmCHL P

    69 SbCHL P

    74 TaCHL P

    78 CsCHL P

    85 AtCHL P

    79 PpCHL P

    78 SiCHL P

    75 OeCHL P

    27 Chl P

    27 CT2256

    27 bch P

 

 

 

 

 

P

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M

A

M

M

M

 

 

 

M

M

M

M

A

T

A

A

A

 

 

 

T

T

T

T

S

T

S

S

S

 

 

 

S

S

S

S

V

V

I

I

I

 

 

 

L

L

L

L

A

T

A

A

A

 

 

 

S

S

S

S

L

L

L

L

L

 

 

 

S

S

S

S

K

K

K

K

K

 

 

 

S

A

A

S

S

S

S

T

S

 

 

 

A

V

V

A

F

F

F

F

F

 

 

 

A

A

A

A

T

T

I

V

I

 

 

 

.

.

.

A

G

G

G

G

G

 

 

 

A

.

.

A

L

L

L

L

L

 

 

 

A

.

.

R

R

R

R

R

R

 

 

 

R

.

.

A

Q

Q

Q

Q

Q

 

 

 

A

.

.

T

S

S

A

.

.

 

 

 

T

.

.

F

S

S

S

S

T

 

 

 

F

L

L

L

T

T

A

T

T

 

 

 

V

.

.

.

E

E

E

P

S

 

 

 

M

.

.

.

K

Q

K

E

E

 

 

 

P

P

P

P

P

T

P

N

N

 

 

 

S

S

S

S

H

N

H

N

K

 

 

 

S

S

S

S

F

F

F

A

S

 

 

 

V

C

C

C

I

V

T

I

I

 

 

 

R

R

R

R

T

S

I

V

V

 

 

 

G

A

A

A

Q

H

Q

L

L

 

 

 

G

R

C

R

T

V

A

S

T

 

 

 

M

P

P

P

K

P

K

K

K

 

 

 

S

A

A

A

A

S

P

P

P

 

 

 

R

G

G

G

N

S

I

I

N

 

 

 

G

G

G

G

Q

L

S

A

.

 

 

 

.

.

.

.

.

S

L

T

.

 

 

 

R

S

S

.

N

L

N

T

.

 

 

 

R

R

R

R

P

P

P

T

T

 

 

 

M

R

R

R

Q

Q

S

L

Q

 

 

 

A

A

A

S

F

R

I

P

T

 

 

 

R

R

R

Q

R

R

H

Y

Y

 

 

 

L

M

M

L

R

T

R

R

H

 

 

 

.

V

V

L

R

S

R

R

K

 

 

 

V

V

V

V

F

L

L

L

I

 

 

 

T

T

T

T

Y

R

Q

R

R

 

 

 

R

R

R

R

V

V

V

V

I

 

 

 

A

A

A

A

A

T

N

N

N

 

 

 

A

A

A

A

A

A

A

A

A

 

 

 

A

A

A

A

A

A

A

S

S

 

 

 

S

S

S

S

K

R

K

K

K

 

 

 

S

S

S

S

T

A

T

S

T

 

 

 

P

P

P

P

S

T

S

S

S

 

 

 

K

K

K

K

P

P

P

P

P

 

 

 

L

L

L

L

K

K

K

R

R

 

 

 

P

P

P

P

I

L

V

V

V

 

 

 

S

N

N

G

A

S

T

T

N

 

 

 

G

G

G

G

G

N

G

G

G

 

 

 

R

R

R

R

R

R

R

R

R

M

M

M

R

R

R

K

N

K

N

N

N

V

L

A

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

Y

Y

R

R

R

R

R

R

R

R

K

R

D

D

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

F

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

V

V

V

V

V

V

I

V

V

V

V

I

V

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

S

S

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

S

A

A

A

A

A

A

S

A

S

A

A

S

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

D

A

A

A

A

T

T

T

T

T

I

I

E

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

A

A

A

A

A

A

A

A

A

V

A

A

K

K

K

K

R

Q

K

K

K

K

R

R

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

V

V

V

V

V

I

I

I

I

I

H

K

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

S

S

   160 OsCHL P

   154 ZmCHL P

   154 SbCHL P

   159 TaCHL P

   163 CsCHL P

   170 AtCHL P

   164 PpCHL P

   163 SiCHL P

   160 OeCHL P

   112 Chl P

   109 CT2256

   108 bch P

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

V

V

V

V

V

F

I

F

F

I

Y

I

A

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

I

I

I

I

F

I

I

I

F

F

I

L

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

D

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

N

A

L

M

M

M

L

M

M

L

M

L

L

G

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

A

R

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

I

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

V

.

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

P

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

R

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

L

L

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

I

S

S

S

S

G

G

G

G

G

D

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

D

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

D

D

D

D

D

N

D

D

D

D

D

D

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

I

I

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

L

L

L

L

L

L

L

L

L

P

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

E

E

S

L

L

L

L

L

I

I

I

I

I

L

Q

V

V

V

V

I

I

I

I

I

I

V

I

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

E

V

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

K

A

K

K

K

R

R

R

R

R

R

R

K

R

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

L

I

R

R

R

T

T

T

T

T

T

R

T

R

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

R

T

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

A

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

S

R

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

V

M

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

R

I

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

K

T

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

G

G

V

V

V

V

V

I

V

V

V

I

E

R

A

A

A

A

A

A

A

A

A

E

T

K

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

V

D

D

D

D

D

D

D

D

D

N

F

D

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

M

I

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

H

P

G

R

R

R

Q

R

Q

Q

Q

Q

M

I

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

.

.

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

.

.

A

A

A

A

K

K

K

K

K

K

.

.

P

P

P

P

P

E

P

P

P

D

P

E

H

H

H

H

H

H

H

H

H

D

N

G

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

G

G

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

F

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

V

V

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

V

V

V

V

V

V

V

V

V

C

V

V

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

D

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

R

H

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

F

F

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

A

A

A

D

A

A

Q

A

A

G

R

E

Y

Y

Y

F

Y

Y

Y

Y

Y

F

Y

W

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

S

S

S

N

D

E

N

D

D

E

E

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

K

R

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

E

Q

Q

Q

A

E

S

S

A

E

Q

A

G

S

S

K

E

K

E

D

T

K

K

K

A

V

A

A

N

S

N

A

A

L

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

E

E

E

E

N

T

T

T

T

K

E

E

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

R

   244 OsCHL P

   238 ZmCHL P

   238 SbCHL P

   243 TaCHL P

   246 CsCHL P

   253 AtCHL P

   247 PpCHL P

   246 SiCHL P

   243 OeCHL P

   194 Chl P

   184 CT2256

   178 bch P

V

V

V

L

I

I

I

I

I

I

V

L

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

E

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

L

L

L

L

L

L

L

L

L

T

L

T

F

F

F

F

V

F

F

F

L

V

V

F

L

L

L

L

M

L

L

L

L

Y

K

L

R

R

R

R

K

K

K

K

K

K

K

R

Y

Y

Y

Y

L

M

M

M

M

L

I

V

E

E

E

E

E

D

E

D

D

D

E

E

A

A

A

A

L

H

K

L

L

I

R

R

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

S

D

K

K

K

K

K

E

G

Q

K

S

V

S

E

E

E

E

N

N

D

S

S

K

D

F

P

P

P

R

Q

W

G

K

T

D

R

H

N

N

N

N

N

D

E

N

G

S

F

T

G

G

G

G

A

S

A

A

S

D

T

Y

S

S

S

T

P

P

P

P

P

P

L

V

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Q

V

V

V

V

T

V

T

V

V

K

T

L

W

V

V

V

V

L

L

L

L

L

L

F

R

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

N

E

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

.

.

N

N

N

N

T

T

T

T

T

.

.

.

H

H

H

H

A

E

E

D

D

A

.

.

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

D

.

.

D

D

D

D

D

D

D

N

N

H

.

.

S

G

S

S

G

G

G

A

A

S

.

.

S

S

S

S

K

K

K

K

K

V

.

.

N

N

N

N

K

T

V

T

T

G

.

.

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

.

.

K

K

K

K

G

A

G

S

G

T

K

K

A

V

I

V

V

T

A

A

A

T

E

A

G

G

G

G

.

.

.

.

.

.

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

E

G

E

E

E

E

E

T

V

E

E

E

A

E

K

K

K

K

K

K

K

K

K

M

L

E

R

R

R

R

M

K

K

K

K

K

P

K

T

S

S

S

T

T

S

T

T

I

P

R

F

F

F

F

L

M

L

M

M

L

V

S

E

E

E

E

E

E

E

E

E

K

E

E

V

V

V

V

V

V

V

V

A

V

A

T

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

S

K

A

A

A

A

A

A

A

A

A

V

Y

L

I

I

I

I

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

I

I

I

I

I

I

I

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

K

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

K

D

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

T

V

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

D

R

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

A

D

D

D

D

A

S

S

G

N

A

E

E

M

M

M

M

I

I

I

I

I

I

L

V

G

G

G

G

D

D

D

N

N

D

G

P

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

F

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

P

G

D

D

D

D

D

D

D

D

E

D

P

D

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

N

K

E

E

E

E

D

D

E

D

E

N

D

I

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

L

P

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

K

M

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

V

V

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

I

I

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

A

A

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

M

.

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

Q

.

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

Q

.

V

V

V

V

I

I

I

I

I

I

R

.

K

K

K

K

K

R

K

K

K

R

F

.

I

I

I

I

I

I

I

I

I

L

H

.

P

P

P

P

P

P

P

S

S

P

Y

Y

D

D

D

D

D

D

D

D

D

E

C

H

D

D

D

D

D

E

D

E

D

D

D

E

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

E

I

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

L

I

K

V

V

R

V

T

V

K

K

A

K

K

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

P

P

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

P

E

E

E

E

E

E

E

E

E

D

E

T

   320 OsCHL P

   314 ZmCHL P

   314 SbCHL P

   319 TaCHL P

   322 CsCHL P

   329 AtCHL P

   323 PpCHL P

   322 SiCHL P

   319 OeCHL P

   271 Chl P

   257 CT2256

   261 bch P

E

E

E

E

N

D

N

N

N

E

E

S

R

R

R

R

L

L

L

L

L

L

L

S

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

V

V

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

I

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

I

D

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

W

Y

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

F

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

P

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

T

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

C

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

V

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

I

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Y

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

D

D

D

D

D

D

D

D

D

E

D

D

G

G

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

E

R

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

W

W

W

W

W

W

W

W

W

W

W

W

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

I

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

K

K

K

K

K

K

K

K

T

K

K

H

C

C

C

C

C

C

C

C

C

Y

T

G

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

E

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

T

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

S

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

V

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

M

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

V

V

V

V

V

V

V

V

V

M

E

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

K

E

I

H

H

H

H

H

H

H

H

H

V

H

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

N

.

.

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

R

G

P

A

A

A

A

G

G

G

G

A

N

F

D

D

D

D

D

D

D

D

D

R

D

D

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

L

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

D

.

E

F

F

F

F

F

F

F

F

L

L

.

A

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

T

A

A

A

A

I

L

L

L

I

A

L

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

Q

L

T

T

T

T

T

T

T

T

P

I

H

L

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

L

L

L

L

N

N

N

L

L

T

F

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

V

Q

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

E

A

K

K

K

K

K

K

K

R

R

A

K

G

D

D

D

D

D

D

D

D

D

K

I

L

R

K

K

K

K

K

K

K

K

K

G

D

I

I

I

I

I

I

I

I

I

L

I

Q

E

E

E

E

L

L

L

E

E

E

A

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

E

E

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

.

.

K

K

K

K

K

K

K

R

K

E

K

T

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

P

I

I

I

I

I

I

I

L

I

I

I

Y

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

K

L

K

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

N

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

H

H

H

H

H

H

H

H

P

H

A

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

K

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

L

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

M

Q

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

K

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

L

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

E

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

R

K

K

K

K

K

R

R

R

K

R

R

S

W

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

F

D

V

V

V

V

L

L

L

V

V

V

T

N

   403 OsCHL P

   397 ZmCHL P

   397 SbCHL P

   402 TaCHL P

   405 CsCHL P

   412 AtCHL P

   406 PpCHL P

   405 SiCHL P

   402 OeCHL P

   354 Chl P

   334 CT2256

   340 bch P

A

S

S

S

A

S

A

L

L

V

Q

G

G

G

G

G

G

K

G

D

D

G

E

K

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

D

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

A

V

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

I

V

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

T

L

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

P

P

C

C

C

C

C

C

C

C

C

S

A

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

N

S

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

F

Y

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

Y

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

M

F

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

R

V

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

K

Q

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

L

V

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

R

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

M

C

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

L

A

A

A

A

E

E

E

E

E

A

E

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

R

A

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

I

L

A

A

A

A

E

Q

E

E

E

N

R

K

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

S

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

N

G

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

A

T

T

T

T

K

K

K

K

I

Q

T

T

R

R

R

R

R

K

R

R

R

R

P

D

M

M

M

L

M

M

M

M

M

V

.

.

V

V

V

V

V

I

V

V

V

P

.

.

E

E

E

D

E

D

N

E

D

T

.

.

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

.

.

S

S

S

S

S

G

A

S

S

A

.

.

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

.

.

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

R

R

R

R

R

R

R

R

R

K

S

Q

R

K

K

K

K

K

K

V

K

Q

S

L

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

A

L

L

L

L

L

L

L

L

L

I

E

R

A

A

A

A

E

E

E

E

E

K

K

K

E

E

E

E

K

K

K

K

K

Q

K

M

F

F

F

F

W

W

W

W

W

W

F

F

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

R

M

R

R

R

R

K

K

K

K

K

K

K

A

L

L

L

L

T

T

T

T

T

R

L

D

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

H

W

W

W

W

W

L

W

W

W

G

S

K

P

P

P

P

P

P

P

P

P

A

P

T

T

T

T

T

T

T

T

T

P

T

I

V

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

F

F

K

K

K

K

K

R

K

K

K

L

F

K

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

G

V

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

Q

R

V

I

I

I

V

V

V

I

V

I

V

S

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

M

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

K

K

K

K

K

K

K

K

K

R

S

D

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

A

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

S

Y

Y

Y

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

K

R

S

S

S

S

S

S

S

S

S

T

S

D

N

N

N

N

N

N

N

N

N

D

D

D

A

A

A

A

P

P

P

P

P

A

R

E

A

A

A

A

A

A

A

A

P

T

L

R

   463 OsCHL P

   457 ZmCHL P

   457 SbCHL P

   462 TaCHL P

   465 CsCHL P

   472 AtCHL P

   466 PpCHL P

   465 SiCHL P

   462 OeCHL P

   407 Chl P

   383 CT2256

   394 bch P

R

R

R

R

R

R

R

K

R

R

R

R

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

S

R

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

A

S

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

I

L

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

N

A

A

A

S

R

H

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

E

E

E

E

E

I

K

T

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

D

D

D

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

R

K

K

R

K

K

K

K

K

K

G

R

M

M

M

M

M

M

M

M

M

L

I

L

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

E

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

M

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

N

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

R

R

R

R

K

R

R

R

K

T

K

K

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

M

L

V

V

V

V

V

A

V

V

V

V

V

T

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

S

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

K

N

N

N

N

N

S

N

N

N

N

P

Q

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

W

P

L

L

L

I

L

L

W

L

L

L

S

W

D

D

D

E

D

E

E

E

D

V

V

A

D

D

D

D

D

D

D

D

D

Q

Q

H

I

I

I

I

L

I

L

L

L

M

M

I

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

L

L

L

L

L

L

L

L

L

I

I

I

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

M

G

V

V

V

V

V

V

V

V

V

A

A

F

N

N

N

N

N

N

N

N

N

K

K

K

T

T

T

T

T

T

T

T

P

T

N

N

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

V

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

Y

M

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

H

H

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

V

V

V

V

V

V

V

V

V

L

A

T

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

K

R

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

L

T

T

T

T

N

N

N

N

N

N

S

V

A

A

A

A

A

A

A

A

P

A

S

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

P

R

R

R

R

K

R

R

R

R

A

Q

R

R

R

R

R

R

R

K

R

P

W

E

E

E

E

E

E

E

E

E

T

M

M

M

M

M

I

M

M

M

E

E

E

G

E

E

E

E

E

K

K

K

K

K

K

K

K

K

V

V

V

L

V

L

L

L

L

T

T

T

T

S

S

N

S

S

L

L

L

L

L

V

V

V

V

 


Additional file 1: Figure S1. Alignment of the deduced amino acid sequence of OsCHL P and its homologues. Identical residues were boxed in black, similar residues (≥75% identical) were highlighted in gray. The red arrowhead indicates mutational site (G206S) of the 502ys mutant, and the red underline indicates the putative chloroplast-targeting sequence of 37 amino acid residues at its N terminus. Accession numbers for the respective protein sequences are as Fig. 4.
_1459095527.ppt
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