[bookmark: _GoBack]Table S2. Percentage of the phenotypic variance of milk CMP and composition traits explained by each QTL
	
	CMP
	Proteins
	Fatty acids
	Minerals
	
	
	
	

	QTL
	CYFRESH
	CYDM
	CYFAT-PROT
	aPCC
	K10/RCTPCC
	aSC
	a2SC
	K10/RCTSC
	pH0_PCC
	PC
	-LA
	-LG 
	s1-CN 
	s2-CN 
	-CN 
	-CN 
	CN
	WP
	FC
	SFA
	MUFA
	UFA
	PUFA
	 C4-C10
	 C4-C12
	C14:0
	C16:0
	C18:0
	C18:1
	Ca
	P
	Mg
	K
	Na
	Lactose
	Citrate
	Mean / QTL
	# Traits

	1
	 
	 
	0.3
	0.5
	 
	 
	 
	0.2
	2.8
	 
	 
	 
	2.8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	0.6
	 
	 
	 
	 
	 
	10.5
	3.2
	4.9
	0.8
	 
	 
	2.44
	11

	2
	0.2
	 
	 
	 
	 
	0.4
	0.3
	 
	0.4
	 
	 
	 
	0.6
	1.1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	0.6
	1.9
	 
	0.65
	9

	3
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.6
	 
	1.9
	0.6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.5
	 
	 
	0.96
	5

	4
	0.8
	0.9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.90
	3

	5
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	0.6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.3
	 
	0.2
	0.2
	 
	0.50
	5

	6
	 
	 
	 
	0.8
	 
	1.0
	 
	 
	 
	0.7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.4
	0.97
	4

	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.9
	 
	4.8
	 
	 
	 
	1.5
	1.3
	 
	1.7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.9
	 
	 
	 
	 
	1.5
	 
	1.93
	7

	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	0.5
	 
	0.5
	1.2
	0.3
	0.54
	6

	9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	0.9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.66
	2

	10
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	 
	0.4
	 
	0.6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	 
	0.2
	0.4
	 
	0.38
	6

	11
	0.5
	0.7
	0.4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	1.2
	0.2
	0.3
	0.3
	0.1
	0.2
	0.4
	 
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.41
	12

	12
	1.1
	1.1
	0.5
	 
	1.8
	0.2
	1.7
	1.2
	 
	2.0
	 
	 
	1.1
	1.5
	 
	1.1
	0.9
	 
	1.1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.7
	1.2
	1.4
	 
	0.4
	0.5
	0.5
	1.15
	19

	13
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.2
	 
	1.0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.80
	3

	14
	0.9
	 
	1.1
	1.8
	 
	1.0
	 
	0.9
	4.6
	 
	0.5
	 
	1.1
	0.9
	4.0
	 
	2.0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.8
	 
	 
	 
	 
	0.4
	1.6
	 
	4.6
	0.4
	2.7
	 
	1.72
	17

	15
	2.9
	2.8
	3.2
	1.0
	20.1
	1.9
	17.2
	19.8
	 
	5.6
	0.7
	1.2
	1.1
	2.0
	0.9
	2.3
	0.7
	0.8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.5
	 
	 
	 
	0.7
	 
	1.5
	 
	 
	 
	 
	4.34
	20

	16
	 
	 
	 
	0.2
	 
	0.5
	 
	 
	0.7
	 
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	0.4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.7
	 
	 
	 
	 
	 
	0.5
	0.47
	7

	17
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.9
	0.6
	 
	0.76
	2

	18
	 
	 
	0.5
	1.3
	 
	1.3
	 
	0.5
	 
	 
	 
	 
	 
	0.5
	 
	1.0
	1.0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.96
	8

	19
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.25
	1

	20
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	0.3
	 
	0.28
	4

	21
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	0.4
	0.2
	0.2
	 
	 
	 
	0.6
	 
	0.4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.34
	6

	22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.5
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.40
	2

	23
	0.5
	0.6
	0.6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.6
	0.2
	 
	0.2
	0.3
	 
	 
	 
	0.5
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.41
	9

	24
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.6
	 
	 
	0.5
	 
	 
	0.2
	 
	 
	0.4
	 
	0.1
	 
	0.1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.1
	 
	 
	 
	1.0
	 
	 
	 
	0.76
	8

	25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.83
	1

	26
	3.2
	4.0
	8.5
	4.4
	1.0
	1.3
	1.4
	1.5
	 
	 
	2.8
	59.2
	1.1
	0.5
	12.1
	1.3
	7.5
	56.5
	0.7
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	2.3
	 
	0.3
	 
	 
	2.0
	7.82
	22

	27
	0.3
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	1.0
	0.4
	 
	1.2
	1.6
	1.0
	 
	 
	0.4
	0.4
	0.4
	 
	 
	0.8
	0.7
	 
	0.65
	14

	28
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	0.6
	0.2
	 
	 
	0.8
	0.3
	 
	0.5
	0.6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.45
	7

	29
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.62
	2

	30
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	0.4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	 
	 
	0.43
	3

	31
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	0.2
	 
	1.2
	1.3
	0.6
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.66
	6

	32
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.63
	1

	33
	4.8
	6.4
	1.0
	 
	1.6
	 
	1.5
	1.1
	 
	1.0
	0.7
	0.7
	2.9
	 
	 
	1.1
	1.1
	 
	11.9
	1.1
	2.0
	2.1
	1.3
	 
	0.8
	0.5
	2.2
	1.4
	2.3
	2.1
	1.0
	 
	1.0
	 
	 
	1.0
	2.10
	26

	34
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	 
	 
	0.34
	2

	35
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	0.4
	 
	 
	 
	 
	 
	0.7
	 
	 
	 
	0.6
	 
	0.52
	4

	36
	 
	 
	 
	0.2
	 
	0.9
	 
	 
	 
	0.4
	 
	0.2
	 
	0.9
	0.2
	1.1
	0.4
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	0.2
	 
	0.1
	 
	 
	0.43
	12

	37
	0.2
	0.2
	 
	0.1
	0.3
	0.3
	0.2
	0.3
	 
	0.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.23
	9

	38
	0.3
	0.4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.5
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.5
	 
	0.37
	7

	39
	 
	 
	 
	 
	1.1
	 
	0.9
	1.0
	 
	1.4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.0
	1.1
	1.1
	0.5
	 
	0.4
	 
	 
	 
	1.1
	 
	0.6
	1.8
	0.5
	1.2
	 
	 
	0.99
	14

	40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.5
	1.6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.53
	2

	41
	 
	 
	 
	 
	0.9
	 
	0.6
	0.5
	 
	 
	 
	 
	 
	0.6
	1.5
	1.0
	0.3
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	3.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.0
	 
	 
	 
	0.99
	10

	42
	 
	 
	 
	0.5
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.8
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.44
	5

	43
	0.5
	0.7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.2
	0.5
	0.5
	0.4
	 
	0.6
	1.4
	1.5
	 
	0.7
	0.5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.79
	11

	44
	 
	 
	 
	0.4
	 
	0.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	 
	0.7
	0.6
	 
	 
	0.1
	0.1
	0.1
	 
	 
	0.3
	0.3
	 
	0.1
	0.2
	0.8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.33
	13

	45
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	1.5
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.1
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	0.4
	0.6
	 
	0.47
	8

	46
	0.2
	 
	0.5
	0.2
	 
	1.1
	 
	0.4
	0.4
	 
	17.6
	 
	8.7
	1.5
	 
	7.4
	1.1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.6
	1.1
	 
	1.1
	 
	20.5
	3.9
	 
	0.4
	31.6
	5.56
	18

	47
	 
	 
	 
	 
	1.5
	 
	0.4
	0.4
	 
	1.8
	 
	 
	 
	1.0
	0.4
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.2
	 
	1.3
	 
	0.7
	 
	 
	0.90
	10

	48
	0.7
	0.9
	0.3
	0.1
	0.9
	0.4
	0.6
	0.8
	 
	1.4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	0.8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	0.9
	0.6
	 
	 
	 
	 
	0.64
	14

	49
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	 
	 
	0.6
	 
	0.3
	 
	 
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.35
	4

	50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.7
	0.7
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.37
	6

	51
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	1.4
	 
	 
	 
	1.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.6
	 
	1.3
	 
	0.4
	 
	0.88
	6

	52
	0.2
	0.2
	 
	 
	0.3
	0.3
	0.2
	0.2
	 
	0.5
	 
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.5
	0.3
	 
	 
	 
	 
	0.28
	10

	53
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.71
	1

	54
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.5
	 
	 
	 
	0.3
	 
	0.5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.42
	4

	55
	0.2
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	0.2
	 
	 
	 
	 
	0.5
	1.0
	1.2
	1.2
	0.4
	0.5
	0.6
	0.4
	1.1
	0.3
	2.0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.7
	0.69
	16

	56
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.22
	2

	57
	0.7
	1.0
	0.6
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	 
	0.3
	 
	 
	0.3
	 
	 
	 
	1.1
	0.9
	1.0
	1.1
	1.0
	 
	 
	 
	3.2
	0.9
	1.0
	 
	 
	1.1
	 
	 
	 
	 
	0.98
	15

	58
	 
	 
	 
	0.1
	 
	 
	 
	 
	2.0
	 
	 
	0.2
	 
	 
	0.2
	 
	0.2
	0.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	0.3
	0.2
	 
	0.41
	9

	59
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.4
	1.0
	0.3
	0.3
	0.8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.0
	 
	 
	 
	1.1
	 
	 
	0.4
	2.1
	5.2
	 
	1.36
	10

	Sum / Trait 
	18.2
	20.0
	17.9
	12.2
	29.9
	12.2
	26.1
	29.2
	25.3
	17.2
	23.0
	62.4
	25.2
	17.9
	21.5
	23.1
	19.7
	58.3
	20.5
	6.0
	8.7
	7.7
	4.7
	11.7
	12.3
	6.6
	11.1
	6.0
	9.5
	17.5
	20.4
	33.9
	19.9
	10.5
	18.0
	37.9
	
	

	# QTL
	18
	14
	14
	17
	11
	19
	13
	15
	13
	15
	7
	7
	17
	17
	12
	17
	19
	6
	11
	13
	11
	13
	9
	14
	16
	11
	10
	10
	13
	18
	12
	13
	13
	17
	17
	8
	
	





