
Supplementary

Table 8: Algorithm parameters and descriptions.

ID Year Algorithm Parameter Description

1 2023 MCOR No parameters required The method simultaneously
considers functional
annotation information and
network topology to construct
a weighted network and
comprehensively mines protein
complexes based on both
density and modularity

2 2022 LCDA−GO HL = 4 A community detection
algorithm based on Gene
Ontology (GO) functional
annotation

3 2021 TADW − SC ν = 0.1, µ = 0.5 A spectral clustering method
based on text-associated
DeepWalk, matrices, and
cosine similarity

4 2021 GE No parameters required A graph clustering algorithm
based on entropy and GO
functional annotation

5 2021 PC2P No parameters required A protein complex prediction
algorithm based on biclique
spanned subgraphs and a
greedy approximation
algorithm

6 2018 PMDpc c1 = 0.25×
√
n, c2 = 0.25×√

p A protein complex
identification algorithm based
on penalized matrix
decomposition and
normalization

7 2017 SEGC (β1, β2, k, ε, r, θ) =
(0.6, 0, 3, 0.4, 0.3, 2)

A graph clustering algorithm
for protein complex formation
based on extending from seed
nodes selected through
roulette wheel selection

8 2017 NABCAM Ts = 0.3, Tp = 0.3, Tn = 0 A Core-Attachment method
for mining protein complexes
from PPI networks based on
neighbor affinity



T
a
b
le

9
:
24

p
ro
te
in

co
m
p
le
x
es

id
en
ti
fi
ed

b
y
M
C
O
R
.

ID
R
e
c
o
g
n
is
e
d

C
o
m

p
le
x
e
s

1
C
B
X
7
,
P
C
G
F
1
,
P
H
C
2
,
C
B
X
8
,
C
B
X
4
,
C
B
X
2
,
P
C
G
F
3
,
R
N
F
2
,
P
C
G
F
6
,
S
A
M

D
1
3
,

R
IN

G
1
,
B
M

I1
,
P
H
C
3
,
B
C
A
S
4

2
B
L
O
C
1
S
6
,
H
P
S
5
,
H
P
S
3
,
H
P
S
6
,
B
L
O
C
1
S
4
,
H
P
S
1
,
D
T
N
B
P
1
,
B
C
A
S
4
,
S
N
A
P
IN

,
B
L
O
C
1
S
2
,

B
L
O
C
1
S
5
,
H
P
S
4

3
A
C
T
L
6
B
,
S
M

A
R
C
C
1
,
S
M

A
R
C
D
3
,
S
M

A
R
C
B
1
,
S
M

A
R
C
A
2
,
S
M

A
R
C
C
2
,
A
R
ID

1
A
,
S
M

A
R
C
E
1
,
S
S
1
8
L
1
,
A
R
ID

1
B
,

D
P
F
1
,
P
C
G
F
2

4
S
E
S
N
2
,
T
E
L
O
2
,
M

A
P
K
A
P
1
,
R
IC

T
O
R
,
M

T
O
R
,
T
T
I1

,
P
R
R
5
L
,
P
R
R
5

5

A
C
T
L
6
B
,
A
C
T
R
6
,
H
M

G
X
B
4
,
C
S
N
K
2
A
1
,
C
H
R
A
C
1
,
IN

O
8
0
B
,
A
C
T
R
5
,
S
M

A
R
C
C
1
,
B
R
D
8
,
S
M

A
R
C
D
3
,

Y
Y
1
,
C
H
D
5
,
S
R
C
A
P
,
S
M

A
R
C
B
1
,
S
M

A
R
C
A
2
,
S
M

A
R
C
C
2
,
R
B
1
,
M

T
A
2
,
S
M

A
R
C
A
5
,
N
C
R
1
,

E
N
1
,
E
N
2
,
Z
N
H
IT

1
,
B
P
T
F
,
R
S
F
1
,
A
T
A
D
5
,
G
L
T
S
C
R
1
L
,
S
U
Z
1
2
,
R
U
V
B
L
1
,
A
R
ID

1
A
,

IN
G
3
,
S
M

A
R
C
E
1
,
S
S
1
8
L
1
,
M

T
A
1
,
A
C
T
R
8
,
K
A
T
5
,
C
E
C
R
2
,
P
H
F
1
0
,
A
R
ID

1
B
,
D
P
F
1
,

C
H
D
4
,
M

C
R
S
1
,
V
C
P
,
T
R
R
A
P
,
B
A
Z
1
A
,
G
A
T
A
D
2
A
,
IN

O
8
0
,
U
C
H
L
5
,
G
A
T
A
D
2
B
,
S
M

A
R
C
A
1
,

D
M

A
P
1
,
R
B
B
P
4
,
H
D
A
C
1
,
P
O
L
E
3
,
R
B
B
P
7
,
C
H
D
3
,
R
F
C
1
,
E
P
4
0
0
,
T
F
P
T
,
R
F
C
4
,

P
B
R
M

1
,
S
M

A
R
C
D
1
,
G
L
T
S
C
R
1
,
M

T
A
3
,
IN

O
8
0
C
,
S
M

A
R
C
D
2
,
S
M

A
R
C
A
4
,
A
C
T
L
6
A
,
M

B
D
3
,
S
S
1
8
,

M
Y
S
M

1
,
M
L
S
T
8

6

M
Y
O
1
5
A
,
M

Y
H
9
,
M

Y
L
1
2
A
,
M

Y
L
7
,
M

Y
H
1
,
M

Y
L
2
,
M

Y
H
2
,
M

Y
H
4
,
C
C
D
C
1
0
2
A
,
M

Y
O
1
G
,

M
Y
O
5
C
,
M

Y
H
7
B
,
M

Y
O
3
A
,
C
G
N
,
M

Y
H
1
5
,
M

Y
L
9
,
C
G
N
L
1
,
M

Y
O
5
B
,
M

Y
O
1
E
,
M

Y
L
1
,

M
Y
O
1
D
,
M

Y
L
P
F
,
M

Y
O
1
8
B
,
M

Y
O
1
F
,
B
M

F
,
M

Y
L
4
,
M

Y
H
7
,
M

Y
O
9
A
,
M

Y
O
1
C
,
M

Y
H
1
0
,

M
Y
O
6
,
M

Y
O
1
B
,
M

Y
L
3
,
M

Y
H
1
1
,
M

Y
O
5
A
,
M

Y
L
5
,
M

Y
H
8
,
M

Y
H
6
,
M

Y
O
3
B
,
M

Y
O
7
A
,

M
Y
O
1
A
,
M

Y
O
1
6
,
M

Y
H
1
3
,
D
P
F
3

7

K
IF

2
2
,
K
IF

1
7
,
K
L
C
4
,
K
IF

1
3
A
,
K
IF

2
3
,
K
IF

1
1
,
K
IF

1
8
A
,
K
IF

1
B
,
Y
W

H
A
E
,
K
IF

3
C
,

C
E
N
P
E
,
K
IF

2
B
,
K
IF

6
,
K
IF

2
7
,
K
IF

C
2
,
K
IF

5
B
,
K
IF

1
C
,
K
IF

1
5
,
K
IF

9
,
N
D
E
L
1
,

K
IF

A
P
3
,
K
IF

2
1
A
,
D
IS

C
1
,
K
IF

1
4
,
K
IF

2
0
B
,
K
IF

2
C
,
K
IF

1
2
,
K
IF

4
A
,
K
IF

3
B
,
K
IF

2
4
,

K
IF

C
3
,
K
IF

1
9
,
K
L
C
3
,
D
Y
N
L
L
2
,
M
Y
O
9
B



T
a
b
le

9
:
24

p
ro
te
in

co
m
p
le
x
es

id
en
ti
fi
ed

b
y
M
C
O
R

(C
o
n
ti
n
u
ed
).

ID
R
e
c
o
g
n
is
e
d

C
o
m

p
le
x
e
s

8

N
D
U
F
A
7
,
N
D
U
F
S
4
,
N
D
U
F
A
1
2
,
N
D
U
F
A
1
0
,
N
D
U
F
B
9
,
N
D
U
F
S
8
,
N
D
U
F
B
1
1
,
N
D
U
F
B
7
,
N
D
U
F
B
8
,
N
D
U
F
S
6
,

N
D
U
F
C
2
,
N
D
U
F
B
1
0
,
N
D
U
F
A
F
1
,
N
D
U
F
S
7
,
N
D
U
F
B
5
,
N
D
U
F
B
3
,
N
D
U
F
V
1
,
W

D
R
9
3
,
N
D
U
F
B
4
,
F
O
X
R
E
D
1
,

N
D
U
F
A
2
,
N
D
U
F
S
3
,
N
D
U
F
V
2
,
N
D
U
F
A
9
,
IN

O
8
0
E
,
H
D
A
C
2

9

Y
E
R
0
2
2
W

,
Y
B
R
2
5
3
W

,
Y
G
L
1
5
1
W

,
Y
H
R
0
5
8
C
,
Y
B
R
1
9
3
C
,
Y
D
L
0
0
5
C
,
Y
N
R
0
1
0
W

,
Y
G
R
1
0
4
C
,
Y
B
L
0
9
3
C
,
Y
K
L
1
6
1
C
,

Y
C
R
0
8
1
W

,
Y
C
R
0
3
3
W

,
Y
G
L
1
2
7
C
,
Y
O
L
0
5
1
W

,
Y
M

R
1
1
2
C
,
Y
H
R
0
4
1
C
,
Y
N
L
0
2
5
C
,
Y
N
L
2
3
6
W

,
Y
D
R
3
0
8
C
,
Y
D
R
4
4
3
C
,

Y
L
R
0
7
1
C
,
Y
B
R
1
9
3
C
,
Y
L
R
0
2
6
C

1
0

Y
A
L
0
1
4
C
,
Y
A
L
0
3
0
W

,
Y
B
L
0
5
0
W

,
Y
D
R
4
6
8
C
,
Y
D
R
4
9
8
C
,
Y
G
L
0
9
5
C
,
Y
G
L
0
9
8
W

,
Y
G
L
2
1
2
W

,
Y
G
R
0
0
9
C
,
Y
H
L
0
3
1
C
,

Y
IL

0
0
4
C
,
Y
K
L
0
0
6
C
-A

,
Y
K
L
1
9
6
C
,
Y
L
R
0
2
6
C
,
Y
L
R
0
7
8
C
,
Y
L
R
0
9
3
C
,
Y
L
R
2
6
8
W

,
Y
M

R
0
1
7
W

,
Y
M

R
1
8
3
C
,
Y
M

R
1
9
7
C
,

Y
N
R
0
4
9
C
,
Y
H
R
0
7
1
W

1
1

Y
D
R
3
9
2
W

,
Y
C
L
0
1
0
C
,
Y
B
R
1
1
1
W

-A
,
Y
D
R
1
4
5
W

,
Y
G
R
2
5
2
W

,
Y
E
R
1
6
4
W

,
Y
B
R
0
8
1
C
,
Y
G
L
1
1
2
C
,
Y
D
R
4
4
8
W

,
Y
M

R
2
2
3
W

,

Y
D
R
1
7
6
W

,
Y
L
R
0
5
5
C
,
Y
G
L
0
6
6
W

,
Y
B
R
1
9
8
C
,
Y
D
R
1
6
7
W

,
Y
H
R
0
9
9
W

1
2

Y
D
L
0
0
8
W

,
Y
G
L
1
1
6
W

,
Y
H
R
1
6
6
C
,
Y
D
R
2
6
0
C
,
Y
B
L
0
8
4
C
,
Y
IR

0
2
5
W

,
Y
K
L
0
2
2
C
,
Y
G
L
0
0
3
C
,
Y
L
R
1
0
2
C
,
Y
F
R
0
3
6
W

,

Y
G
R
2
2
5
W

,
Y
G
L
2
4
0
W

,
Y
D
R
1
1
8
W

1
3

Y
A
L
0
0
9
W

,
Y
A
L
0
1
6
W

,
Y
B
L
0
4
6
W

,
Y
B
R
0
4
5
C
,
Y
B
R
0
5
0
C
,
Y
D
L
0
4
7
W

,
Y
D
L
1
3
4
C
,
Y
D
R
0
2
8
C
,
Y
D
R
0
7
5
W

,
Y
D
R
1
3
0
C
,

Y
E
R
0
5
4
C
,
Y
E
R
1
3
3
W

,
Y
F
R
0
0
3
C
,
Y
G
L
1
9
0
C
,
Y
H
R
0
0
4
C
,
Y
IL

1
5
3
W

,
Y
K
L
1
9
0
W

,
Y
K
L
1
9
3
C
,
Y
K
R
0
7
5
C
,
Y
L
R
2
7
3
C
,

Y
G
L
2
1
5
W

,
Y
G
L
0
4
8
C

1
4

Y
B
L
0
6
3
W

,
Y
B
R
1
5
6
C
,
Y
D
R
1
0
6
W

,
Y
D
R
4
2
4
C
,
Y
D
R
4
8
8
C
,
Y
E
L
0
6
1
C
,
Y
G
L
2
1
6
W

,
Y
G
R
2
0
0
C
,
Y
H
R
1
2
9
C
,
Y
H
R
1
9
9
C
-A

,

Y
J
R
0
8
9
W

,
Y
K
L
0
7
9
W

,
Y
K
R
0
5
4
C
,
Y
L
L
0
4
9
W

,
Y
M

R
1
9
8
W

,
Y
M

R
2
9
4
W

,
Y
O
R
3
6
2
C

1
5

Y
A
L
0
2
6
C
,
Y
C
R
0
9
4
W

,
Y
D
R
2
4
4
W

,
Y
D
R
2
6
5
W

,
Y
D
R
4
2
4
C
,
Y
E
L
0
2
0
W

-A
,
Y
E
R
1
4
5
C
,
Y
E
R
1
6
6
W

,
Y
G
L
1
5
3
W

,
Y
G
R
0
7
7
C
,

Y
G
R
1
8
1
W

,
Y
H
R
0
0
5
C
-A

,
Y
J
L
2
1
0
W

,
Y
J
R
0
4
0
W

,
Y
F
R
0
0
4
W

1
6

Y
A
L
0
3
3
W

,
Y
A
R
0
0
8
W

,
Y
B
L
0
1
8
C
,
Y
B
R
0
9
8
W

,
Y
B
R
1
6
7
C
,
Y
B
R
2
5
7
W

,
Y
D
R
3
8
6
W

,
Y
D
R
4
7
8
W

,
Y
G
R
0
3
0
C
,
Y
H
R
0
6
2
C
,

Y
IR

0
1
5
W

,
Y
L
R
1
0
5
C
,
Y
M

L
0
9
1
C
,
Y
L
R
4
2
3
C



T
a
b
le

9
:
2
4
p
ro
te
in

co
m
p
le
x
es

id
en
ti
fi
ed

b
y
M
C
O
R

(C
o
n
ti
n
u
ed
).

ID
R
e
c
o
g
n
is
e
d

C
o
m

p
le
x
e
s

1
7

Y
B
R
1
3
5
W

,
Y
B
R
1
6
0
W

,
Y
D
L
1
0
8
W

,
Y
D
L
1
2
7
W

,
Y
D
L
1
7
9
W

,
Y
D
R
0
7
9
C
-A

,
Y
D
R
3
1
1
W

,
Y
D
R
4
2
2
C
,
Y
D
R
4
6
0
W

,
Y
D
R
4
7
7
W

,

Y
E
R
0
2
7
C
,
Y
E
R
0
5
9
W

,
Y
E
R
1
7
1
W

,
Y
G
L
1
1
5
W

,
Y
G
L
1
3
4
W

,
Y
G
L
1
8
0
W

,
Y
G
L
2
0
8
W

,
Y
G
L
2
1
5
W

,
Y
G
R
1
0
8
W

,
Y
H
R
0
7
1
W

,

Y
IL

0
5
0
W

,
Y
IL

1
4
3
C
,
Y
J
L
0
0
6
C
,
Y
K
L
1
3
9
W

,
Y
L
R
0
0
5
W

,
Y
L
R
2
2
6
W

,
Y
L
R
4
2
3
C
,
Y
M

L
1
1
2
W

,
Y
N
L
0
2
5
C
,
Y
N
L
2
8
9
W

,

Y
B
R
1
9
8
C
,
Y
D
R
2
6
0
C
,
Y
G
L
1
9
0
C

1
8

Y
D
R
4
2
7
W

,
Y
G
L
0
1
1
C
,
Y
IL

0
7
5
C
,
Y
D
L
0
9
7
C
,
Y
D
R
3
9
4
W

,
Y
J
L
0
0
1
W

,
Y
F
R
0
0
4
W

,
Y
K
L
1
4
5
W

,
Y
D
L
0
0
7
W

,
Y
E
R
0
1
2
W

,

Y
D
R
3
6
3
W

-A
,
Y
O
L
0
3
8
W

,
Y
E
R
0
9
4
C
,
Y
G
R
2
5
3
C
,
Y
B
L
0
4
1
W

,
Y
M

L
0
9
2
C
,
Y
M

R
3
1
4
W

,
Y
F
R
0
5
0
C
,
Y
F
R
0
5
2
W

,
Y
G
R
1
3
5
W

,

Y
D
L
1
4
7
W

,
Y
G
L
0
4
8
C
,
Y
H
R
0
2
7
C
,
Y
L
R
4
2
1
C
,
Y
F
L
0
0
7
W

1
9

Y
A
R
0
0
3
W

,
Y
B
R
0
5
7
C
,
Y
B
R
1
7
5
W

,
Y
B
R
2
5
8
C
,
Y
D
L
2
0
1
W

,
Y
D
R
1
4
0
W

,
Y
D
R
1
6
5
W

,
Y
D
R
4
6
9
W

,
Y
G
L
1
3
0
W

,
Y
G
L
1
9
2
W

,

Y
H
R
1
1
9
W

,
Y
J
L
1
2
5
C
,
Y
K
L
0
1
8
W

,
Y
L
R
0
1
5
W

,
Y
M

R
1
8
0
C
,
Y
N
L
0
6
2
C
,
Y
N
L
1
9
6
C

2
0

Y
D
R
2
8
0
W

,
Y
G
R
1
5
8
C
,
Y
N
L
2
3
2
W

,
Y
G
R
1
9
5
W

,
Y
C
R
0
3
5
C
,
Y
D
R
2
9
3
C
,
Y
H
R
0
6
9
C
,
Y
M

R
2
8
7
C
,
Y
G
R
0
9
5
C
,
Y
D
L
1
1
1
C
,

Y
H
R
0
8
1
W

2
1

G
n
a
i3
,
G
n
a
1
2
,
G
n
a
t1

,
G
n
a
1
3
,
G
n
g
4
,
G
n
b
3
,
G
n
a
l,

G
n
a
q
,
G
n
a
1
4
,
G
n
a
t3

,

G
n
b
1
,
G
n
g
1
1
,
G
n
g
t1

,
G
n
b
2
,
G
n
a
z
,
G
n
g
1
0
,
G
n
a
1
1
,
G
n
g
t2

,
G
n
a
1
5
,
G
n
a
t2

,

G
n
a
i2
,
G
n
a
i1
,
G
n
b
5
,
G
n
g
8
,
G
n
a
s,

G
n
g
5
,
N
fk
b
1
,
C
d
k
n
2
a
,
T
g
fb
1
,
F
a
sn

,

H
b
eg

f,
M
ef
2
c

2
2

C
d
h
1
,
C
d
h
4
,
J
u
p
,
C
tn

n
b
1
,
C
d
h
2
,
C
d
h
9
,
S
m

a
d
7
,
C
d
h
1
7
,
C
d
h
5
,
C
d
h
1
5
,

C
d
h
6
,
C
d
h
1
0
,
C
d
h
2
6
,
C
tn

n
a
1
,
C
d
h
2
0
,
C
tn

n
d
1
,
C
d
h
2
4
,
S
re
b
f1
,
P
p
p
3
ca

,
D
n
a
se
2
b
,

D
u
sp

1

2
3

G
je
1
,
G
jd

4
,
G
jb

6
,
G
jb

5
,
G
jb

3
,
G
ja
8
,
G
jb

2
,
G
jd

3
,
G
ja
3
,
G
ja
1
0
,

G
ja
4
,
G
jb

1
,
G
ja
1
,
G
ja
6
,
G
jc
3
,
G
jd

2
,
G
ja
5
,
G
jb

4

2
4

L
a
m
b
1
,
L
a
m

a
5
,
L
a
m
b
3
,
P
m

p
2
2
,
N
tn

4
,
L
a
m

c
1
,
L
a
m

c
2
,
L
a
m

a
1
,
L
a
m
b
2

T
h
e
fi
rs
t
c
o
lu
m
n

is
th

e
ID

o
f
th

e
p
ro

te
in

c
o
m
p
le
x
id
e
n
ti
fi
e
d

b
y
M

C
O
R
,
a
n
d

th
e
se
c
o
n
d

c
o
lu
m
n

is
th

e
c
o
m
p
o
si
ti
o
n

o
f
th

e
p
ro

te
in

c
o
m
p
le
x
,
w
h
e
re

p
ro

te
in
s
th

a
t

m
a
tc
h

fu
n
c
ti
o
n
a
l
a
n
n
o
ta

ti
o
n

te
rm

s
a
re

h
ig
h
li
g
h
te
d

in
b
o
ld
.



T
a
b
le

1
0
:
F
u
n
ct
io
n
s
an

d
as
so
ci
a
te
d
d
is
ea
se
s
o
f
8
b
io
lo
g
ic
a
ll
y
si
g
n
ifi
ca
n
t
p
ro
te
in

co
m
p
le
x
es

id
en
ti
fi
ed

b
y
M
C
O
R
.

T
e
r
m

C
o
m

p
le
x

F
u
n
c
ti
o
n

G
O
:0
0
3
5
1
0
2

P
o
ly
co

m
b
R
ep

re
ss
iv
e
C
o
m
p
le
x
es

(P
R
C
s)

a
re

a
g
ro
u
p
o
f
p
ro
te
in

co
m
p
le
x
es

th
a
t
p
la
y
a
cr
u
ci
a
l
ro
le

in
m
a
n
y
b
io
lo
g
ic
a
l
p
ro
ce
ss
es
,

es
p
ec
ia
ll
y
in

th
e
re
p
re
ss
io
n
o
f
g
en

e
tr
a
n
sc
ri
p
ti
o
n
.
P
R
C
1
is

o
n
e
o
f
th

e
p
ri
m
a
ry

co
m
p
le
x
es
,
a
n
d
it

re
p
re
ss
es

g
en

e
tr
a
n
sc
ri
p
ti
o
n

b
y
a
lt
er
in
g
ch

ro
m
a
ti
n
st
ru

ct
u
re
.
A
b
n
o
rm

a
li
ti
es

in
th

e
P
R
C
1
co

m
p
le
x
ca

n
le
a
d
to

th
e
d
ev

el
o
p
m
en

t
o
f
tu

m
o
rs
,
d
ev

el
o
p
m
en

ta
l

d
is
o
rd

er
s,

a
n
d
n
eu

ro
d
eg

en
er
a
ti
v
e
d
is
ea

se
s.

G
O
:0
0
3
1
0
8
2

T
h
e
B
L
O
C

(B
io
g
en

es
is

o
f
L
y
so
so
m
e-
re
la
te
d
O
rg
a
n
el
le
s
C
o
m
p
le
x
)
is

a
se
t
o
f
p
ro
te
in

co
m
p
le
x
es

a
ss
o
ci
a
te
d
w
it
h
v
es
ic
le

tr
a
n
sp

o
rt

w
it
h
in

th
e
en

d
o
p
la
sm

ic
re
ti
cu

lu
m
-t
o
-l
y
so
so
m
e
p
a
th
w
a
y.

It
p
la
y
s
es
se
n
ti
a
l
ro
le
s
in

v
es
ic
le

tr
a
ffi
ck

in
g
,
es
p
ec
ia
ll
y

b
et
w
ee
n

th
e

en
d
o
p
la
sm

ic
re
ti
cu

lu
m

a
n
d

ly
so
so
m
es
,
a
s
w
el
l
a
s
in

th
e
fo
rm

a
ti
o
n

a
n
d

so
rt
in
g

o
f
v
es
ic
le
s
w
it
h
in

th
e
ce
ll
.
D
y
sf
u
n
ct
io
n
s
in

th
e
B
L
O
C

co
m
p
le
x
es

a
re

li
n
k
ed

to
g
en

et
ic

d
is
ea

se
s,

n
o
ta
b
ly

H
er
m
a
n
sk
y
-P

u
d
la
k
sy
n
d
ro
m
e
(H

P
S
),

ch
a
ra
ct
er
iz
ed

b
y
p
ig
m
en

t
d
efi

ci
en

ci
es

in
th

e
sk
in
,
ey

es
,
a
n
d
h
a
ir
,
in
cr
ea

se
d
ri
sk

o
f
b
le
ed

in
g
a
n
d
b
ru

is
in
g
,
a
n
d
lu
n
g
d
is
ea

se
s
in

so
m
e
p
a
ti
en

ts
.

G
O
:0
0
7
1
5
6
5

T
h
e
n
B
A
F

co
m
p
le
x
is

a
su

b
ty
p
e
o
f
th

e
S
W

I/
S
N
F

ch
ro
m
a
ti
n
-r
em

o
d
el
in
g
co

m
p
le
x
es
,
v
it
a
l
fo
r
re
g
u
la
ti
n
g
g
en

e
ex

p
re
ss
io
n

b
y

m
o
d
if
y
in
g
ch

ro
m
a
ti
n

st
ru

ct
u
re
s.

B
y
fa
ci
li
ta
ti
n
g
a
cc
es
s
to

D
N
A
,
n
B
A
F

a
id
s
in

v
a
ri
o
u
s
ce
ll
u
la
r
p
ro
ce
ss
es
,
in
cl
u
d
in
g
n
eu

ro
n
a
l

d
ev

el
o
p
m
en

t
a
n
d
d
iff
er
en

ti
a
ti
o
n
.
D
y
sf
u
n
ct
io
n
s
o
r
m
u
ta
ti
o
n
s
in

co
m
p
o
n
en

ts
o
f
th

e
n
B
A
F

co
m
p
le
x
h
a
v
e
b
ee
n
li
n
k
ed

to
se
v
er
a
l

n
eu

ro
d
ev

el
o
p
m
en

ta
l
d
is
o
rd

er
s
a
n
d

sy
n
d
ro
m
ic

in
te
ll
ec
tu

a
l
d
is
a
b
il
it
ie
s,

h
ig
h
li
g
h
ti
n
g
it
s
cr
u
ci
a
l
ro
le

in
b
ra
in

d
ev

el
o
p
m
en

t
a
n
d

fu
n
ct
io
n
.

G
O
:0
0
3
1
9
3
2

T
h
e
T
O
R
C
2
co

m
p
le
x
,
p
a
rt

o
f
th

e
T
a
rg
et

o
f
R
a
p
a
m
y
ci
n
(T

O
R
)
si
g
n
a
li
n
g
p
a
th
w
a
y
s,

p
la
y
s
a
cr
u
ci
a
l
ro
le

in
re
g
u
la
ti
n
g
ce
ll
g
ro
w
th

a
n
d
su

rv
iv
a
l,
a
ct
in

cy
to
sk
el
et
o
n
re
o
rg
a
n
iz
a
ti
o
n
,
a
n
d
li
p
id

m
et
a
b
o
li
sm

.
B
y
se
n
si
n
g
a
n
d
re
sp

o
n
d
in
g
to

v
a
ri
o
u
s
en

v
ir
o
n
m
en

ta
l
cu

es
,

T
O
R
C
2
en

su
re
s
ce
ll
u
la
r
h
o
m
eo

st
a
si
s
a
n
d
a
d
a
p
ta
ti
o
n
.
D
y
sr
eg

u
la
ti
o
n
o
r
a
b
n
o
rm

a
li
ti
es

in
T
O
R
C
2
si
g
n
a
li
n
g
ca

n
le
a
d
to

a
v
a
ri
et
y

o
f
d
is
o
rd

er
s,

in
cl
u
d
in
g
m
et
a
b
o
li
c
d
is
ea

se
s,

a
g
e-
re
la
te
d
co

n
d
it
io
n
s,

a
n
d
ce
rt
a
in

ty
p
es

o
f
ca

n
ce
rs
,
u
n
d
er
sc
o
ri
n
g
it
s
si
g
n
ifi
ca

n
ce

in
m
a
in
ta
in
in
g
ce
ll
u
la
r
a
n
d
o
rg
a
n
is
m
a
l
h
ea

lt
h
.

G
O
:1
9
0
4
9
4
9

T
h
e
A
T
P
a
se

co
m
p
le
x
is

a
ce
n
tr
a
l
en

zy
m
e
re
sp

o
n
si
b
le

fo
r
h
y
d
ro
ly
zi
n
g
a
d
en

o
si
n
e
tr
ip
h
o
sp

h
a
te

(A
T
P
)
in
to

a
d
en

o
si
n
e
d
ip
h
o
sp

h
a
te

(A
D
P
)
a
n
d

in
o
rg
a
n
ic

p
h
o
sp

h
a
te
,
a

p
ro
ce
ss

th
a
t
re
le
a
se
s
en

er
g
y

es
se
n
ti
a
l
fo
r
n
u
m
er
o
u
s
ce
ll
u
la
r
fu
n
ct
io
n
s,

in
cl
u
d
in
g

m
u
sc
le

co
n
tr
a
ct
io
n
,
io
n

tr
a
n
sp

o
rt
,
a
n
d

sy
n
th

es
is

o
f
m
a
cr
o
m
o
le
cu

le
s.

D
y
sf
u
n
ct
io
n

o
r
m
u
ta
ti
o
n
s
in

th
e
A
T
P
a
se

co
m
p
le
x

ca
n

le
a
d

to
a
v
a
ri
et
y
o
f
d
is
o
rd

er
s,

su
ch

a
s
ce
rt
a
in

n
eu

ro
d
eg

en
er
a
ti
v
e
d
is
ea

se
s,

m
u
sc
u
la
r
d
y
st
ro
p
h
ie
s,

a
n
d

im
b
a
la
n
ce
s
in

io
n

h
o
m
eo

st
a
si
s,

em
p
h
a
si
zi
n
g
it
s
p
iv
o
ta
l
ro
le

in
ce
ll
u
la
r
en

er
g
et
ic
s
a
n
d
p
h
y
si
o
lo
g
ic
a
l
p
ro
ce
ss
es
.

G
O
:0
0
1
6
4
5
9

T
h
e
m
y
o
si
n

co
m
p
le
x
,
p
ri
m
a
ri
ly

k
n
o
w
n

fo
r
it
s
m
o
to
r
p
ro
te
in

co
m
p
o
n
en

ts
,
p
la
y
s
a

fu
n
d
a
m
en

ta
l
ro
le

in
m
u
sc
le

co
n
tr
a
ct
io
n
,

in
tr
a
ce
ll
u
la
r
tr
a
n
sp

o
rt
,
a
n
d

ce
ll

m
o
ti
li
ty

b
y

co
n
v
er
ti
n
g

ch
em

ic
a
l
en

er
g
y

fr
o
m

A
T
P

in
to

m
ec
h
a
n
ic
a
l
w
o
rk
.
A
b
n
o
rm

a
li
ti
es

o
r

m
u
ta
ti
o
n
s
in

m
y
o
si
n
p
ro
te
in
s
ca

n
re
su

lt
in

v
a
ri
o
u
s
d
is
o
rd

er
s,
in
cl
u
d
in
g
m
y
o
p
a
th

ie
s,
ca

rd
io
m
y
o
p
a
th

ie
s,
a
n
d
h
ea

ri
n
g
im

p
a
ir
m
en

ts
,

h
ig
h
li
g
h
ti
n
g
it
s
in
d
is
p
en

sa
b
le

ro
le

in
b
o
th

m
u
sc
le

fu
n
ct
io
n
a
n
d
v
a
ri
o
u
s
ce
ll
u
la
r
p
ro
ce
ss
es
.

G
O
:0
0
0
5
8
7
1

T
h
e
k
in
es
in

co
m
p
le
x
is

a
m
o
to
r
p
ro
te
in

fa
m
il
y
cr
it
ic
a
l
fo
r
in
tr
a
ce
ll
u
la
r
tr
a
n
sp

o
rt
,
m
o
v
in
g
ce
ll
u
la
r
ca

rg
o
es

a
lo
n
g
m
ic
ro
tu

b
u
le
s

p
ri
m
a
ri
ly

to
w
a
rd

th
ei
r
p
o
si
ti
v
e
en

d
s.
B
y
p
o
w
er
in
g
v
es
ic
le

a
n
d
o
rg
a
n
el
le

tr
a
ffi
ck

in
g
,
k
in
es
in
s
en

su
re

p
ro
p
er

ce
ll
d
iv
is
io
n
,
si
g
n
a
li
n
g
,

a
n
d

st
ru

ct
u
re
.
D
y
sf
u
n
ct
io
n
s
o
r
m
u
ta
ti
o
n
s
in

k
in
es
in

p
ro
te
in
s
ca

n
le
a
d

to
a
ra
n
g
e
o
f
d
is
o
rd

er
s,

in
cl
u
d
in
g
n
eu

ro
d
eg

en
er
a
ti
v
e

d
is
ea

se
s,

d
ev

el
o
p
m
en

ta
l
a
b
n
o
rm

a
li
ti
es
,
a
n
d
ce
rt
a
in

fo
rm

s
o
f
ca

n
ce
r,

u
n
d
er
sc
o
ri
n
g
th

e
si
g
n
ifi
ca

n
ce

o
f
k
in
es
in
-m

ed
ia
te
d
tr
a
n
sp

o
rt

in
ce
ll
u
la
r
h
ea

lt
h
a
n
d
fu
n
ct
io
n
a
li
ty
.

G
O
:0
0
0
5
7
4
7

M
it
o
ch

o
n
d
ri
a
l
re
sp

ir
a
to
ry

ch
a
in

co
m
p
le
x
I,

a
ls
o
k
n
o
w
n
a
s
N
A
D
H
:u
b
iq
u
in
o
n
e
o
x
id
o
re
d
u
ct
a
se
,
is

th
e
fi
rs
t
a
n
d
la
rg
es
t
en

zy
m
e
o
f

th
e
m
it
o
ch

o
n
d
ri
a
l
el
ec
tr
o
n
tr
a
n
sp

o
rt

ch
a
in
.
It

p
la
y
s
a
p
iv
o
ta
l
ro
le

in
ce
ll
u
la
r
re
sp

ir
a
ti
o
n
,
fa
ci
li
ta
ti
n
g
th

e
tr
a
n
sf
er

o
f
el
ec
tr
o
n
s

fr
o
m

N
A
D
H

to
u
b
iq
u
in
o
n
e,

a
n
d
co

u
p
li
n
g
th

is
to

p
ro
to
n
tr
a
n
sl
o
ca

ti
o
n
a
cr
o
ss

th
e
in
n
er

m
it
o
ch

o
n
d
ri
a
l
m
em

b
ra
n
e.

D
y
sf
u
n
ct
io
n

o
r
m
u
ta
ti
o
n
s
in

co
m
p
le
x
I
ca

n
le
a
d
to

v
a
ri
o
u
s
d
is
o
rd

er
s,

in
cl
u
d
in
g
m
it
o
ch

o
n
d
ri
a
l
en

ce
p
h
a
lo
m
y
o
p
a
th

ie
s,

L
ei
g
h
sy
n
d
ro
m
e,

a
n
d

P
a
rk
in
so
n
’s

d
is
ea

se
,
em

p
h
a
si
zi
n
g
it
s
cr
it
ic
a
l
ro
le

in
en

er
g
y
p
ro
d
u
ct
io
n
a
n
d
ce
ll
u
la
r
h
ea

lt
h
.


