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The$hydrophobicity$index$of$Monera$et$al.$(1995)$at$pH$7$was$re>scaled$by$a$
factor$of$100,$so$that$Phenylalenine$has$hydrophobic$index$1$and$Glycine$still$has$
zero.$The$transformation$yields$values$in$the$interval$[>1,1].$$A$20$×$20$pairwise$
amino$acid$matrix$was$then$constructed$whose$entries$were$the$absolute$value$of$
the$difference$between$the$hydrophobicity$scores$between$all$amino$acids.$$This$
matrix$is$shown$below$on$the$next$page.$

For$the$model$the$exponent$of$the$entries$in$this$matrix$were$added$as$a$
multiplicative$factor$to$the$transition$rate.$$That$is,$if$the$transition$rate$from$codon$i$
to$codon"j$without$the$HI$parameter$is$α,$and$the$absolute$difference$in$HI$is$δ,$then$
the$new$transition$rate$is$αeβδ,$where$β$is$the$fitted$hydrophobicity$parameter$in$the$
model.



0.00 0.08 0.96 0.72 0.59 0.41 0.33 0.58 0.64 0.56 0.33 0.69 0.87 0.51 0.55 0.46 0.28 0.35 0.56 0.22 
0.08 0.00 1.04 0.80 0.51 0.49 0.41 0.50 0.72 0.48 0.25 0.77 0.95 0.59 0.63 0.54 0.36 0.27 0.48 0.14 
0.96 1.04 0.00 0.24 1.55 0.55 0.63 1.54 0.32 1.52 1.29 0.27 0.09 0.45 0.41 0.50 0.68 1.31 1.52 1.18 
0.72 0.80 0.24 0.00 1.31 0.31 0.39 1.30 0.08 1.28 1.05 0.03 0.15 0.21 0.17 0.26 0.44 1.07 1.28 0.94 
0.59 0.51 1.55 1.31 0.00 1.00 0.92 0.01 1.23 0.03 0.26 1.28 1.46 1.10 1.14 1.05 0.87 0.24 0.03 0.37 
0.41 0.49 0.55 0.31 1.00 0.00 0.08 0.99 0.23 0.97 0.74 0.28 0.46 0.10 0.14 0.05 0.13 0.76 0.97 0.63 
0.33 0.41 0.63 0.39 0.92 0.08 0.00 0.91 0.31 0.89 0.66 0.36 0.54 0.18 0.22 0.13 0.05 0.68 0.89 0.55 
0.58 0.50 1.54 1.30 0.01 0.99 0.91 0.00 1.22 0.02 0.25 1.27 1.45 1.09 1.13 1.04 0.86 0.23 0.02 0.36 
0.64 0.72 0.32 0.08 1.23 0.23 0.31 1.22 0.00 1.20 0.97 0.05 0.23 0.13 0.09 0.18 0.36 0.99 1.20 0.86 
0.56 0.48 1.52 1.28 0.03 0.97 0.89 0.02 1.02 0.00 0.23 1.25 1.43 1.07 1.11 1.02 0.84 0.21 0.00 0.34 
0.33 0.25 1.29 1.05 0.26 0.74 0.66 0.25 0.97 0.23 0.00 1.02 1.20 0.84 0.88 0.79 0.61 0.02 0.23 0.11 
0.69 0.77 0.27 0.03 1.28 0.28 0.36 1.27 0.05 1.25 1.02 0.00 0.18 0.18 0.14 0.23 0.41 1.04 1.25 0.91 
0.87 0.95 0.09 0.15 1.46 0.46 0.54 1.45 0.23 1.43 1.20 0.18 0.00 0.36 0.32 0.41 0.59 1.22 1.43 1.09 
0.51 0.59 0.45 0.21 1.10 0.10 0.18 1.09 0.13 1.07 0.84 0.18 0.36 0.00 0.04 0.05 0.23 0.86 1.07 0.73 
0.55 0.63 0.41 0.17 1.14 0.14 0.22 1.13 0.09 1.11 0.88 0.14 0.32 0.04 0.00 0.09 0.27 0.90 1.11 0.77 
0.46 0.54 0.50 0.26 1.05 0.05 0.13 1.04 0.18 1.02 0.79 0.23 0.41 0.05 0.09 0.00 0.18 0.81 1.02 0.68 
0.28 0.36 0.68 0.44 0.87 0.13 0.05 0.86 0.36 0.84 0.61 0.41 0.59 0.23 0.27 0.18 0.00 0.63 0.84 0.50 
0.35 0.27 1.31 1.07 0.24 0.76 0.68 0.23 0.99 0.21 0.02 1.04 1.22 0.86 0.90 0.81 0.63 0.00 0.21 0.13 
0.56 0.48 1.52 1.28 0.03 0.97 0.89 0.02 1.20 0.00 0.23 1.25 1.43 1.07 1.11 1.02 0.84 0.21 0.00 0.34 
0.22 0.14 1.18 0.94 0.37 0.63 0.55 0.36 0.86 0.34 0.11 0.91 1.09 0.73 0.77 0.68 0.50 0.13 0.34 0.00 


