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Figure S4: Splice site comparison of functional units. Amino acid sequences of functional units included in this multiple
sequence alignment come from hemocyanins of Tectipleura (including hemocyanin-like proteins), Lepetellida and
Cephalopoda (abbreviations see below). Colors indicate conservation scores: Red/blue: conservation of at least 95%/80%
over all FUs; grey: FU-specific conservation of 95% (e.g. within FU-a, FU-b, ...); yellow: splice site positions of internal introns
(amino acids which are coded by the first nucleotides at the beginning of new exons are highlighted). “X” symbolizes not
known amino acids. Signal peptides as well as tail extensions of FU-h are not included. Included hemocyanins: AcH1+2
(Aplysia californica), LsH1+2 (Lymnaea stagnalis), BgHI1+2 (Biomphalaria glabrata hemocyanin like proteins), HpHaD +
HpHaN + HpHb (Helix pomatia alphaD, alphaN, beta), CaHaD CaHaN CaHb (Cornu aspersum alphaD, alphaN, beta); HtH1+2
(Haliotis tuberculara), KLH1+2 (Megathura crenulata), OdHG + OdHA (Octopus vulgaris), NpH (Nautilus pompilius).



AcHl - FUa
AcH2 -_FUa
LsH1 - FUa
LsH2_ - FUa
BgHll - FUa
BgHl2 - FUa
HpHaD - FUa
CaHaD_ - FUa
HpHaN_-_ FUa
CaHaN_-_FUa
HpHb - FUa
CaHb - FUa
HtH1 - FUa
KLH1 - FUa
HtH2 - FUa
KLH2 - FUa

OdHG - FUa
OdHA - FUa
NpH_-_FUa
AcHl - FUb
AcH2 - FUb
LsH1 - FUb
LsH2 - FUb

BgHll - FUb
BgH12 - FUb
HpHaD_-_FUb
CaHaD_-_FUb
HpHaN_-_FUb
CaHaN_-_FUb

HpHb - FUb
CaHb_-_FUb
HtH1 - FUb
KLH1 - FUb
HtH2 - FUb
KLH2 - FUb
OdHG_-_FUb
OdHA_-_FUb
NpH - FUb

AcHl1 - FUc
AcH2 - FUc
LsH1 - FUc
LsH2 - FUc
BgH12 - FUc
HpHaD - FUc
CaHaD_-_FUc
HpHaN_-_ FUc
CaHaN_-_FUc

HpHb - FUc
CaHb_ - FUc
HtHl1 - FUc
KLH1 - FUc
HtH2 - FUc
KLH2 - FUc
OdHG - FUc
OdHA - FUc
NpH_-_FUc

AcHl1 - FUd
AcH2 - FUd
LsH1 - FUd
LsH2 - FUd

BgHl12 - FUd
HpHaD_ -_FUd
CaHaD_-_FUd

* 20 * 40 * 60 * 80 * 100 * 120 * 140 *
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2l X INDINTS-NI[E] : G > SQOUFIDSEGGHARG
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, y\ A INDIBDS-QY(® : G > SQQUFIDSDGGHARG
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, y\ N S| ADK S -AK : G SQQUFIESDGTHAKK]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, v XN ADIKS -NKS| y: G J RQQ)FIDSNGGHAKK]
DDEKY--NLEGEILD
SQLIYFTARGGGHAKR
SQR)/FIENDGG/HARS]
SQRIFIETDGGHARS
Q--DGDR--A! SQRVFLDSAGGITRI
___________________ T N Gl [K—-DGDR--D ) SNRUFLDSAGGHTR!

G REGLPDPSGGINLT]
LPDPAGG/ANLN]
YIDSKGGHAQT]
YIDSQGGHAHT]
SDPIEEFVDPEGG/HAHD
SHPIEFVGTEGG/HAHD

[V-—-DGHGR-K
V——-DKHEK-N|

___________________ N ‘D : €riZADBK - -APDGS-T Y ) YV GHE \% SHP} FMDPTAH {AKK|
___________________ N N : YODIB G €rizADEK - - APDGS T Vilea ey ) YVGHE v SHPFMDPTAHAKR
——————————————————— < I--DSHEN-L. i (OHP| FIDPNGG{AKK
--PPMAHGESEHGHEVHDG] SRy A ) A eDlz - —YPNAKN:ILN O\ER? ) VDPENGETVR
--PPISHHDDAHEHEFQEG \ -~ YPSAKN:ILEN WED? v ) VDPTSGESVH|
--TPIAHNEVNHEHEYHEG ~-NPNSKN WED? v ) TDPTTNEVKR

————— PVIEISGPDHDHEK C —--NPTAKD, ) 7 ) IDPKTKDELD
—————————— APLSEKKKD ) A \ A GIgP) ) ) QIKDGDSPKA
******** PPIQRSDVTKD < Gi

******* PVIVQKLEHKEE —--FPTAKD

******* PEIVYELEHKEE —--FPTAKD

—--KPIEHNEPEHEHEFHEN, —-—-DPTAKD,

——-EPIDHNLPGHEHEFHEN, —--NPTAKD

—-—-PPIGHNEEGHEHEFHEG| —--SPTARD

—-—-PPIGHNEEGHEHEFHDG —--SPTARD

————————— PPVHHRHDDD ——RPDAKV]

————————— PPVKHHQSAN ——-RPDAKD

————————— EAPAPSSDAH —-—-FPEATN

————————— KPPVPVAQAN ——-RPDAKD

————————— ADMVVVDKTG —--EPDAIN

————————— ADMVAVDKTG —--EPDAIN

VPETMI
TAQTNP
TAETMT
——————— a{ A ) KSPENMV)
——————— a{ € A ) TSPTHV|
——————— <N € ( O G SHEQMT
V|
T
N|
Al
Al

PASNKDVA
PGSNKDVA

_______ N S| G ( o G EMADHEK
—————————— <N G . ( O € SQON]|
_____ 4 G ( 0 G HE\UADPT,
_____ Y G ( G il /KDET
_____ Y F G : ( G i /KDET
__________ N \ 5 \ ) C : ) ESITAAKLT
: g i NDATYFNSRTQKFEP)
NDATYFNSRTQKFEP)
NOATYFNSRQQRFEP)
NEATYYNSREQREDP)
DEATYYNWRKQRFEP)
SKATYYNSREQRFDP)
SKATYYNSREQRFDP)

—-—-—-SHLYGQEYREAVTTASQ\Y
——-—-SNLYGKEFRAVSTAASQJS
—-—-—-SHLYGKEYRKPVTAASQS
———--DHWFGKDYREQPNTALRE]
—--—-SHLYGREYRDAVTVAS
—-—-—-SHLYGREYRDAVTAAS

129
129
130
129
128
129
129
129
129
129
129
129
129
129
130
132
130
130
130
148
148
148
145
139
142
143
143
148
148
148
148
140
140
141
141
141
141
140
140
140
140
140
141
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
141
141
142
141
141
141
141



HpHaN_-_FUd
CaHaN_-_FUd

HpHb - FUd
CaHb - FUd
HtH1 - FUd
KLH1 - FUd
HtH2 - FUd
KLH2 - FUd
0dHG_ - FUd
OdHA - FUd
NpH - FUd
AcH1 - FUe
AcH2 - FUe
LsH1 - FUe

LsH2_-_FUe

BgHl2_ - _FUe
HpHaD - FUe
CaHaD_ - FUe
HpHaN_-_ FUe
CaHaN_-_ FUe

HpHb - FUe
CaHb_-_FUe
HtH1 - FUe
KLH1 - FUe
HtH2 - FUe
KLH2 - FUe
OdHG - FUe
OdHA - FUe
NpH_-_FUe

AcHl - FUf
AcH2 - FUf
LsHl - FUE
LsH2_ - FUf

BgH12 - FUf
HpHaD - FUf
CaHaD_-_FUf
HpHaN - FUf
CaHaN_-_FUf
HpHb - FUf
CaHb - FUf
HtH1 - FUf
KLH1 - FUf
HtH2 - FUE
KLH2 - FUf

OdHG - FUf
OdHA - FUf
NpH - FUf

AcHl - FUg
AcH2_ -_FUg
LsH1 - FUg
LsH2_-_ FUg

HpHaD - FUg
CaHaD - _FUg
HpHaN_-_FUg
CaHaN_-_FUg

HpHb - FUg
CaHb - FUg
HtH1 - FUg
KLH1 - FUg
HtH2 - FUg
KLH2 - FUg
OdHG_ - FUg
OdHA - FUg

NpH_-_FUg

--—-SHIYGQEYRPVVAAAS
—--—-SHLYGQEYRPVVAAAS
—----SHIYGQEYRPLVTAGS

—-SHIYGQEYRPQVTVGSH)
—GTRDRDNYVEEVTGASHNS
GHHEGEVYQAEVTSANR}E
——--QADEYDEVVTAASH)N
—-GSHQADEYREAVTSASHN
GNFGEAGIWVEPVTSANRSS
GNFGEAGIWVEPVTSANRSS
GTYGTQTKWREPVTSASRAN

NERQEADGQVGNY L\

[ca R o N A B 3

——————— DEVEDQHGSTSTY
DEEQDQLGATTTY
DEAEHPHGDRAPL
DDVELPHGGRAPS

————————— s
————————— E
————————— E
————————— H
————————— H
————————— H

DHDLDNVTP
DPHLTLVTP
DVHHVEATP
EDVHVETTP
DVTLKKVTV
DVTLKKVTV
DLNLKKVPL

————————— RDIHLRKVPL)

————————— H
————————— H

KLNSRKHTP
DISSHHLSL

————————— RDINTRSMSP

————————— H
————————— N

GINVRHVGR]
EDADIDTPL)

————————— KQGADIDIPL

EHHEVHHPL

farfita oiiaciifaciiasiie e vile e ofifaciifa ciifa siife sl e sififa

) G)

()

()

[0)

< HHHHB B J

HHHHHH H HH el - H < <

H H H H H

SKSTYYNSRQQREDP]
SKSTYYNSRQQREFDP]
SEATYFNSRQQRFDA
SEATYFNSRQQRFDA
DDATYFNSRQQRYDP)
SDATYYNSRQHHYET]
AEATYFNSRQQTFDP]
NDATYFNSRSQTFDP]
NRATYYNSRTLLVEP
NRATYYNSRTLLVEP
DESTFYNSRKNEMNT]
LANPTYTDVYTGQTID
LANPTYTDVYTGQTID
HEFIDDENFVDPVTGDQKA
EFFSDPTYPDPDGGDPVD)
EFLEDDNYHDPLTGKTLP]
HELSDNNYTDPYTKEVHD)
GEFLSAENYTDPYTKEVHE]
RTEFTYANYSDPETNLWTL)
RTFTFTNYSDPETNVWTL
FTVESQTDPSTNVSVP
LTVESQTDPSTNVSVP]
LSSATFYHPIRNINIS
LTVSTIHDPETGRDI P

141
141
141
141
141
141
138
141
144
144
143
143
143
143
143
143
143
143
143
143
143
143
143
143
143
143
144
144
145
140
140
140
140
140
140
139
140
140
140
140
140
140
140
140
139
139
139
132
131
131
131
131
131
131
131
132
132
133
133
133
132
133
133
129



AcH1l - FUh : ----GYYERVAAKTAKSSASLH AS
LsH1_-_FUh : ----RFYEKVAEKTVVRDDK AN
LsH2 - FUh ----RYYEKLAERTVHREDKLT{RIS AT
BgH1l - FUh : ———------—- <N SN
HpHaD - FUh : Sal
CaHaD _-_FUh SAl
HpHaN_-_FUh AVS
CaHaN_-_FUh AVS
HpHb - FUh : y ASN|
CaHb_-_FUh : ———-- 5 ASN|
HtH1 - FUh SO AN
KLHL - FUh : —-——--- V- KN BHHJIAEE
HtH2 - FUh : HRGPVEETEVTRQHTDGNAHFHRS B1.DANN]
KLH2 - FUh ---HHGGDTSGHDHSERHDGFF BLDAND]




AcHl - FUa
AcH2 - FUa
LsH1 - FUa
LsH2_ - FUa
BgHll - FUa
BgHl2 - FUa
HpHaD - FUa
CaHaD - FUa
HpHaN_-_ FUa
CaHaN_-_FUa
HpHb - FUa
CaHb - FUa
HtH1 - FUa
KLH1 - FUa
HtH2 - FUa
KLH2 - FUa

OdHG - FUa
OdHA - FUa
NpH_-_FUa
AcHl - FUb
AcH2 - FUb
LsH1 - FUb
LsH2 - FUb

BgHl1l - FUb
BgHl12 - FUb
HpHaD_-_FUb
CaHaD_-_FUb
HpHaN_-_FUb
CaHaN_-_FUb

HpHb - FUb
CaHb_-_FUb
HtH1 - FUb
KLH1 - FUb
HtH2 - FUb
KLH2 - FUb
OdHG_-_FUb
OdHA - FUb
NpH - FUb

AcHl1 - FUc
AcH2 - FUc
LsH1 - FUc
LsH2 - FUc
BgHl12 - FUc
HpHaD - FUc
CaHaD_-_FUc
HpHaN_-_ FUc
CaHaN_-_FUc

HpHb - FUc
CaHb - FUc
HtHl1 - FUc
KLH1 - FUc
HtH2 - FUc
KLH2 - FUc
OdHG - FUc
OdHA - FUc
NpH_-_FUc

AcHl1 - FUd
AcH2 - FUd
LsH1 - FUd
LsH2 - FUd

BgH12 - FUd
HpHaD_ -_FUd

HHHUOOOOEHEHXXMUDMUOXOOOHO

IMIOOVA-PGENTQ
IMIOOVE-AGERTD
IMIOKVEPG-QNTD
IMIOKVE-AGEHTD

B3OKYG-PGEHTN
B300VE-TGQYTD
B300VV-AGQYTD
IMYONVT-GEEHTD
IMYONVS-GDEHTD
IMYOHVA-PGOHTD
IMYOHVA-PGOHTD
WA KVE-PGHYTH
BaF K VK- PGOHTH
BAFKVG-PGENTR.
BaF KO- PGHHTR.
B30 - AS-KGGKNFE
B30 -AS-KGGKNF
Mg SQPE-PGHHTE

ja=filfs v« el slie s« v« vl e i sl o M o M 3]
HHYoooOwnoodsn

L B e < < < L > M L T T T =< o L L
[DHo NN NN =N oN=:1: N o} NN o} o N Ol

> [mloloBlololoiioio]

[l

oo

) 10 10 10 X
7] (]

HoH H H HHHEHHHEEEEEHHE E E H H E H H H H H HHH H HHH H SEBIE EE H HH -

I
I
I
I
INT
INT
) Kil
) Kil
) RIF
) RIF
L
L
L
I
I
I
L
L
) RIF
INT
INT
INT
INT
INT
INT
INT
INT
INT
INT
INT
INT
) RIN
) RIN
) RIN
) RIN
) RIN
L
I
I
L
L
I
DINT
DINT
DINT
) RIF
) RIF
) RIF
L
I
I
L
L
I
INT
INT
i
i
i
i
R T
L

Q1010 10 10 10 10O

1010

260

LG-PGAPQKGGV----EFC-
GNRRGNACVGE@ELC-

KLIIGVQSGS

iNSPL

*

[oNeoNe!]

[@)

) ()

280
KNSHTE
AAFQKE

P I O O o O 2 O T O T o R ==




CaHaD_-_FUd
HpHaN_-_FUd
CaHaN_-_FUd

HpHb - FUd
CaHb - FUd
HtH1 - FUd
KLH1 - FUd
HtH2 - FUd
KLH2 - FUd
0dHG_ - FUd
OdHA - FUd
NpH - FUd
AcH1 - FUe
AcH2 - FUe

LsH1_-_FUe

LsH2_-_FUe

BgHl12 - FUe
HpHaD_ - FUe
CaHaD_ - FUe
HpHaN_-_ FUe
CaHaN_-_FUe

HpHb - FUe
CaHb_-_FUe
HtH1 - FUe
KLH1 - FUe
HtH2 - FUe
KLH2 - FUe
OdHG - FUe
OdHA - FUe
NpH_-_FUe

AcHl - FUf
AcH2 - FUf
LsH1 - FUf
LsH2 - FUf

BgH12 - FUf
HpHaD - FUf
CaHaD_-_FUf
HpHaN - FUf
CaHaN_-_FUf
HpHb - FUE
CaHb - FUf
HtH1 - FUf
KLH1 - FUf
HtH2 - FUE
KLH2 - FUf

OdHG - FUf
OdHA - FUf
NpH - FUf

AcHl - FUg
AcH2_ -_FUg
LsH1 - FUg
LsH2 - FUg

HpHaD - FUg
CaHaD - _FUg
HpHaN_-_FUg
CaHaN_-_FUg

HpHb - FUg
CaHb - FUg
HtH1 - FUg
KLH1 - FUg
HtH2 - FUg
KLH2 - FUg
OdHG_ - FUg
OdHA - FUg

NpH_-_FUg

Z 0N 0Nnnnnnnn

I-QSPWHK-KH-DGKH
V-QPEMIETTK-DGKH
V-QPEMIETTE-DGKH
V-YQHF|RAYG-DGKH
V-YPGFMKSFG-DGKH
V-QESMIKMS S-FGKH
V-QEGIBIHLTS-TGEH
P-QEMBJOLCE-HG-E
P-QDIIMHLOD-ETGT
V-KPEWMIE-IG-GGEG
V-KPEWMIE-IG-GGEG
T-QPEIMJEPSK-DGKH

DKIRANDPE - F'
GRIBANHPE - F'
SLIMANDPE-F|

PQIBYSDPA-S
PQIBSDPE-H
DMIBgNDPE -H
DKIBgNDPE R
DMIBgNDPE-Q
DMIBgNDPE -H
AQWRADDPE-K
AQMIDDPE-K
POIBTDOR-Y

I
I
I
L
L
L
I
I
B
L
M
I
I
I
I
I
I
I
L
L
I
I
A
I
I
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L

{HHHEBPE A HHHHHHE A H B HHHAHBE A=

< D S S

H H H H H H - [CoNoNoNoNoNoNoNeoNe)

[SHSNSRE

< <<

> ) )




AcH1_-_FUh
LsH1_-_FUh
LsH2 - FUh

BgHl1l - FUh
HpHaD_-_ FUh
CaHaD_-_FUh
HpHaN_-_ FUh
CaHaN_-_FUh

HpHb - FUh
CaHb - FUh
HtH1 - FUh
KLH1 - FUh
HtH2 - FUh
KLH2 - FUh

DI-QDSANPRT-INGYNY
OV-QSEMSERK-VHGEPY
DV-KDEIgNPPT- INGFNQ
EV-NLKQLNLLD-PEGTKM
DI-QSERMNPHO-INGYNY
DI-QGEIMNPHT-INGENY
NP-LGAMISTNT-SAGTSL
NP-LEAMISTNT-SAGTSL
SP-LEAMESANT-SRGHTI
SP-LOAMSANT-TQGHTI
DV-NQRIBGNQTK-FGEFDY.
DV-NEABSGOOTK-FGEFSS
EP-TSLIMNOPQ- THGYDY
SP-SDLBNQPQO-LHGYDY

[

jast

KKK KOO0 KK

oo el o el

H & HH

=

HHEHHHHHEEHHBEHHH

< <

T|
I
I
D
D
I
I
I
I

D 10 10 10 10 10 1O
00
==3s]

x O < S I 0 0 O X

EEEORES - Y-S0
IERIZFOINGS - Y - PE
IET|SOISaS - Y - PE
DS SWEIRAR - N-PD
DDEIRHINES - F-GE
DDIFRHINAS ~ F-GD

SYTPV---D@GGH-TFDKRHIZAD - F—PA
PYKPV---S@AGH-KFDKRHIZAD - F—PA
PYYAL---D@AGDRLMKDIRHIZAN - Y -ET
PAHAG---S@AGD-I|UHV)IRHIZIN - Y -E S
PYNFIR---KOAYH-MUEEIIRAIIAS -Y - P S
PYNAR---KOAGH-MUDE|JRHIZAN-Y-ES

S H0 0 EE e e E S

SK
NV
N L
GL|
SS
SS
DT
DS
EL
EQ
ST
INA
ST
ST

EiE < FEEIGEEEGEGES O EESES]

275
275
275
266
275
275
273
273
274
274
278
273
279
276



AcHl - FUa
AcH2 - FUa
LsH1 - FUa
LsH2 - FUa

BgHll - FUa
BgHl2 - FUa
HpHaD - FUa
CaHaD - FUa
HpHaN_-_ FUa
CaHaN_-_FUa
HpHb - FUa

CaHb - FUa
HtH1 - FUa
KLH1 - FUa
HtH2 - FUa
KLH2 - FUa

OdHG - _FUa
OdHA - FUa
NpH_-_FUa

AcHl - FUb
AcH2 - FUb
LsH1 - FUb
LsH2 - FUb
BgH1l - FUb
BgH12 - FUb
HpHaD_-_FUb
CaHaD_-_FUb
HpHaN_-_FUb
CaHaN_-_FUb
HpHb - FUDb
CaHb - FUb
HtH1 - FUb
KLH1 - FUb
HtH2 - FUb
KLH2 - FUb
OdHG_-_ FUb
OdHA - FUb
NpH - FUb

AcHl1 - FUc
AcH2 - FUc
LsH1 - FUc
LsH2 - FUc

BgHl12 - FUc
HpHaD - FUc
CaHaD_-_FUc
HpHaN_-_ FUc
CaHaN_-_FUc
HpHb - FUc
CaHb - FUc
HtHl1 - FUc
KLH1 - FUc
HtH2 - FUc
KLH2 - _FUc
0dHG - FUc
OdHAf—iFUc
NpH_-_FUc

AcHl1 - FUd
AcH2 - FUd
LsH1 - FUd
LsH2 - FUd
BgH12 - FUd
HpHaD_ -_FUd

*

AHST--FG
HSL--FG
BGS--IYG
HVL--FG

320

RYDDLT

i SIFE N HM
B TIRE LNHQ

|
PO EHEHXRNDOUOZZ222 0NE0Uunomdgdd

D
D
Q
D
D
N
D
E
N
E
E
D-
D
D
D
E
E
E
E
Q
Q
Q

VP-SSDKLTGDYCEFAEDWF]
VP-GANDVTGDYCEFAEDEF]
VP-SEDEVTGTYCEFAEDWFE]
LP-ALDAVTEDHCEDAHWF]

IP-VSNAGTDNYCEYA[E
VS-DSHHLAGDYCEFA
VS-DSHHLAADYCEFAE
LDIDDEHEEDDRCLHA
LDIDDEHEEDDRCLHAE
VDLDGLHHTKPHCEHA

IPSEDKRHSDNCNNH
'VRIDDDKSHDDCDHVA
G-VDTEYNA

P-TGPRGKKN
P-TGPRGKKN
P-SGPRGKKS
P-SGAHNKQS
LIKNIFY-RH
P-SGPKGKND,

DKDRH--GH
DDDGH--GH

FELDSAAN
@xvNNAAS

NnnononbEbgozZZ200XNobEdEge e <K K H K Mmoo Wi Wim 2

HAV|

KAV
RAV|
SAA
KAV,

ETE
ETE
€TO
€TL

440
PSN-IEIPSPS)
PSD-IEIPSPS)
PSS-I'LPHPE)
PPG-IILPAPY)

DKINSSE-ISPQPS|
PDY-2LPHPE]
PSD-[ILPHPS
PSD-[ILPHPS
PSS-[ILPHPY]
PSS-|{LVHPY]
PSN-|/LPRAG)

KPASLGKD-LFKQPS)Y
HETSLGSN-IFPKPS)Y

< B E A

*

SFR
SFR
SYR
SYR

WEFR

SER
SER
SER
SER
SER
DEFR

PSD-|/LPRAGYDYR

SPD-ILPQPTY
PDD- LPHPV|Y

AYR
[VHH

PND-I!LPQPTHSHR
SND-ILRQPTIRVHR

PDG-!IPRPT)Y
PDG-{!IPRPT)Y
SSS-|LIPNPT)Y

NPS-LLPA
SPS-ILPS
DSD-ILPK
DSS-ILPP
SQR-LLTS
DPH-ILPD

WE (V)

SYI
SYI
DYQ

Vi

om <

413
418
423
418
409
410
418
418
415
416
417
417
410
410
411
413
410
410
412
425
424
419
421
408
414
418
418
424
424
424
424
415
415
413
415
415
415
416
414
413
414
415
415
414
414
414
414
413
413
414
414
415
416
414
414
413
416
416
417
416
413
416



CaHaD_-_FUd
HpHaN_-_FUd
CaHaN_-_FUd

HpHb - FUd
CaHb - FUd
HtH1 - FUd
KLH1 - FUd
HtH2 - FUd
KLH2 - FUd
0dHG_ - FUd
OdHA - FUd
NpH - FUd
AcH1 - FUe
AcH2 - FUe

LsH1_-_FUe

LsH2_-_FUe

BgHl2_ -_FUe
HpHaD_ - FUe
CaHaD_ - FUe
HpHaN_-_ FUe
CaHaN_-_FUe

HpHb - FUe
CaHb_-_FUe
HtH1 - FUe
KLH1 - FUe
HtH2 - FUe
KLH2 - FUe
OdHG - FUe
OdHA - FUe
NpH_-_FUe

AcHl - FUf
AcH2 - FUf
LsH1 - FUf
LsH2 - FUf

BgH12 - FUf
HpHaD - FUf
CaHaD_-_FUf
HpHaN - FUf
CaHaN_-_FUf
HpHb - FUE
CaHb - FUf
HtH1 - FUf
KLH1 - FUf
HtH2 - FUE
KLH2 - FUf

OdHG - FUf
OdHA - FUf
NpH - FUf

AcHl - FUg
AcH2_ -_FUg
LsH1 - FUg
LsH2 - FUg

HpHaD - FUg
CaHaD - _FUg
HpHaN_-_FUg
CaHaN_-_FUg

HpHb - FUg
CaHb - FUg
HtH1 - FUg
KLH1 - FUg
HtH2 - FUg
KLH2 - FUg
OdHG_ - FUg
OdHA - FUg

NpH_-_FUg

Z Ulalo O U U Uikl O U 0O 0O O

=10 10 10 10000 W W I I D

Al
Al
Al
Al
Al
Al
A

P-SGPKGKND G FKVNNAASTQLKVERKAA
T-VGQFGEQD WKI.DNAAN HLLVEMRAP
S-VGKYGEQD 3 WKLDYAAN  HLLVEMKAP
P-NAPDAFGG G LER WEVSAAAN I KLKVARRAY,
P-NAPDAFGS G 3 WEPSASAN
P-DGRRG-ND | y ELELEMKAY
P-TGEHT-KD. DLEIEMTAV
P--TTSGEQN DLSIKMOGYV
E-QGGEQ--N v
P-TSKHE-EN RGVTENTAV
P-TSKYE-EN RVVTENTAV
PTQRGSSKEN RIKTDHNAY,
DEVSN-—=——-——

[0)

0 G)

0 () Q)

[®)

Q Q
0N 0 m<K T K< 00 H

DPH-ILPD
DPH-ILPD
DPH-ILPD
DPH-ILPD
DPH-TLPD
DPH-TF-D
DSH-VIHS
DPH-ILPE
DQH-ILNE
NSD-IFPH
NSD-IFPH
HFDSH-IFPD

SENISYRLPDETVIEDSS-EIPTP
HFHVHYKY ID@TEDHS - VPNP,

YFLAPAKTN-—--—

AN-—————— GN TFQTKMRAP SSD-"IGTP
ND----- DMSN HFHVHYKN T D€TMiPGK~1i TPDP
TVommmmm e RK EIKVEKSMNESQ#SSS-IH IASP
DA------ FKK HFHTHWKALNETEDSK-1i TPEP
DA------ FKK HFHTHMKALNETEDSK-1i TPEP
ID--——- ATGVY] HLTVHBKS TNETEDSH-i THEP
SD----- ATGD, DSH-|'VHEP
KG-—————- NN DSH-|' LHEP
KG-———- DTDN DSS-|'LREP
RV-—-—-- DHT SGD-|"IQTP
RT-————- AGD, DSG-|"IPTP
RA-————- DST SSS-I IPTP
RP-—————— DOS DSD-|' IPTP
IE-—---— GGE PAS-/ILPEA
IE-—---— GGE PAS-/{LPEA
DN------ ONH

LR-----— NNV

RP-————— NNE

KG——————- S0

KD------- SE

NC----QECSV|

KF-—————— EE

KL———-—-~ EE

QG------- DK

QG------- DK

LR------ SGN

VK---—-- SGN

KT-----— SEN

RT-----~ SED

RN-----~ END,

RT-----— ADD,

KD-——-——- ET

KD-——-——- ET

HH------ GNN

SE------- EE

SE------- TE

DE------ KGH

DA-----— ENH HFEVKMVAVN]

DS------ HDH HFNTHWVSVN

DS------ HDH HFNTHWVAVN]

DE------ RGH HEVDHWTAVN

DE------ RNH HEVDHWTAVN

DE------ HNH HEVDHWVAVN

DE------ RNR, HEVDHMVAVN

QP-—---- GHE TFRVKMVGTDDHE

NH------ DGE TFHMRMTDTS]

RP-----— NGD SFRVKIBVATN]

TP-—--—— DGH

TK-——--- DGE DIKVTHKGT

TK------ DGE DIKVTMKGI

SL------ NGDE-TN. SINIHMVAI

MIFSPERGAQH--

416
415
415
415
415
413
412
411
413
416
416
417
417
419
417
419
417
418
418
419
419
417
419
420
419
419
419
420
421
421
419
419
417
418
420
418
416
418
418
417
417
417
417
416
417
414
414
416
403
402
403
403
403
403
403
403
403
403
404
404
404
403
407
406
404



AcHl - FUh IN-N{'@INR-LRDQDJS LAENNC KQGS- FADVHFETA-----— ENNVVPL REY E QANNDIH——KPVKIGGQFR DE@EHVONF-TTYYATFIERPAGVDYD-- : 412
LsH1 - FUh IN-N{I'@KN-LHHQEN ®MVGILAFCHQKS  BTIHISLIND-----— NDEAFDGENIH] EAMRKGKMSTD--HAVKARFTSTD (Q€NLNHQD-TDYAIIJERHAEQDY---- : 410
LsH2_ - FUh IN-G 'lOR-LRGNT|XYELG| YEVRQ YGVEVTLISN-———--— NY DVFHKAKIBSDD--KPVVGEFYSSLN@OA-NNN-VTEEVIYVEKPSDVNYD-- : 410
BgHl1l - FUh E-D: @KL-QKSKNI} GLMIBREVKNS MTLEVYLODN-—-—---——-—-— DAMKGAQTTD**KPVKLHLKTGT DE@SSSSEK-DM-EVFMIERPSGSHHD-- : 397
HpHaD_-_ FUh D-DiliHN-LRHGNS/MLG] F1€QQS] DVAKQFGMTTD--HPIKVKVTSTY N@EPHQEY-TDEIVAYERHADTDYD--- : 411
CaHaD_-_FUh D-N|/@iHN-LRHGNS/MLG| F1€QQS) DVAKKFGMTTD--HPIKVKVTSTY N@EPHQEY-TDEIVAYERHADTDYD--- : 411
HpHaN_-_ FUh L-E@RR-RHSETIRV/MLGGAAY EHGO) T STD**KNIKFHFKET @TLFASE-SAYAIFVREAYTDY---- : 408
CaHaN_-_FUh L-E@RR-RHSETIRV/MLGGAAQEYGE INAWROAGWYSTD--KNIKFHFIAET)N@TLHHDQ-VAYGIFYyIREAYTDYLT-- : 410
HpHb - FUh N-E @KK-RHAETIX (MYSEAAALYG DAMHKANYSLD--HPVKFKWRTVN D@TLIEEA-SEYGIVyVREAKTDYL--- : 410
CaHb - FUh N-E MKK-RHAETI} (MYSEAASEFG DAFNKANSLD--HPVKFKWRMVN D@TFLEEA-SEYGIVIyVREANTDYL--- : 410
HtH1 - FUh E-E/MOE-LRNKDIA SELRI \ DAWMHKLHWYK-D--EDIRFRVV|YTA N[gDVVTTR--LSQPFMVHRPAHVAHD-- : 415
KLH1 - FUh E-E/MRS-LRLKSI} S[EIRT] ET)YHNLN®T-D--DHVKFREDIBKK {DHTELDAS-VLPAPIMVRRPNNAVED-- : 410
HtH2 - FUh N-T '(@ND-LRNTDIX SEIGT] EVADRLKI@SYG--DTENFRLEMTS SVVNKS--LPNPFMIYRPANHDYD-- : 414
KLH2 - FUh S—AIlHD-LRNQPR SEIYTE ANVKMYLVRE----- EVANRLNMHHD--DTFNFRLEWQS {T[€EMVTHH--LPEPLWIYRPAKQEYD-- : 412




