Additional file 1: The gene models for the 51 HbAQP genes identified in this study. The coding region
is marked with uppercase letters, under which is its deduced amino acids. The transcribed untranslated
regions, including 5’ UTR, intron and 3> UTR sequences, are marked with lowercase letters. The start

and stop codons are blacked.
1. HbPIP1;1

1 cacttatcaaaatcaaacggccattaacaagegtctgatcatcaatttcagtgtattgge
1 M E G K EEDV RL G A
61 tttggtctttttggagectaaacagetATGGAGGGCAAGGAAGAAGATGTTAGATTGGGAG
3 NKYRETQPTOGTSAQS QDDIKD
121 CTAACAAATATAGGGAGACGCAGCCCATTGGTACGTCAGCTCAGAGCCAAGATGACAAGG
33 Y T EPPAAPLFEPTTETLTSWSF
181 ACTACACTGAACCACCAGCAGCGCCGCTGTTCGAGCCAACGGAGCTCACTTCTTGGTCCT
5 Y RAGTITAEFTATTFULZFILYTS S VL
241 TTTACAGGGCTGGTATTGCAGAGTTCATAGCCACTTTCTTGTTCTTATACATCTCTGTTT
3 T vMGVVKAPTI KT CSTVGTIQGI
301 TGACTGTCATGGGTGTAGTTAAGGCACCCACCAAGTGTTCGACTGTTGGGATTCAGGGGA
9 AWSFGGMTITFALVYCTAGTSG
361 TAGCTTGGTCCTTTGGTGGCATGATCTTCGCTCTTGTCTATTGTACTGCTGGCATTTCAG
421 gttcggaaattgtatttttatctttaaaccttttttttectttetttttttcattettga
113 GHTITNPAVT
481 aactaatagcaagatactatgttgttggtggtgcagGAGGTCACATAAACCCGGCGGTGA
21 F G L FLARKTILSTILTRALYYMVM
541 CGTTTGGGCTGTTTTTGGCAAGGAAACTGTCCTTGACAAGGGCTTTGTACTACATGGTGA
41 Q ¢ L 6 AT CGA GV VKGFEGTRHAQ
601 TGCAGTGCCTTGGAGCCATATGTGGTGCTGGTGTAGTGAAAGGATTTGAAGGGCGTCACC
%1 Yy T L L GGGANSVNPGYTZKTGTDG
661 AGTATACTTTGTTGGGTGGTGGTGCCAATAGTGTGAACCCAGGTTACACCAAAGGTGATG
w1 L ¢6A E T V GGTFVLVYTVFEFSATD
721 GGCTTGGTGCTGAAATTGTTGGCACCTTTGTTCTTGTCTACACTGTCTTCTCTGCTACTG
2000A K R NARDSUHUVP
781 ATGCCAAACGTAATGCCAGAGACTCCCATGTTCCTgtaagctatagtctatageeccttee
841 tcttgaattaatctctctatcaaaataaatggtaaaacaataatttaatgttcatgttgg
212 I L. APLPTITGFAVEFULVHL
901 aaatttatggtcagATTTTGGCACCTTTGCCAATTGGGTTCGCTGTGTTCTTGGTGCACT
28 A T 1 P T TGTGTINPARSTILGAATI
961 TGGCTACCATCCCAATTACAGGAACTGGTATCAACCCAGCTCGTAGTCTTGGTGCAGCAA
248 I F N K D K G W D D H
1021 TCATCTTCAACAAGGACAAGGGCTGGGATGATCACgtaagtcattaaacttctcaatact
1081 ttctttctcaaattctttaccagtgcacggeccattatttacttctacattgggtttgee
259 W 1 FWVGPFTITGAATLAA
1141 ttctggtgeatgttcagTGGATTTTCTGGGTGGGTCCATTCATTGGAGCAGCACTTGCAG



274
1201
1261
1321
1381
1441
1501
1561
1621
1681
1741
1801

LYHQVVIURATIZPFK K *
CTCTATACCACCAAGTTGTGATCAGAGCCATCCCTTTCAAGAAGTGAtcatgatgcaaat
gtttatggccatttcttgttttcaaaatcaagaccaagatcgagectcagtttgttagett
gtttatctgtttcattactgtgtacttttaaccatatgagcaccctgtaataatagecact
atgttttccttgtcaaagagecttecttetaccttectttttatttgtggaagggaaggaa
agtgggccatgtctgatgageccatcttaagttaggtgggetgtatgtattecctatgatg
gtatttatgtgaatggttgtgaatttctggaatgtcattttctttggeteccgaccaaaaa
cctacttcttagctcatgetctaaaagagtacaataattgatagtgeccaagttgtecttt
ttcceecgtttatecttgtaattattaatgttgtgtgaggtgggataaggecagettttgatg
atttggetttgettecttecatttttttecettecectetectagaatattgaatttettt
agtttcttactctagcttggagataagectttattattgcaactaatctacgagataatat

acaaaaattcct

2. HbPIP1;2

61

15
121

35
181

55
241

75
301

95
361
421
113
481
120
541
140
601
160
661
180
721
200
781
841
212
901
226
961

actgataaaaaatgaacggtcactaacaagcctttgatcaagtttcagtatcttggtgtt
M EGZKETEDVRTILGANK
tcttgagettaaacagc tATGGAGGGCAAGGAAGAAGATGTTAGATTGGGAGCTAACAAA
Y RETQPTGTAAQSULDDZI KIDTYT
TATAGGGAGACGCAGCCCATTGGTACGGCGGCTCAGAGCCTAGATGACAAGGATTATACT
EPPPAPLFEPTETLTS SWST FTYR
GAGCCGCCACCGGCGCCGCTATTTGAGCCGACTGAGCTCACTTCTTGGTCCTTTTACAGG
AAG T AEFTATT FULZFLYTS STILTYV
GCTGGTATTGCAGAGTTCATAGCCACTTTCTTGTTCTTGTACATCTCTATTTTAACTGTG
MGVVKAPTI KT CSTVGTIQGT AW
ATGGGTGTGGTTAAGGCACCCACGAAGTGTTCAACTGTTGGGATTCAAGGGATCGCTTGG
AF GGMTUFALVYCTAGTS G
GCCTTTGGTGGCATGATCTTCGCTCTTGTATACTGTACTGCTGGCATTTCAGgttcggat
attttacttaaacatctctaaagtcgaatatatataattttttttttctttcattecctga
G HTITNWPAYV
tgctaatagttagatactacggtggetgtggtgatgcagGAGGTCACATAAACCCGGCGG
T F L FLARIKILGSTLTI RALYYMYV
TGACGTTTGGGCTGTTTTTGGCAAGGAAACTGTCCTTGACGAGGGCTTTGTACTACATGG
MQ CLGATTCGAGY YV KSGTFEGTR RH
TGATGCAGTGCCTTGGAGCCATATGTGGTGCTGGTGTGGTGAAAGGATTTGAAGGACGTC
QY TL?LoeGgGGANSVNPGYTIKGTD
ACCAGTATACTTTGTTGGGTGGTGGTGCCAATAGTGTGAACCCAGGTTACACCAAAGGTG
G L GAETV GTFVLVYTVFSAT
ATGGGCTTGGTGCTGAAATTGTTGGCACCTTTGTTCTTGTCTACACTGTCTTCTCCGCCA
DAKRNARTDSHVP
CTGATGCCAAACGTAATGCCAGAGACTCCCATGTTCCTgtaagctatagectatagecect
tcttctttaattaatggectctctcaactaaattgttaaacaagaaattatttaatgatca
I L. APLPTGFAVEFTLWV
tggtggaaatttatggtcagATTTTGGCACCTTTGCCAATTGGGTTCGCTGTGTTCTTGG
HLATTU®PTITTS GTT GTNPARSTLGA
TGCACTTGGCTACTATCCCAATTACAGGAACTGGTATCAACCCAGCTCGCAGTCTTGGCG



246
1021
1081

259
1141

278
1201
1261
1321
1381
1441
1501
1561

AT I FNKDZEKTGWDDH
CAGCAATCATCTTCAACAAGGACAAGGGCTGGGATGATCATgtaagtctttaaactecca
actttctttctcaaagtcctactagaattgacttattttctatattcggtgtgetgtgtg

W1 FWVGPFTITGAALAATLYHAQ
cagTGGATTTTCTGGGTGGGTCCATTCATTGGAGCAGCACTTGCAGCTCTGTACCACCAA
v v IiIURATZPTFZKK %
GTTGTGATCAGAGCCATTCCTTTCAAGAAGTGAtcatatgatgcatatatgtggeegttt
gattatgttttcccgatcaagatcaagatcaagatgaagectcagtttgtttgeattttet
atgttatattactttgtatttgtacctatatgagcacatataataatagtattatgttte
ctaccaagggccttcttctaccttettectttttttttatttgtggaagggaagaggtgg
gtgacgagtgctgggeccatgttaagtaggtgggetgtatgtattcatatgataatgttt
atgtgaatagttctgaattgtgaaatgtcattttcttgtcagecgaccgaaaacctacte
tcttac

3. HbPIP1;3

61

121

181

24
241

44
301

64
361

84
421
104
481
541
601
661
721
111
781
124
841
144
901
164
961
184

attgggttaagggtcaacaattaatgacacttagctatctataaaatgeccttatcttet
actcccttacaggetctgaagettttacttgecttttcagtgtgetttaactectacttag
M E G
agagggtcaagaatccatcttttttetgtgggagagagagacggatagagcaATGGAGGG
K EEDVRLGANZ KT FTETZRIQPTIGT
CAAGGAAGAGGATGTTAGACTAGGAGCAAACAAATTCACAGAGAGGCAGCCCATAGGGAC
S AQSDXKDYKEPPPAPTLTFEPSG
ATCAGCCCAGTCTGATAAGGACTACAAGGAGCCACCACCAGCTCCCCTGTTTGAGCCAGG
ELCSWS FYRAGTIAET FTATTFL
TGAGCTATGCTCATGGTCCTTCTACAGGGCTGGGATTGCCGAGTTCATCGCTACTTTCTT
FLYTTVLTVMGTFSI KS STNTI KCA
GTTCCTCTACATCACCGTATTGACTGTCATGGGTTTCTCTAAGTCCACCAACAAGTGTGC
T v:6¢TQGTAWAFGGMTIFATLVY
CACTGTAGGTACCCAGGGTATTGCTTGGGCCTTTGGTGGTATGATCTTTGCCCTTGTCTA

C TAGTS G
CTGCACTGCTGGTATCTCAGgtaacaaaatgccgecttecattetttttgtectggggttt
agctttgtttecgtttcacatectetetetetetetetetetetetetetetetetetecagt
tttgaggtataacttttgtgggtatttcttggatttgecatctttatgcaaaaattagect
tcttttttatgtattggatagggggtttgagttttgtgettectttectegaaccagttact
ttttatcatagtttacactgcttaataacactctgatcaggaacattactaaccagatct
GHTINPAVTFGTLF L
acatgtttgctgcaacaacagGTGGACACATCAACCCAGCAGTGACCTTTGGTCTGTTTC
AR KLSILTIRALZFYTITTITMQTCTLGA
TGGCAAGAAAGCTCTCCTTGACAAGGGCTCTGTTCTACATCATCATGCAATGCCTTGGTG
I ¢G6GAGVVKGFEGDI RVYETULG
CCATCTGTGGCGCTGGGGTGGTGAAAGGTTTTGAGGGAGATCGTGTATATGAGACTTTGG
G GANVVAHGYTI KGDGTLGATETI
GTGGTGGAGCCAACGTTGTGGCTCATGGCTATACTAAGGGTGATGGTCTTGGTGCTGAGA
v ¢TFVLVYTVEFSATUDATZ KT RNA



1021

204
1081
1141
1201
1261
1321
1381
1441
1501
1561
1621
1681
1741
1801
1861
1921
1981
2041
2101
2161
2221
2281
2341
2401
2461
2521
2581
2641

210
2701

214
2761

234
2821

254
2881
2941

257
3001

268
3061

288
3121

TTGTCGGCACCTTTGTTCTTGTCTACACTGTCTTCTCTGCCACCGATGCAAAGAGGAACG
R DS HV P
CCAGAGATTCTCATGTCCCTgtatgtcttttttattctecctettatatttggettttata
attatattctgtggecggettgattctttgtggtatacgtgtectgataattttagtataaa
ttatgtggttaaatgcattagtagcagaaattattcttagttatctgattgettgattcet
ccaaattctaggctctgcaacatttgtgtgattcttaattgetgaagtaaactcagacaa
ttggtttttcactcatgggttagtgaactcttgtaaactttgtatgggaagtggetgaca
gccagtaatttgeccattttectgetcatgaagttgatgatttcagecagcaaccttataatt
ttgcatttgcattggtgatggtcgagtagtgattttggtgtagtgacctatgettgecag
gctaggatgtttgcattatctgtggecatatatatatattgaattttttatacaagaaaat
atcctacatgagttggaagtgaggectegtcattaattaggtggtgttgectttgettet
tgettgtgectcagectagaaattcttacgtgggttttggttaatcataaaacatagecagac
caggtgcatgtgtaccttggctatctctattagettececcgtgecatgacttaatggaaaat
atcttgcccaaatttggtgtatgtataccaacactcgtatggagtgacatctatttgtac
actgggactcaccccatgatggttttggecatacttacatcatttttggacaagaatggcea
caaagtcatcaatctatttaatttccatttataatttgaacaaaattaatgttatttact
gtgtgctaccgcataatgaatttttttcgatgatatgatgatggtaaatggttgaatgge
tgcatgtctctcattatcaaatgtgtataaatcagtttacacttttcatacatgttgtat
ttggaaaactagagggcaatgcatgttctgettttgttctgagagtggagtgttaatatt
tttggttaattatgaccgtgtgagatggaagttgtgagacaatgtgettaaatectttet
catactgaggtagctagaattcattgaaatttcaaattcttcttaaggccatctaaaatt
caaacacaacatcaatgtgaaaaaaggttatgaactcagtccaatggtttcttgtacgat
gatgtgtggtgttatgagtttaatttggttcagttttgaccttttgettttcacttaage
agtatatatagagtttttaaagattctgaaaacaagagatacacaattgccaaactggtce
aaaatcaaatggagggagcagctttctacgtttaaaatttttctttatgcaatgttgeee
tcataagttgtgtgaacatttgatgccctttecttgagecatgecatagettgecaaatgt
ctagtccagtcatggaccatataagtgataactaatcttgaggtcacctgatatgggata
gtttatgattgaactaggttggcaatttggtcttgetcattgectagaaaaggecattttgt
tgattgattaatctccggtgtteccttaaatctgaattgtgaagcaagtgcaataatgtgg
I L AP
aagccatgatcggacttctctcactagaaaattctetgatcattttgcagATTTTGGCTC
L pI1 GFAVFLUVHTLATTI®PTITGT
CTCTTCCCATTGGGTTTGCTGTGTTCTTGGTTCATTTGGCCACCATCCCCATCACTGGAA
G I NPARSULGAATTT FNIKUDHAW
CTGGCATTAACCCAGCCAGGAGCCTTGGAGCTGCTATCATCTTCAACAAAGACCACGCAT
D D H
GGGATGACCATgtaagtattttgacactagggtggattttagagcaactttctctgaatg
agtagtagatgcttcactacaaatataataatttctcgtatcttgataagcagtctttta
w VvV FWwWVGPF TG A
ttetttgtgttetacctatgttgtacagTGGGTTTTCTGGGTTGGGCCCTTCATTGGAGC
AL AAV Y HQ T VTIRATZPFIKATRA
TGCCCTTGCTGCTGTGTACCACCAGATAGTCATCAGAGCTATCCCTTTCAAGGCCAGAGC
*

TTAAtgtttttaccatcttattcatcagaggecgectttgagtettatcaaacacttete



3181
3241
3301
3361

ccttggtgttctectettcatttecttttgttgtgtatttttgtttetateecctecatgtyg
aatctggtatttggagtgttatcacgagtgtaaattatctagtgttgetgtattattgtg
atacccactgaatgcagaaagcccttttatctttaatctttgetttttectaagecaaate
ttgte

4. HbPIPL;4

1

1

61
14
121
34
181
54
241
74
301
94
361
421
481
541
601
111
661
126
721
146
781
166
841
186
901
206
961
1021
1081
1141
1201
1261
1321
1381
1441
1501
1561

gagaggatcaacaacctttttctttctecgtgtgaggtgaggagagagagagagagagata
M EGZEKEEDVRTELGAN
gagagagagagtgagagagagcaATGGAGGGCAAGGAAGAGGATGTTAGACTAGGAGCAA
K F TERI QPTGTSAQTDTI KDY KE
ACAAATTCACAGAGAGACAACCCATAGGGACATCAGCCCAGACTGATAAGGACTACAAGG
ppPPAPLZFEPGETLSSWSTFYRA
AGCCACCACCTGCTCCCTTGTTTGAGCCAGGTGAGCTCAGCTCATGGTCCTTCTACAGGG
G T AEFTITATFLZFILYTITTVLTVM
CTGGGATTGCCGAGTTCATCGCTACTTTCTTGTTCCTCTACATCACTGTCTTGACTGTCA
G F SKPNNIKTZ CTTVGTAGQGTATWA
TGGGTTTCTCCAAGCCAAATAACAAGTGCACCACAGTGGGTACCCAAGGTATTGCTTGGG
FGGGMTIFALVYCTAGTSG
CCTTTGGTGGTATGATCTTTGCCCTTGTCTACTGCACTGCTGGTATCTCAGgtaaatctt
tagttttgtttcacatctgetectggttectecteecceccatcagttttgetgtttaattt
tgagctaaaacttttgtgggtaaaaggatttgecatctttgtgtgaaaattagecatettt
tttcttttactggttattttcttacaagagectttctttataaaaccaattacttecttata
atagtttacaccactccatctactatgatcaggaaccttactaaccagatctacatgttt
GHTITNPAVTTFSGILTFTLAR
gctgcaacaacagGTGGACATATCAACCCAGCAGTGACCTTTGGTCTGTTTCTGGCAAGG
K L SLTRALFYMTIMGQCTLGATTC
AAGCTCTCCTTGACAAGGGCTTTGTTCTACATGATCATGCAATGCCTTGGTGCCATCTGT
G AGVVKGFEGNRAYZ ETTLSGS® GG
GGTGCTGGGGTGGTAAAAGGTTTTGAGGGAAACCGTGCATATGAGACTTTGGGTGGTGGA
ANVVAHGYTI KGDS GTLGATETVSG
GCCAACGTTGTGGCCCATGGCTACACTAAGGGTGATGGTCTTGGTGCTGAGATTGTTGGC
T FviLVvy T TVFSATDAZ KZ RNATRTD
ACCTTTGTTCTTGTCTACACTGTCTTCTCTGCCACTGATGCAAAGAGGAACGCCAGAGAC
S H V P
TCTCATGTCCCTgtatggtctettttetecttetttgtgttatttggettgatcatgteg
tatgtgtgtcttgtaacttggattttgcataaattacatgtggttgagectcattaatagt
tgcataaattcttcttagttagectgattggttgattctccaaattcaaggetctggaaaa
ttttgegtgattcttcttaattttagaagtgaattagataagtgatttttcattcatgge
ttagtgaactcctctaaattctgtactgacaatggcagacagectgcaatttgecattaa
tggtttagtagcgattttggtgtagtgacccctacatgetatgatgtgagecattttettt
ggcatgaatgatttgtttctgttctgetgettcaattttagttataagagaatatctegg
atgatatagccaagattatatattatcaaggatgtgatcctttatagcagaaccattata
gccaagattatatattatcaaggatgtgatcctttatagcagaatcattatccttgatag
caaaacaagaatttattgaaatttaaagtgcttatttctcaattgcatctaagttcttge
cagatcaatgtgaaacaaggttttggactcaatagtcttgttttctagtatcatgatgtg



1621
1681
1741
1801
1861
1921

210
1981

219
2041

239
2101
2161

257
2221

260
2281

280
2341
2401
2461
2521
2581

tggtgtatgagagtttaatttggttcagttttgaccgectactttaaccatatcactaac
catatcacatctgggatatgaagaaataaatgatgaattgagatggtattttgtaatcag
tgattatcttgaatatattgactatttctttattttcctgaagaattttttagattttga
gatggtattttcctgactatctctttcactgetggetecttgagetcaactgatatgagtg
atttatgtggtcttgctcaatactagaaaaggcattttgttggttgattaaacactacgg
ttttcctttaaccagaattgttaaacaagtaaaataatattggggecactggecactgetcet
I L APLPTGTF

cactggataaactaactctctgatcttttgcagATTTTGGCTCCTCTTCCTATTGGGTTC
AV FLVHLATTIT®PTITITS GTT GTINTPA
GCAGTGTTCTTGGTTCATTTGGCAACCATCCCCATCACTGGAACTGGCATTAACCCAGCC
R S L GAATTT FNIKTDHAWTDDH
AGGAGTCTTGGGGCTGCTATCATCTTCAACAAAGACCACGCATGGGATGACCATgtaagt
attccgactaataggtggactgtagcactttcactgcagtaaattacaaatataataatg

w IF
ttgtcgettttacggggattttgattetetgttatectgactttgttgtgecagTGGATTTT
W VvV GGPFTIGAALAAVYHAQTITV IR
CTGGGTTGGACCCTTCATTGGAGCTGCCCTTGCTGCTGTGTACCACCAGATAGTCATTAG
AT P F KA R A x%
AGCTATCCCTTTCAAGGCCAGGGCCTAAtgttttagecatcactttteteceggtgttete
ctcatcatttctttttattatgttactttggtttttgtcectccatgtgaatctgggtat
tggagtgttaattatgtgtgtaaattatctagtggtgectgtattaagcattgtgatgect
attaagcattgtgatgcctattgaatgcagagattcttttttacttataaccttgetete
tctcactetetctetetetet

5. HbPIP1;5

61
121
181

241

301
23
361
43
421
63
481
83
541
601
94
661
108

gatgatgttgagaacatagtataccagggcagcccgtagaaaagagggaactgttgegtt
gtgggtgcccactttgegtgatacacattagecatgtgttgggatceccacggtactgeteg
aagcttaatcatgcaacgcattactcatgggecggcetaatccagecagecagacccaagteca
ccttettececgecgaaaccacatacgecageaccatatecctgetgaaagcaaattgaagega

MoQ
gaaaaaatggaggagagaaaaggatgtgaggttaggagcaatcaagttccaagagATGCA
pPLGTSAQTDI KDYIRDZPILUPAPL
ACCCCTAGGTACCTCAGCCCAGACAGACAAGGACTACAGGGATCCACTACCAGCACCTCT
FEPVELZ KSWSZFWRAGTIUPETFF
CTTCGAGCCTGTTGAGCTCAAGTCCTGGTCTTTCTGGAGAGCTGGAATTCCTGAGTTTTT
AT FFFLYVTVLTVMCEFSIZ RS S?P
CGCCACCTTTTTTTTCCTCTATGTCACTGTATTGACCGTCATGTGCTTCAGCAGGTCACC
NKCASV GV QGTAWATFGGMMTIF
TAATAAGTGTGCCTCTGTGGGTGTCCAGGGCATAGCTTGGGCCTTTGGGGGCATGATATT
v L VY CTAGTIS G
TGTTCTTGTTTATTGCACTGCTGGTATCTCAGgtcagatctttcteectecactttgatt
cttgttatatctctacaatccttctcctacgtgettgactaattaacagtatecttgettg

GHTITNPAVTFGTLTTL A

ctgatggattcggcagGTGGGCACATAAACCCTGCAGTAACTTTTGGTCTTACCTTGGCA
R K VSLTIRATITFYMVMQCTLGATI



721
128
781
148
841
168
901
188
961
1021
1081
1141
1201
1261
192
1321
211
1381
231
1441
1501
239
1561
256
1621
1681
1741
1801

AGGAAGGTGTCCCTCACCAGAGCCATATTCTACATGGTGATGCAGTGCCTTGGAGCGATC
FGGAGIVKGFQPT®PFETTLSGS GG
TTCGGAGCAGGGATTGTGAAGGGGTTTCAGCCAACACCGTTTGAAACGCTGGGTGGTGGA
ANVVNPGYSKGD GLGATETVE
GCTAACGTGGTGAACCCAGGGTATTCCAAGGGCGATGGCCTTGGTGCTGAGATTGTTGAA
T FALVYTVLSATDAZKTZ RS ARTD
ACCTTTGCGCTTGTCTACACTGTTCTCTCTGCCACTGATGCCAAGAGAAGCGCTAGAGAC
S H VP
TCCCATGTCCCTgtaagtacctctcaattctggtagatttgectecgeatgtegecagag
acgacatccatggtcacttctgagaatttccccaaaaagcaaatgtagagtatggetaga
ttttttttttccaaattaccgaagcattttgaacatttccttgetgaaagaaaaagaaaa
tggagacagaagggtgggtaaaggtggaatgaaaagectacaacaatcatctecatecttee
tatccctececccttetttttectetecttteecttaaaattetettectetgecaggaage
tagcgaggtttaattaaaagttgcaagcatctttaatttctgataagactttttggttag
I L ASLPTITGFAVFLVHLATTI
cagATACTGGCATCACTCCCTATTGGGTTCGCAGTGTTTTTGGTTCACTTGGCCACCATA
p 1 TGTSGTITNPARSTILGAATV YN
CCCATTACAGGAACTGGAATCAACCCTGCTCGCAGTCTTGGAGCAGCAATCGTATACAAC
E D CAWYDH
GAGGACTGTGCATGGTATGATCATgttagtacgaatattgcaatcattaattgttatgtt
ttttcttcaattactaatcaaatttttgettttatttatcatgattttaaaattaagtct
W I FWVRPFTIOGAATLAATLS
ttgcttcagTGGATCTTCTGGGTACGACCTTTCATTGGCGCTGCGCTTGCTGCACTATCC
NQ I VI R ATPFMSZKA %
AACCAGATAGTCATCAGAGCCATCCCATTTATGTCCAAAGCCTGAgaaccaactttcaca
atctttttatgttctgtttattgtatagttatgttttatgtettcttectecctetattt
tcaagttaacatctttaagagtttaaatgttaattatgtgtatgagcaactgttctaaat

gcatgttcgaaacgaatccagtaccattaattaaaac

6. HbPIP2;1

61
121
181
241
301
361
421
481
541
601
661

721
18

ggaagtggttgggggaatcaacggtggtgttatagttggacttgagttgaatggacggtt
attggtggccatatgaatggtgatattgtttatggacggttttgtecgecattacccacca
cgtcattcccttacagtagtcaataacatggtgggtccaccegeataccatecttggagat
acgtgctatctcataagctactatacttgttcecgeccagagtaaaacaacgtegtattaa
taccagcccatggecacttcatttecttggaaaattgecatgtgtaagttggattatgecaace
attcatgcggaatgttaggttaaaagttctccaatgttcgcaagaaaatgtggecataat
ttcttggcgattggagaatgcaagtaaaaccaatcacatggaaaggceccacagecagttgee
agaattgagagactattagaacttacccgaacaatctctactctttagecgaatcagaag
aggccaaagaagcaatcacatgaagtgtgagggtggggccacagaaagegcaagaaacca
tttgttaagttagatggggecggcaaagectaagttaaattaacactcactectectcaaaac
tcttcaatactcaatactcacatatcccataaataccccectccacttecacactteccea
ctacaataatcaacatctcttagctcagtcgectectttectttetettgecaaattetgt

MAKDVEVGGQGGETFQAK
cacggtacctATGGCCAAGGACGTTGAAGTTGGAGGACAAGGCGGTGAGTTCCAAGCCAA
DYNDU&PUPPAPILTDAETETFTA QWS



781
38
841
58
901
78
961
98
1021
1081
105
1141
124
1201
144
1261
164
1321
184
1381
1441
203
1501
214
1561
234
1621
1681
250
1741
264
1801
284
1861
1921
1981
2041
2101
2161

GGACTACAATGACCCGCCACCTGCACCACTGATCGATGCCGAGGAGTTTACTCAGTGGTC
FYRATTAETFTATTLILZEFILYTTYV
GTTTTATAGGGCTATCATTGCTGAGTTTATAGCCACGCTTTTGTTTTTGTACATCACTGT
L TVIGYXKXKSQTDPAIZKNADTPTCSG
TTTGACTGTGATTGGTTACAAGAGCCAAACCGACCCTGCCAAGAACGCTGATCCATGTGG
GV I L GTITAWAFGGMTIZFTTLVY
TGGTGTTGGGATTCTTGGTATCGCTTGGGCCTTCGGTGGAATGATCTTTATTCTTGTTTA

C TAGTSG
CTGCACTGCTGGTATCTCAGgtaaatatcttcctgtgactecctgtettgtaaaagettgt
gttctagcgactacaaataaaaataatttttgggttctaattaaatttgttaaatttaca

GHINPAVTLSGILTFILARIE KV S L
gGTGGGCATATAAACCCTGCTGTGACTTTGGGTCTGTTTTTGGCGAGGAAAGTGTCTCTG
VRAILYMAAQCLGATITGCSGT CGTL
GTGCGAGCTATATTGTACATGGCAGCTCAGTGCTTGGGAGCCATATGTGGATGTGGGCTC
VKAFQ KAYYNZRYGGGANETLA
GTGAAAGCATTCCAAAAAGCTTATTACAATAGGTATGGTGGTGGAGCCAATGAGCTTGCT
bDGYSKGTS GTLGAETTGTTFV LYV
GATGGGTACAGCAAGGGCACTGGATTGGGTGCTGAGATCATTGGTACCTTCGTTCTTGTC
Y T V.F S ATDUPI KZ RNARTDSIHUVP
TACACTGTCTTTTCTGCTACTGATCCCAAAAGGAATGCTAGAGACTCCCATGTTCCTgta
tgtgctectgtgttacttataatcectetttttaactggtaaaacatcagttgagttgaac
v L APLUPTIGTFAYV
taattttgtgtatttttggatttgtagGTCTTGGCTCCACTTCCAATTGGATTTGCTGTG
FMVHLATTIT®PVTSGTT GTNPATRS
TTCATGGTTCATCTGGCCACAATTCCAGTCACTGGCACTGGTATTAACCCAGCTAGGAGC
F GGA AV I YNQDIE KAWDTDAQ@
TTTGGAGCTGCTGTGATCTACAACCAGGACAAGGCATGGGATGACCAAgtatgttgtttt
cctctataattagttcttattacctaccatgctaggettagecccatgaaattattaget
w I FWVGPFTITGAATA
aacttaaattttttttccagTGGATTTTCTGGGTTGGACCTTTCATTGGTGCCGCAATTG
A°F YHQY T LI RAAAV KALGSFR
CTGCATTCTACCACCAATATATCTTGAGAGCAGCTGCTGTTAAAGCTTTAGGATCTTTCA
S T S N I *
GGAGCACGTCCAACATATAAttgagaaaagaaattcctttatgectactaaatttgagagt
ttcatctggtccttgaggetttgggaccttggaatatgtacattaatcatgtatetttgt
gtgcttgggttcatggttttatttgtgeccaaactgttgettecactetattttettttt
ccecetttgtggecttgecactcatgatgatgtagacaaatttatgagecattgtgtcaatta
tatgatttcaattggaaaataaaattcttatatattaatatatgccattgatgaagagat
gttgatcatattcaatagattgagagaata

7. HbPIP2;2

1
61
121
181

caagtgcaagaaaccatttgttaagctaaatggggecggegaagtcaagttaaattageac
tcactctcctctcaaactcattatcaattcatgggaaaattagtgaatggtactaaaaat
gatctttcaaaaatcttaaatttgggttataatcgaagtcggataaaaaaaaagaaaact

tccaatattcaatactcataccccataaataccccecctgecacttceccacacctceccaccaca



241

301
11
361
31
421
51
481
71
541
91
601
661
105
721
116
781
136
841
156
901
176
961
196
1021
1081
203
1141
222
1201
242
1261
1321
250
1381
269
1441
289
1501
1561
1621
1681
1741

ataatttacatctcttagcaatctagctactaccagaactcctcagtcttttettecctt
M A KDTEV G G D
tctectgecaaattetttcagegtatage tATGGCCAAGGACATTGAAGTTGGAGGCGAT
G S EFRAKDYHDPAPSUPILTTDA
GGAAGTGAGTTCCGTGCCAAGGACTACCATGACCCTGCACCGTCACCATTGATAGATGCT
EELTI KWS FYZRATTAZETFTATL
GAGGAGTTGACCAAGTGGTCGTTTTATAGGGCTATAATTGCTGAGTTTATAGCTACCCTC
L FLYTITTVLTVIOGYZ KSQTTDPA
TTGTTTTTATACATCACTGTTTTGACTGTAATTGGTTACAAGAGCCAAACTGACCCTGCC
K NADACGGV GIULGTAWATFGS®G
AAGAACGCTGATGCCTGTGGTGGTGTTGGGATTCTTGGCATTGCTTGGGCCTTTGGTGGC
M I FTITULVYCTAGTS G
ATGATCTTCATTCTTGTTTACTGCACTGCTGGCATCTCAGgtaattatattcttctecta
aaatgcaactgtttttgctacgtttccaaagtaactgaaactaaaaatgataagggttct
GHINWPAVTTFGL
aattaaatttgtgaattttttgtagGTGGGCATATAAACCCAGCTGTGACTTTTGGGTTG
FLARKVYVSLVRAVLYMAAQGQTCTL
TTTTTGGCGAGGAAAGTGTCTCTGGTGCGAGCTGTATTGTACATGGCAGCACAGTGCCTG
G AT CGCGLVKAFQKAYYNR RY
GGGGCTATATGTGGATGTGGGCTGGTCAAGGCATTCCAAAAGGCTTATTATAATAGGTAT
G GGANZELADSGY S KGT GTL G AE
GGTGGTGGAGCCAATGAGCTCGCTGATGGTTACAGTAAAGGCACTGGATTGGGAGCTGAG
I 16¢TFVLVYTVFSATT DUPZ KRN
ATCATCGGTACTTTTGTTCTTGTCTACACTGTTTTCTCTGCTACTGATCCCAAAAGGAAT
AARDSHVP
GCCAGAGACTCCCATGTTCCTgtatgttcttgectctatcttaaatcataatecectettgt
ttattaactggtaaaatatcagtttagtttaaacaatttttgtgtatttttggatttata
v L APLUPTIGFAVFEFMVHLATI
tgtagGTCTTGGCTCCACTTCCAATTGGATTTGCTGTGTTCATGGTTCACTTGGCCACAA
pvTGTS GTINPARSTEFGAAV I YN
TTCCAGTCACTGGCACTGGCATCAACCCAGCTAGGAGCTTTGGAGCTGCTGTGATCTACA
Q DK A WDDAQ
ACCAGGACAAGGCATGGGATGACCAAgtatgttgcttttectattatttttacttattte
ttattacctatcatgccacttaaccccaagaaatcatcttaattagaaattttttttttt
w I FWVGPLTITGAATAATFYHAQ
ccagTGGATTTTCTGGGTTGGACCTTTGATTGGTGCTGCAATTGCTGCATTTTACCACCA
Y T L RASAAKALGST FRSNSNI
GTATATCTTGAGAGCATCTGCTGCTAAAGCTCTTGGGTCATTCAGGAGCAATTCCAACAT
*
ATAAttcaggagaaaaacaagcactctatgcttctaagattgagagttttatctggtect
tgagggtttaggaccttggaatatgtacattaattttgtatctttgtgtgettgatgett
gggcacttgecttttatctgtgeccaaaatgttgetteccactectgttttetattgtecte
ggctaatttcctttecectttttgtggeeccttgtagtcatgatgatgtttacaaatttatg
agcaagtcaagtgctttgtttcatttcatgataatccctaattataaataaatcattatt



1801
1861
1921
1981
2041
2101
2161
2221
2281
2341
2401
2461
2521

cagcaagttgagagagcaaactcagttaaaaattggattagecctatggtggtggattatg
aaaatgaattgatggcaatttttattcataatttgacttaaaattagtaagatgagattc
acaatagtatgaaaattaaatagtatcataacacttttaccgctatctattggaaagtga
attgtagaaagtattttaacataggattgagttattggctcaagataagatgataagtca
ttgctgecatagacacttcacaacgatcaaagccaacacttgecatcacagggagettaaa
cgcccatcaccacacatcttatctecgacaagtaaacttceccccattttetcaacaaaaacg
aagaactcagctcaacaacaatgaagggggcagagetttctggtataaaaageccaatacg
atgatcctcctagacatagtatagaagcagattccaaaaatgtgagtaaattagagtaat
ataaactctttcaacgcatagagctaacctaatgaacaagaaaatgacaaagaccctccce
ttccctttatecctaaatcatgaaaatcaaatcaagaacaactaaaggtaccectcectegttg
aagatctatctacatgcaaaccaatcaaatacaaaacagtaatcatgtaggggegtttaa
agaaaccaacaaacaatcaactcgaccaacctgaataaattcaaactgaaattagtaatt
ttatataattaaatatt

8. HbPIP2;3

61
121
181
241

301
17
361
37
421
57
481
7
541
97
601
661
721
781
841
901
961
1021
105
1081
109
1141
129
1201

gccttgtactgaaaaaaattacattagatgcattttagaagagecgttgecagetaatggt
ggggtcaagcaagcgaaggagggaaaaaaatgaagaaaaagatggtatttggtcggetaa
ttaaaatttaagttaattatgtcatcaaacgatgaatattatactctcttaatcatatac
cgtccatcctetettecataaatacceectetttgetegectetectaaccacatattete
caccccctectcagagetcactageccaccagagaagcacaaaatcaagaaaatatatagat
M AKDVEVAENPGETF S A
caataattctctcATGGCTAAGGACGTGGAAGTTGCAGAGAATCCTGGAGAATTCTCGGC
K DYHDUPPPAPILTITDVETETLTSGZ KW
CAAAGACTACCATGACCCTCCACCTGCACCTTTGATCGATGTAGAGGAACTTGGAAAATG
S FYRALTAEZFTATTLTZLTFTLYTIT
GTCCTTCTACAGGGCTCTTATTGCCGAGTTCATTGCTACCCTTCTTTTCCTTTATATCAC
vLTVIGYKSQTDPAKNSDATC
TGTGTTGACAGTAATTGGATATAAGAGTCAGACTGACCCTGCCAAGAATTCTGATGCTTG
GGGV I L GTITAWAFGGMTITFTTLYV
TGGTGGTGTTGGTATTCTTGGCATTGCATGGGCCTTTGGTGGCATGATCTTTATTCTTGT
Y CTA G T S G
TTACTGCACTGCTGGTATCTCTGgtcagtttcttettettetttttettttecttttttt
tctttectetgtttggttccaaagaaaattctetttttttttteccaaagatcttgettttt
gttttgtgettaatttctttetttttectatctcacagtggaaaaaatttaaccacgtatt
aagaacatgctttagaaaatttaacgtgaaacacatgcaatgttttcttcatggagttgg
ggggaaaactgaaacaagaagaagagaaaacactttaaagactaatttaatctttatttt
ctttattttttttctacaaactgtttcctaaaacatatataaccaagaataatgtctgtt
ttgaagaaaatattggattttactcaagcttaatttataaataacaaaatttataaccaa
tttaacaaattaatggtatattattcttaggtattttatattttttcccatccagttact
G H I N
cgtaaagaccagtactgatgataacccttgtttgtattctacacagGAGGACATATTAAC
p AV TFGLVFLGRIKVS LTI RATLL
CCAGCTGTGACCTTCGGGCTGTTCCTGGGACGCAAGGTGTCACTAATCAGGGCCCTTTTG
Yy Mmv AQCLGATTCGT CGTLV KATFAQ
TACATGGTAGCACAGTGCCTGGGTGCAATATGTGGGTGTGGTTTGGTCAAGGCCTTCCAA



49K A Y Y TR Y G G GANZETLSSGY S K
1261 AAGGCTTATTACACCAGGTATGGAGGTGGGGCCAACGAACTCTCTTCTGGGTACAGCAAG
696 T 6 L 6 AETI1TGTTFVLVYTVFS
1321 GGCACTGGTTTGGGTGCTGAGATCATTGGTACCTTTGTTCTTGTCTATACTGTCTTCTCT

189 A T DPKURNARDSUHVP

1381 GCCACTGATCCTAAGAGGAATGCAAGAGATTCCCATGTTCCTgtaaggacctgattetgt
1441 tttctctgaattgtttgataaaatatttgtgctatttaatgtttaggttecttgggatatg
1501 acatgagtcattttcttgetgactttgetggtttttetcatctcaagatecttgatttetg
1561 gggtctttactttctccacaccacagttttgatctgaagttggttaggtttttgatttgg
1621 aaagcaagcgcaagataatataagaaattatttaaaaaaaagaaaaaaaaactcatcatt
1681 tgatttctttttataatttatgaagtgcctgttaacattaaaatgatttaattaatattt
203 vV L AP L P I
1741 aattaaatttctattaatttaatttctctcccaattaagGTATTGGCACCTCTTCCCATT
206 F AV FMVHLATTIPTITGTGTIN
1801 GGATTTGCTGTGTTCATGGTTCACCTTGCCACTATTCCAATTACTGGCACTGGCATCAAC
230P AR S F G A AV I Y NI KDIKAWDDAQ
1861 CCTGCTAGGAGTTTTGGAGCTGCTGTTATCTACAACAAAGACAAGGCCTGGGATGATCAG
1921 gtacaaaattaacctatttaaataaaaattaatacattcttctctcatatgcttgaactt
250 W I FWwWVGPFTITGAATA
1981 attttctgtttgttttgcagTGGATCTTCTGGGTTGGACCTTTTATTGGAGCCGCTATTG
264 A F YHQYTITLIRAAATI KATLTGSFR
2041 CTGCTTTCTACCACCAATACATTCTGAGAGCAGCAGCCATTAAGGCTCTAGGATCCTTCA
284 S N A x

2101 GGAGCAATGCTTAAtttagtttttaatttatttgataatttgaagaaagatggtgatgat
2161 gcttgagaagaataacaatggatgatgatgaatgagcaagttgtcttttaagaaggggte
2221 ccttceccattttetetettttecctttcaagggttttgagggagaaaattggaaaagece
2281 catggaattgtaaataataaaaatttatggtcaaggtggggtgtettttetatecctgtt
2341 gcttttgttatgatttgtatttttaagttgtcacttttgtttatectttgatecttatet
2401 tatgatcttcagctcctagtttttcccaatccattatcttttgggtgtatttcatettga
2461 ttgtgcttaattaatctagtaaaatgggttttgtagtctetetttttetttateat

9. HbPIP2;4

1 ataaatacccctetgtgetegecteteccaaccgeacattetecactetetetetetetet
61 ctctctectetetetetetgagetcactagetaccagagaagecagtaaatcaagaaaaget
1 MAKXKDVEVAENPGEF
121 gtagagcaataattgtctcATGGCTAAGGACGTGGAAGTTGCAGAGAATCCTGGAGAGTT
5 S AKDYHDPPPAPTLTIDUVEETLSG
181 CTCAGCCAAGGACTACCATGACCCTCCACCTGCACCTTTGATCGATGTTGAGGAACTTGG
3 K W S LYRALTAETFTATTLTLFTLY
241 AAAATGGTCCCTCTACAGAGCTCTTATTGCAGAGTTCATAGCCACCCTTCTCTTTCTTTA
55 T T viLTVIGYZ KS SAQTDZPILI KNATD
301 TATCACTGTTTTGACAGTTATTGGATACAAGAGCCAAACTGATCCTCTCAAGAATGCTGA
% A CGGV GITLGTITAWATFGGMTIFTI
361 TGCTTGTGGTGGTGTTGGTATTCTTGGTATTGCTTGGGCCTTTGGTGGCATGATCTTTAT

9% L VY CTA G T S G



421
481
541
601
661
105
721
120
781
140
841
160
901
180
961
200
1021
1081
1141
1201
1261
203
1321
207
1381
227
1441
247
1501
250
1561
252
1621
272
1681
1741
1801
1861
1921
1981
2041
2101

TCTCGTTTACTGCACTGCTGGTATCTCTGgtaggtttcttettttetttetttgtttggt
tccaaagaaaatttttccttttgtttttecttccaaagaacatgttttggttttgtgett
aatttcttgattttctagcacctcactacagaagaattaactttaaccacacatatatac
aaagaaaatttatgaaacaagaagaggaagaacactttaaaactcttttccctatgttag
tagctagtttgttatccagttatcagtaaagagcagtactgatgatgatgaacacttgtt
GHTITNPAVTFSGTLTFTLGR
tgtactctacacagGAGGACACATTAACCCAGCTGTGACCTTTGGGCTTTTCTTGGGACG
K v SLTITURALTLYMYVAQCTLGATTC
CAAGGTGTCACTAATCAGGGCCCTTTTATACATGGTAGCACAGTGCTTGGGTGCAATCTG
G CGLVKAFQKAYYNZ RYGGG A
TGGGTGTGGTTTAGTGAAGGCCTTCCAAAAGGCTTATTATAACAGGTATGGAGGTGGGGC
NELSDG GYNIKGTS GTLGAETTSGT
CAATGAATTATCGGATGGGTACAACAAGGGAACTGGATTGGGTGCTGAGATCATTGGCAC
FvVvLVYyTVFSATDZ&PI KT RNATRIDS
CTTTGTTCTTGTCTACACTGTCTTCTCTGCCACTGATCCTAAGAGGAATGCAAGAGACTC
H V P
CCATGTTCCTgtaagtaactgattcttttctctecttaatttttttgatctattttgtatt
attaatgttctctgtaaaggatcatttaatttccttcagttgggatatgggtcattttet
tgctgacttaatttgetggttttttccatectcaagatecttgatttetgaggectttactt
tctccacacgactactactacattttcaaaatgaagtttgttgggttttttatttggaca
gcaagcacaagctaactaaaaaattggaaaatacccatcatttgataccttctttataat
vV L AP
ttatgaagagcatgttaaagcttaaatgattttatttcttccaatgaagGTATTGGCACC
L pI1I GFAVFMVHLATTI®PTITSGT
TCTCCCCATTGGATTTGCTGTGTTCATGGTTCACCTTGCCACTATTCCAATTACTGGCAC
G I NPARSFOGAAVIYNZIKUDTIKAW
TGGTATCAACCCTGCTAGGAGTTTTGGAGCTGCTGTTATTTACAACAAAGATAAGGCCTG
D D Q
GGATGATCAGgtacaaaataaaacctatttccacattcatttttttaataaaaattatta
W I
cattatgcttctcgtcatatactaaagaaacttttttattattattattttacagTGGAT
FWVGPFTITGAATAALYWHA QYTIL
CTTCTGGGTTGGACCTTTTATTGGAGCTGCCATTGCTGCTTTGTACCACCAATACATTCT
R AAATKALGSU FRSNA %
TAGAGCAGCAGCCATTAAGGCTCTAGGATCCTTCAGGAGCAATGCTTAAataggectttt
aattttatttgataatttgaagaaagagggtggtgatgatgatgatgatgatgettaaga
agaataacaatggatgaagatgagtggtcaagttctgtcttttaaggggttccttcacta
atttctttctcaatccctttcaaggatttatagggagaaatttggagtggaattgtaaat
actaagcaatatttatggtcaagggtgtcttttcaatcecctgttgtttttgttatgattg
tattttaagttataattatgtcacttatgtctatcctttgateccttatcttatgatetee
tetttttttttttttaatccattatecttetgggtgtatttettettgtttaagecataate
aatctagtaaaatgggttgtcttcg

10. HbPIP2;5

1

aaaaattgtttctcaatattaaatggaaaaatgactaaataagtactttatgaaataaaa



61
121
181

241

301
28
361
48
421
68
481
88
541
601
661
721
781
841
901
961
102
1021
103
1081
123
1141
143
1201
163
1261
183
1321
1381
1441
1501
200
1561
210
1621
230
1681
1741

aataaaatccttggaaacaaagaaaatgaaaaaaaaaagaaaaaaaaaatgaaaaaaaaa
cagcctttattttacccgetetecttcaccatttatacactegetcagetcagettetet
gtatccaaagtctcaaaaccaaaacgccaaccccctecteteteecctetetatececttat
MV XDV TE
atacaaaatcttgctgtttctetttgetgagggtegaccATGGTGAAGGACGTGACAGAA
Q G S FPAKDYHDPPPAPTLTTDA
CAAGGATCATTCCCAGCGAAGGACTACCATGACCCACCACCAGCACCATTGATTGATGCG
vV ELTI KWSZFYURALTAZETFTATTL
GTGGAGCTAACCAAGTGGTCATTTTACAGGGCCTTGATTGCTGAATTTATAGCAACTTTG
L FLYTTVLTVIOGYZ KSQTTDPA
CTCTTTCTTTACATCACTGTTTTGACTGTGATTGGATACAAAAGCCAGACTGATCCTGCA
K NADSTCGGV GIULGTAWATFUGS®G
AAGAATGCTGACTCTTGTGGTGGTGTTGGAATTCTTGGCATCGCTTGGGCCTTTGGTGGC
M T FTITULVYCTAGTS G
ATGATCTTTATTCTTGTTTACTGCACTGCTGGTATTTCAGgtgagatatatagectttaat
tttcecctectetttecttetttettecttecctagaacagttttcagagettcaagattte
tttttgtagecttcttcgaatggtaaatgttttttacagtagtttttecattattttecca
cttcttcaccaaggagtaagtattctttgetcatcaagttttcttgggaagcaaacagat
tattagtttctttgttaattgecgtactatctttaatgaatattatgttecctttttcttaa
gctagatacgaaaaaggatttgecttttatacttgaaaaaagaaaaaaaaagaaaagaaa
agcattttccttttaaagattttctcaagaaaagtttttgtttttagaaatcagatttte
ttaagaaaagttgatgagcttgtacccagacattaaacacaggcacagecttggettttt
G
cttcaattgttagcgtattttagcagatagttacgtgatttttcaaatctgegecagGAGG
HINWPAVTVFGLU FILARZE KUYVSTLVR
GCACATTAACCCAGCAGTGACATTCGGGTTATTCCTGGCCCGAAAGGTCTCACTGGTACG
AV MYMVAQCLGATIAGVYVGL VK
GGCCGTCATGTACATGGTGGCCCAGTGCTTGGGAGCCATAGCCGGTGTCGGATTGGTGAA
AFQSSFYXKRYGGGANSGSTELAASGE
GGCCTTCCAGAGTTCCTTCTATAAGAGGTATGGTGGTGGGGCCAACAGTCTGGCTGCTGG
Yy S K ¢GVG6LGAETTGTEFVL VYT
GTACAGCAAAGGCGTTGGATTGGGTGCCGAGATCATCGGGACTTTTGTTTTGGTCTACAC
vV FSATDUPI K RNARTDSHVP
AGTGTTTTCCGCCACAGATCCGAAGAGGAATGCCAGAGACTCCCATGTGCCGgtatgtat
cataacatttctcatagaaattaattctctgagacttttgggctataattagtaatcact
aattaattgttctcataaagatttgcatgecttgtttcacatgtgctatggtatgatatca
tgaaccatgtgttttgctgactttagcaaatcttaatgectgtttatatattaatgatta
VL APTLUPTITIGTFA
acaattttttttttatttaattgtaaaattagGTTTTGGCTCCACTCCCAATTGGATTTG
vVFMVHLATT®PTITITS GTSGTINZPATR
CTGTATTCATGGTTCACTTGGCCACCATTCCAATCACTGGAACCGGCATCAACCCAGCCA
S L GA AV IYNQDTIKUPWDDH
GGAGTCTAGGAGCTGCTGTTATCTACAATCAGGACAAGCCCTGGGATGATCATgtcagta
tatataaacatattcatcaacttaattatggttattaattaaacatggtaatgggtactt



247
1801

257
1861

277
1921
1981
2041
2101
2161
2221
2281
2341

W I F WV GPF I G
aattttcttgttaaattatttttttcttgcagTGGATCTTTTGGGTTGGACCCTTCATTG
AAT AAFYHQFTILURAGAYVKAL
GTGCAGCCATTGCAGCCTTCTATCACCAATTCATCTTGAGGGCAGGAGCTGTGAAGGCTC
G S FRSNPTV %
TTGGATCATTCAGGAGCAACCCAACTGTTTAAgggaagaaataatttttctaaactaata
atgaaggaaaagcatgtgctggttggtttcattattageccttetggtgtgttetttgtt
gttgggggggttgaaaatgtgagaagagaggtttgaaagaattatggaatttgtagatat
aaaagcctctttgaaaatgggaggettttggttateccttttttatttgttttgtttgat
ttcacttagcaatgttatgatggttttcttggttggttcatcatcatcatctattgtcta
ttttttcttectttgecacttattatgettgtaagaaaagttaggetecttttgettttatta
taagtgtaggctatgcttgttttattatgagectttaagtttcattttcacatattatgtt
tccatatttttttccaaatcaagtattcatttcataa

11. HbPIP2;6

1

1

61

9
121
29
181
49
241
69
301
89
361
421
481
541
601
661
721
781
841
901
961
1021
102
1081
103
1141
123
1201

gccaatacgccaaactctctectetetetetetectgtgtattaagggaacttettgttgtt
MV XD TITTE Q
tgtcttctgagaagetgatttaagegeaattgtegatcATGGTAAAGGACATTACAGAAC
G S FSAKDYHDZ®PPPAPTLTIDAYV
AAGGATCATTCTCTGCCAAGGACTACCACGACCCACCACCAGCTCCATTGATTGATGCGG
ELTKWSZFYRALTAETFTATILL
TGGAGCTAACCAAGTGGTCATTTTACAGGGCTCTGATTGCTGAATTTATAGCAACTTTGC
FLYTTVLTVTIGYZI KSZ QTTDZPATK
TCTTCCTTTACATCACTGTTTTGACTGTAATTGGCTATAAGAGCCAGACTGATCCTGCCA
T HDACGGYV GGILGTITAWATFG GO GM
AGACTCATGACGCTTGTGGTGGTGTTGGAATTCTTGGCATCGCTTGGGCTTTCGGTGGCA
I F T L VY CTAGTSG
TGATCTTTATTCTTGTTTACTGCACTGCTGGTATTTCAGgtgagctagectagetagettt
cctectettttecttetttttettettecttecctatcaaaatttttacaacttcaagaa
tttcttttagettcttcacaatgtttatttttecttggaagtttttgecatecttatcaaatt
ttcttgggaaacaaacagattatctctatcattaacgaatatcatgaccgtttttcttaa
gctaaatacaaaaaaggatttgecttttatacttgaaaaaagaaaagaaaagaaaagaaa
agaaaaaaaaaagcatttcctttttaaagattttctcaagaaaagectgataagettatat
ctagagttttccatccactcgcaaaagggctagttagtagttaaatttcateccttgaaaa
ttgagtttatttttaatttagtttaattgttttagaagtattaatttaaatttaatttaa
tttaatttaaaaattaaaaattttaaattaaagatttcttaatttaagttaaaaattaaa
gtttaatttatttttttaattttttgatttaattcaaaaataaaaattaaattaaattta
aattaaaaattttgagttaattaacataaaaaattaataagttaaattaaatatttttaa
taaatataaaagtgaaattaaatattaagcgtaaaacaaacacggecgtagettttgttg
G
tcctattattagegtattttagecagatggtgacgtgattttectaatatgaccagGAGGG
HINPAVTVFOGLU FILARZI KTITSTLVR
CACATTAACCCAGCAGTGACATTCGGGCTATTCCTGGCCCGAAAGATCTCATTGGTGCGG
AVMY MV AQCLGATAGYVY GL VK
GCCGTGATGTACATGGTGGCTCAGTGCTTAGGAGCCATAGCCGGTGTCGGATTGGTGAAG



143
1261

163
1321

183
1381
1441
1501
1561
1621
1681
1741
1801
1861
1921
1981
2041
2101
2161
2221
2281
2341
2401
2461
2521
2581

200
2641

218
2701

238
2761
2821

247
2881

260
2941

280
3001
3061
3121
3181
3241
3301

AF QS SHYKRYGGGANSTELANSG
GCGTTCCAGAGTTCCCACTATAAGAGGTATGGTGGTGGGGCCAACAGTCTGGCTAATGGG
Yy sTtT6VG6GL GAETTITGTEFVL VYT
TACAGCACAGGCGTTGGATTGGGTGCCGAGATCATCGGTACTTTTGTTTTGGTCTACACA
vV FSATDZPI K RSARDSHUVP
GTGTTCTCCGCCACAGACCCAAAGAGGAGTGCCAGAGACTCCCATGTGCCCgtatgtacc
ataacatctctcattccctcacttttectctattettttactatttaaaattaattaatat
ggtgtgtagctttttaagaaaatatattattttaaatatatttattaaaatttaaaaatt
aattttaaattaattctaatatattttaattataaaatttttaaaactaattttcaaaaa
atagaattataatttttttattactaataaacaagactacctacttaatttgactttatt
tgatagcaaaaggtatattattcatatgacaaactcaatttaagtcccattgaccccacce
taatttgtggttatagtaacctaatttattgectttgectcaaggtaaatgcaaaggtgg
cttagaaattaatgctaggatctaatttcaatgaaaaaacagttataattaagaaagaat
gatagtgtggacttataaaccaagcacaggtggaatattaatagctttcataagaaatta
atggattaaactagaagaactctctagttaggatttcaggaccatttatgcatatttgaa
atacgaattgagcttaattggtgttctaatttaattttaatcaatatgatattagtgtta
ttttttttaactattaaaagaaagaattctattctttggtaagatttagaaaatataatt
tcatggtatgtaatattaatttaggcttattttcactagtttcaagaataaaaaaaagat
agatggattcctttcgttcacatcatctttaatcagaagtttttaattatttatatttat
atttttttatcttatgaaaatattatgctgtatttcattataatacttattaatgaattg
ccaaagggtaagactataaaaaaaaaattgtgaaggagaaaagaaaagtgataattggga
tgatatataataaaaattattagatgggtatgggaccttggegettgtggttgecacaaa
aaggggtttcaatgeccattttettgtgtttttttetttecttcaatgagtgaattctact
gtttttgaccctttteccaattcttgttcttaataaatgggtggttttgettttgtgttac
tattcattgtcattttctectactttttagttgcaaagatcttacatagatttgtatget
tgcttcacatgtgctatagtttttttecctagtaattaacaaattttatttatttgattat
v L APLUPTIGFAVYVYFMVHTLAT
aaaattagGTTTTGGCTCCACTTCCAATTGGATTTGCTGTATTCATGGTTCACTTAGCCA
I 1 TGTGTITNPARSTELGAAVIY
CCATTCCAATCACTGGCACTGGCATCAACCCAGCTAGGAGTCTAGGAGCTGCTGTTATCT
N QD KA WDDAQ
ACAACCAGGACAAGGCCTGGGATGACCAAgtcagtacacacacacacatatcattaaata
aattaattatacttaattaattttgcaaagggtacttaattttcttgttaaattattatt
W I FWVGPFAGAATI
aatttatttttttttattgecagTGGATCTTTTGGGTTGGACCTTTCGCTGGTGCAGCCAT
AAAF YHQF I LI RAGAVKALTGSF
TGCAGCATTCTATCATCAGTTCATCTTGAGGGCTGGTGCTGTGAAGGCTCTTGGGTCATT
R S NP STV =%
CAGGAGCAACCCCAGTACTGTTTAAgaaaaatccatcatcaaaaaaagaaataataatga
aggaagagagagcatatgcatgcagetggttggetggtttetttgtagtggtgggttaaa
aatcgatgaatgtgaaagagagagaatgaaaggattatgtaatttgtagatataaagtct
ctttcaaaagtgaggcttttattatttttactgttatgtggcaatgatgtgatggtttte
tagttagtttcaccctcttttgtctacttttettectatgecacttatcatgettgtgagea
aagttaagctatttggtcaagtcttttgttgettctgtcaaaagtttaggttgtgagtgt



3361

attattatgagctttttttgttttttttcag

12. HbPIP2;7

61
121
181
241

301

361
27
421
47
481
67
541
87
601
661
721
781
95
841
112
901
132
961
152
1021
172
1081
192
1141
193
1201
198
1261
218
1321
238
1381
240
1441

ataatttatcagctttccaaaagcaaagagaaaaaagccagaaataaccgttgtagettg
tatgcattttggettggatgegtggetgacgecatecectgetetecttacattaatttgatg
attacaatcacatggttatcttttcatttcttcccaatatacccttatcttatccattaa
acccttecttetectegttettetttaaaagegacccattctectcactectecattacte
acttacaagacaaccttcaatctcacaagacactgecttttggttttgggtttgacagaga
M A K E V S
tcaaaagaggagagagagagagagagagagagagagagagaagATGGCTAAGGAAGTGAG
EERQPGI KDY VDPPPAPTLTITDM
TGAAGAAAGGCAGCCAGGTAAGGATTATGTTGATCCACCACCAGCTCCTCTAATCGACAT
AE T KLWSVFYURALTAETFTATL
GGCTGAGATCAAGCTCTGGTCTTTCTACCGTGCTCTTATAGCTGAGTTCATAGCCACTCT
L FLYTTVATVTIGYZ KT KT QADTPSTC
TCTTTTCCTCTATATCACTGTAGCTACTGTAATTGGCTACAAGAAGCAAGCTGACCCTTG
AGV LLGTITAWAFGGMTITFTTILYV
TGCTGGAGTTGGCCTTCTGGGTATTGCATGGGCCTTTGGTGGCATGATTTTCATTCTGGT
Y CTA G T S G
TTACTGCACTGCTGGTATCTCCGgtaagaaaccttttttctacgecttaactacctteta
aattatgcatgcgcaaatcgtattatttgatgaaatttagttatttttgtaatccattta
acgaaacgtatgcgaattagtgtttttctgttttgtatactcaaageccatctectetactt
gaaaaatactctgcatctagttggttttgagaggtgtttgtttatgggttttggttgttt
GHTITNPAVSFOGLVFILARTZEKYV
tgggtgcagGTGGTCATATTAACCCGGCGGTCAGTTTTGGACTGTTCTTGGCGAGGAAGG
S L IT RAVAYMVAQ CLGATIT CSG GV
TTTCACTAATCAGGGCTGTGGCTTACATGGTGGCTCAGTGCTTGGGTGCAATTTGTGGTG
G LVKAFMKUHPYNGLG GGG GANT
TTGGGTTGGTGAAAGCATTTATGAAGCATCCATATAATGGCCTCGGAGGTGGTGCAAACA
vVAPGYNZKGTALGAETTGTFYV
CAGTGGCACCTGGCTACAACAAAGGCACTGCTTTGGGTGCTGAGATCATCGGCACTTTTG
Lvy TVFSATVDPI KTZ RSARDSHYV
TACTTGTCTACACTGTTTTCTCTGCAACTGACCCTAAGAGGAGTGCACGTGACTCTCACG
P
TCCCTgtatgtctactggettgatecttettgttetettettagtgaaaatagtttagttt
Vv L AP L
gectttgaagttttgatgaatatttggttaattaattggattcagGTGTTGGCTCCTCTT
p 1 GFAVFMVHLATT®PTITSGTSG
CCAATTGGGTTTGCTGTGTTCATGGTCCACTTGGCAACAATCCCCATCACTGGTACTGGT
I NPARSFOGAAVIYNNDIKAWD
ATTAATCCTGCTAGGAGCTTTGGTGCTGCAGTTATCTACAACAATGACAAAGCCTGGGAT
D H
GATCATgtatggcccttattaaatcttatacaatttaaaactttttatttttttaageta
W I F WYV
ggtaattaattaagtgtgttatatataaatgatataattattacagTGGATTTTCTGGGT



245
1501

265
1561
1621
1681
1741
1801
1861
1921
1981

G PFVGALAAAAYHG QY TTILR RAA
TGGTCCTTTCGTTGGAGCACTTGCAGCAGCAGCATACCATCAATACATACTGAGAGCAGC
AT KALGSZ FRSNPTN *

AGCCATCAAAGCTTTGGGATCTTTCCGCAGCAACCCCACCAACTAAagaaagagaaatct
gcacaaaaaaaaaagaaaaaaaaaagcctctttetetetactettetttttetetttcaa
attgtttgtttgtttgtgtgtattatgagaggattatgatgataaccctttttecttttte
acttcaatctttaatctttctttgttaatttaattagtctctggetctgtatcattgtta
tcaagtagtgctgtttttctttttectecttttcacacattgeectetgetgecagtgaaaa
gattcctctctatcecttccacaaaaatcttaactaattttgattaattggectgtaaatg
acaaaaagaaaaagtacccttaaccaaattagcttaaatttaattataagtctgatttat

tctg

13. HbPIP2;8

1
61
121
181
1
241
21
301
41
361
61
421
81
481
541
601
661
97
721
109
781
129
841
149
901
169
961
189
1021
195
1081
196

cttcectetettetettacactagatgattagettcacatgetettatetgtettttett
ttcttcccaaaatgeecttetettatgeattaaatectecttteteteteectetetete
tctectettetttaaaaccactgtcaaccgatetettettctatcagetactccaatacac
accaccaccttcaagctcacagtgttcttggettttgggttttgagagagagagagagag
MAKEVSEETA QPTHGI KT DYV DP
cATGGCTAAGGAGGTGAGTGAAGAAACGCAGCCTACCCATGGGAAGGACTATGTTGATCC
pPAPLTDVAETLTZ KTELWSZFYZRAL
ACCACCAGCTCCTCTCATTGACGTGGCTGAGCTCAAGCTCTGGTCTTTCTACCGTGCTCT
I A EF I ATLTLFLYTTUVATUVTISG
TATAGCTGAGTTCATAGCCACTCTTCTTTTCCTCTACATCACTGTAGCTACTGTAATTGG
Yy K XK QADPCGGV GLILGTAWATF
CTACAAGAAACAAGCTGACCCTTGTGGCGGAGTTGGGCTTCTGGGTATTGCATGGGCCTT
G GGMTITFTULVYCTAGTSG
TGGTGGCATGATTTTTATCCTTGTTTACTGCACTGCTGGTATCTCTGgtaattaagaacc
ctttcctectactecttaattatacatgecatccatataatggttacttttgtattgetttt
ttaaagaaacttatgcaaattagtgtttttctgttttctgtttatgtttatactaaaact
catctctctacttgaaaaatactgtgtaccccatttggttttgagaggtgtttgttaatg
GHTINPAVTFSGTLF
ggttttgettgtttttgagtgecagGTGGTCATATTAACCCAGCGGTCACTTTTGGACTTT
L ARKVSLTRAVAY MV AQCTLG
TCTTGGCGAGGAAGGTGTCACTGATTAGGGCAGTGGCTTACATGGTGGCTCAGTGCTTGG
AT CGV GLVKAFMIKUHPYNATLG
GTGCAATCTGTGGTGTTGGGTTGGTGAAGGCATTTATGAAGCATCCATATAATGCTCTTG
G GANSVAHGYNZI KU GTATLGATETI
GAGGCGGTGCTAACTCCGTGGCTCATGGTTACAACAAAGGCACCGCTTTGGGTGCTGAGA
I ¢ TFVLVYTVFSATDPIKTI RS A
TCATAGGCACTTTTGTGCTTGTCTACACTGTTTTCTCTGCCACTGACCCTAAGAGGAGTG
R DS HVP
CACGTGACTCTCACGTCCCTgtatgtccactacctcgatctettetettetecatetette
v
ttagcaagtataatgggtcttggttttgatagtatttggttaattaattgggttcagGTG
L APLPTITCGFAVFVVHILATTTPV



1141

216
1201

236
1261
1321

242
1381

261
1441
1501
1561
1621
1681
1741
1801
1861

TTGGCTCCACTTCCAATTGGGTTTGCTGTGTTCGTGGTTCACTTAGCAACAATCCCCGTC
T ¢ T GGINPARSVFOGAAVYV I Y NNTD
ACTGGTACTGGTATTAATCCTGCTAGGAGCTTTGGTGCTGCAGTCATCTACAACAATGAC
K I W D D H
AAAATCTGGGACGACCATgtatgacccattaaaaatcttttatatattggaaaaattttt
aattttttcctattttttaagttagttgaatggtttataacatgtaaattattatttatt
G FSGGLDULSILEHTLA QLQHTITN
gcagtGGATTTTCTGGGTTGGACCTTTCATTGGAGCACTTGCAGCTGCAGCATATCATCA
T F=*EQQP SRLWDLSAATU®PPT
ATACATTCTGAGAGCAGCAGCCATCAAGGCTTTGGGATCTTTCCGCAGCAACCCCACCAA
CTAAaacaagaacgagaaatctccaccaagaaaagaaagcaaagaaaaaaaaaaaaaaaa
aagcttgttcatctctagtctttetttatttttattctcaatttgtttgtttgtttgtgt
gtattatgagaggattatgatgatgactctttttttctcacttcaattcttaaatcttte
ctttggataaaaaaaaaaaaaaatcttaatctttctttgttaatttaattaatcctetgg
ctgtgtatcattgttatggagtataatttaattaatgctctcttttttacacatggetce
gtgcagtgaaagaatctctgtagaaaggctaactaattttgattaattagccagtaaatg

acaaaaaca

14. HbPIP2;9

1
61
1
121

181

24
241

44
301

64
361

84
421
481

99
541
113
601
133
661
153
721
173
781
193

gggaaaagaaaagttcacatcatttgccaactgatgtaatcctgatacgttttgttccat
tatgctaaagcatatgctccecttactettggataaattcaatcttatataattectcact
M A K
ccactcactgtaagctctetetecatecttgtatgetaaataattaattttcaagATGGCGA
EVTEEAGEASQQEIRDYVEPP
AGGAAGTGACAGAAGAAGCAGGGGAGGCTTCGCAGCAAGAAAGAGACTATGTGGAACCGC
pPAPLFDPEETLSGLWSZFYRAVI
CACCAGCACCCCTTTTCGACCCGGAAGAGCTTGGTCTGTGGTCTTTTTACAGAGCTGTCA
AEF T ATLULFLYVTVATUVIGY
TCGCAGAGTTCATTGCTACCCTTCTCTTTCTCTATGTCACTGTTGCCACCGTGATTGGTT
K K QTD?PCAGVGFULGTAWSFG
ACAAGAAACAAACTGACCCCTGTGCAGGCGTTGGCTTTCTCGGCATTGCATGGTCTTTTG
GMTFTULVY CTAGTISG
GTGGCATGATTTTCATCCTTGTATACTGTACTGCTGGAATATCAGgttcaaattcgataa
ccctgtacttatattttecttgacctttagtaacttcaggcagatcaagtgatgaatttet
GHTITNPAVTFGTLFTLA
tggttatttacgcacagGTGGTCACATTAACCCGGCTGTGACCTTTGGTTTGTTCTTGGC
R K Vv SLVRATAYMV AQCTLGATI
AAGGAAGGTGTCACTGGTGCGAGCAATTGCTTACATGGTTGCTCAGTGCTTGGGAGCAAT
c GGV IT VKGIMKDTFYNAQGT® GG
ATGTGGAGTAGGTATAGTTAAGGGAATTATGAAGGACTTTTATAATGCACAAGGAGGTGG
AANTVAATYSKGTALTGAETTG
TGCTAACACTGTGGCTGCGACATACTCCAAGGGAACTGCTCTAGGAGCTGAGATTATTGG
T FvL VY TVLSATTDUPZ KT RNATRID
GACTTTTGTCCTCGTCTATATTGTGTTATCTGCCACTGACCCCAAGCGTAACGCGCGTGA
S H V P



841
197
901
207
961
227
1021
1081
244
1141
251
1201
271
1261
1321
1381
1441
1501
1561
1621

TTCTCACGTTCCTgtaagtagtttaataaaatcgctaattactatagecttegtetttea

v L APLPTITGTFA
atttcccttectgatgagagggacatggetagGTTTTGGCTCCCTTGCCAATTGGGTTTGC
vV FMVHLATT®PTTS GTTSGTINZPAR
AGTTTTTATGGTGCACCTAGCTACCATCCCCATAACAGGCACTGGAATCAACCCGGCTCG
S FGA AV IYNNDI KV WDTDAQ
TAGCTTTGGGGCTGCTGTTATATATAACAACGACAAAGTCTGGGATGACCAGgcaggttc
ctaactatataagcttgttgtaattcattcttacttaattatataattagagattgttta

W I F WV GP

ttaatcttttgatcgtggetttatattgttgaggaacagTGGATCTTCTGGGTAGGGCCA
FV:6¢GALAAATYHQHTITLTRGTATI
TTTGTGGGAGCACTTGCTGCAGCAATATATCACCAGCACATACTGAGAGGCACAGCCATA
K AL GSFTTNN %
AAAGCACTGGGATCGTTCACCACCAACAATTAAtaacaactaagecgaatcectectetet
gcaaatctcctctatatggcatgcagtcagctagetgtataattgtatttgtatttcatt
gttttcgttcgtagtctggaatctgecactttatggtgattggagacttgtgagettgtgt
ttgtggtctcttcaattattggttcatcaaacattttaatttgtaaatctgatttgtagt
taaaagttggttttcttgttttaatttattgttgggatatatatatatatatattcgtcet
gttaaattattgccgagtgtagtctaataaacaactttatatatatgtatatatatattt
gccagaatatcatggagcttaagtggac

15. HbPIP2;10

1

1
61
14
121
34
181
54
241
74
301
94
361
421
481
541
601
102
661
121
721
141
781

gcccatgecagecactcecttatecteccataaatctgaagtatctecteccttgagecagaagage
MV KEMGETETGS F E H
aaggagtattgtgcagtaaaatATGGTTAAGGAAATGGGTGAAGAGGGTTCTTTTGAGCA
ETHGQHGIKDYVDPPPAPTLTILD
CGAGATCCACGGGCAGCATGGGAAGGACTACGTAGACCCACCACCAGCACCGCTGCTGGA
M EELZ RRWSTFYZRALAETFVATL
CATGGAAGAGCTGAGGCGTTGGTCTTTTTACAGAGCTCTTGCAGAGTTCGTGGCCACCCT
L FLHVSVATVIOGYZKSQADTPTC
TCTCTTCCTTCATGTCTCCGTTGCTACTGTTATTGGGTATAAGAGCCAAGCTGATCCTTG
ATV GGFLGVAWAFGGMTITFTTILYV
TGCCACTGTTGGCTTTCTTGGCGTTGCTTGGGCCTTTGGTGGCATGATTTTTATCCTTGT
Y CTA G T S G
TTATTGCACTGCTGGGATATCTGgtaagtatttatcacactatatacaagaaatccatta
atttaatttttcttctttctacacttctaataatactacttaatcattaatttttttaat
taattatgttaataaaaactcactaatctaaattaatcaatataagttaccaaatgaata
actattttcattgaaatctttcaaaaatagaacaaagaaaactccaatacaaaatttatt
ttataaagaacttagaaaaatagactagagaaataaattacaaaatttccatgaaaccac
GHINPAVTFSGTLTILILARIE KTLS L
agGAGGACATATTAACCCAGCGGTGACGTTCGGGCTGCTCCTGGCTAGGAAGTTGTCGCT
VRAVAYMV SQCLGATAGATGIL
GGTACGAGCAGTAGCGTACATGGTGTCACAATGCCTAGGAGCCATTGCCGGCGCTGGCTT
vV KAVMKDDYKSLOGGGV NS VS
AGTGAAGGCAGTGATGAAGGATGACTACAAATCTCTCGGCGGTGGTGTCAACTCAGTTTC



161
841
181
901
961
200
1021
215
1081
235
1141
1201
1261
247
1321
253
1381
273
1441
1501
1561

S GY S KGTALGAETTSGTTFVLYV
TTCTGGTTACTCAAAAGGCACTGCTCTGGGAGCTGAGATCATCGGCACTTTCGTCCTTGT
Y T Vf S ATDZPI KT RIEKARDSTEFEFUVP
CTACACCGTCTTCTCCGCCACCGACCCTAAACGGAAAGCCCGCGATTCCTTCGTTCCAgt
aagtactataataacctaaagctgaggtttctcgatatcaatgaggtttttgatgtggtg
r.vep=LPTITGFAVEFEFVVH
tttgtgtgtggttcagATTTTGGTTCCCTTGCCCATTGGGTTTGCTGTGTTCGTAGTTCA
L ATTU®PTITTS GTS GTNPARTSTELGTPA
TTTGGCCACAATTCCCATCACTGGCACTGGCATCAACCCTGCTAGGAGCTTAGGTCCTGC
v 1T Y NKI KTTWDDH
TGTGATTTACAACAAGAAGACCATTTGGGATGATCACgtatgecccattttettttetttt
tcattttacttgcaattatacaccagcagattgacaattttatctttcacacttcattag
gattttaaattttagaataaattacaaaattaacataaatttatttatttatttcttttg
W I F W A G
tgcgtcataaatgatccgatttttttttggecaaaataaaacagTGGATTTTCTGGGCTGG
P FLGALAAALYHO QY VLI RASGA
GCCATTTCTGGGAGCTCTGGCTGCGGCACTATATCACCAGTACGTCCTGAGAGCAGGAGC
AKALGST FRSNR RS ST %
CGCTAAAGCTTTAGGATCGTTCCGTAGCAACCGCTCCATCTAAagaggctcaacaactga
aaattcctacagaatttatccgcttagtgcactatgaaagcattctatgtattgtaatgg
tttaataagctctgggattgaatacttggtatctaaattat

16. HbTIP1;1

1

1
61
15
121
35
181
55
241
75
301
95
361
115
421
481
129
541
144
601
164
661

gtctctagtctctagtgagctctacagagtgatcategtttggttttecaccgtttgate
M P TITRNTITAVGHUPAQE A
ttcatcgtacgcgaggaagATGCCGATCAGAAACATCGCCGTAGGCCATCCCCAGGAGGC
T HPDALIZKAALAETFTSTTLTIFYV
AACTCACCCAGACGCCTTGAAGGCGGCTCTGGCTGAGTTCATCTCTACTCTTATTTTCGT
FAGEGSGMAFSZ KXKTILTNNGATT
GTTCGCCGGAGAAGGTTCCGGTATGGCCTTTAGCAAGCTCACAAACAACGGTGCAACCAC
pPAGLVAASTAHAFALFVAVS
CCCTGCTGGTCTCGTTGCTGCATCCATCGCGCACGCTTTTGCACTTTTTGTTGCTGTTTC
v GANTSGGHVNPAVTFGATFYV
CGTTGGCGCCAACATTTCCGGTGGTCATGTCAACCCTGCTGTTACATTTGGCGCCTTCGT
G GGNTITTLLURGTIULYWTIAGQTLTELGS
CGGCGGCAACATCACTCTTCTTCGTGGAATCCTCTACTGGATCGCTCAGCTCCTCGGCTC
T vACLILULIEKTEFSTGSGTL
CACAGTCGCTTGCTTGCTTCTCAAGTTCAGTACCGGTGGCCTGgtaaataagtaacgecta
taaaataattcataattaattccattcgttacagttcagttataactgagtgtgaatttt
T T AGFALSSGYVY GV WN
gatatggtgctacgcagACCACGGCTGGTTTCGCACTCTCTTCCGGGGTTGGTGTATGGA
AF VF ETVMTTFGTLUVYTVYATA
ACGCGTTCGTTTTCGAGATCGTGATGACCTTTGGGCTAGTGTACACAGTATACGCCACAG
I D P KXKKGNTLSGTITTAPTATTGTFTIWV
CCATTGATCCAAAGAAGGGTAATTTGGGAATTATTGCACCCATCGCAATTGGTTTCATTG



184
721
204
781
224
841
244
901
961
1021
1081
1141

G ANTLAGGAFDGASMMNZPAUVS
TAGGAGCAAATATTTTGGCGGGAGGGGCATTCGACGGAGCATCGATGAACCCAGCGGTGT
FGPALVSWSWDNIHWVY WAGTP
CGTTTGGACCAGCCTTGGTGAGCTGGAGCTGGGACAACCACTGGGTGTACTGGGCTGGGC
L 16G6GGLAGV VY ELTLZFTGHNT
CACTCATCGGTGGTGGACTTGCTGGGGTCGTTTATGAGTTGTTGTTCATCGGACACAACA
HEQULUPSTUDY *
CCCACGAGCAGCTCCCCTCCACTGACTACTAAaccageegeggtggtggtggtgeatgga
tgatgggggtgactcggetttetttetttggtttttttttttttatetttcgagggtaat
tatttatcccgtgtttaatctatgatcgttgatcttttctccaacactatcatccaaggg
tgtgtgatttgtgtgttctgetectgttgtattattecttttttaactagtcatettaac
cttttttttttectctgageggttcccaatttea

17. HbTIP1;2

1
61
121
181
241
301
361
1
421
9
481
29
541
49
601
69
661
89
721
109
781
841
129
901
139
961
159
1021
179
1081
199

tttaaatatttccectttttttggacttttttttttaatttctatatacactattggatct
ttccagagaccaaccatacagacaaaataatccacatcagccgaacgttacgtgetacgt
gtcaataattggaccggctattgectcattgecececttgectagetgtatcaacaceggt
gactggtagatggacctagactgaattttacaatttcaaaataaattccttaaatcgett
tttacacgctgtcecgecaatecggettctaaaatattatttttegtecccaatatttcaac
cggaaaccggttactgecgggttcecccaggaccactetttcgatataagttgagaatgggg
agaccaggtactcgcactagcaagctctgcacccagtgtaagagagagatcatcgtttgg
M P I RNTAWV
tttccaccgtttgatcttcatcatcacacgaggaagATGCCGATCAGAAACATAGCCGTA
G HPQEATHPDALIZ RAALAETFI
GGTCATCCCCAGGAGGCGACTCACCCAGACGCCTTGAGGGCAGCTCTGGCTGAGTTCATC
S T LTV FVFAGES GSG GMATFS SZ KT LT
TCCACTCTTATTTTCGTCTTCGCCGGAGAAGGTTCTGGTATGGCCTTTAGCAAGCTCACA
DNAANTPAGLV AASTAHATFA
GACAACGCTGCAAACACCCCTGCCGGTCTCGTTGCTGCATCCATCGCCCACGCTTTTGCC
L FvAVSYVYGANTSGGHVNZPAYV
CTATTCGTTGCTGTTTCCGTTGGCGCTAACATCTCCGGTGGCCATGTCAACCCTGCTGTT
T F ¢AFVGGNTTTLILZRGTITLYWTI
ACCTTCGGTGCTTTCGTTGGTGGGAACATCACTCTCCTCCGTGGTATCCTCTACTGGATC
AQLLGSTVACLTZLTELZE KT FSTG GG L
GCTCAGCTCCTCGGATCCACCGTCGCTTGCTTGCTTCTCAAGTTCAGCACCGGTGGCCTG
gtaattaagcctataataattcatgcataattacagtaaccgttgtatatacagttctaa
T TS AF AL S S G
ctgattgtgagttttgatatggtgctacgcagACCACCTCAGCTTTCGCTCTTTCTTCTG
v GvVvVwNAFVYVLETVMTZEFSGTLVYT
GTGTTGGTGTATGGAACGCTTTCGTTTTGGAGATCGTGATGACCTTCGGGCTTGTGTACA
vy ATATDPIKI KSGNTLGTTAPTA
CAGTATACGCCACAGCCATTGATCCAAAGAAGGGCAATTTGGGAATTATTGCACCCATCG
I 6 F 1TVG6GANTTLAGGATFDGAS SM
CAATTGGTTTCATCGTAGGAGCTAACATTTTGGCGGGAGGGGCTTTCGATGGAGCCTCCA
NP AVSFGPALVSWSWDNUHWYV



1141

219
1201

239
1261
1321
1381
1441
1501

TGAACCCAGCAGTGTCGTTTGGACCAGCTTTGGTGAGCTGGAGCTGGGACAATCACTGGG
Yy wAGPLTGGGLAGTELTYETFFF
TGTACTGGGCTGGGCCTCTGATCGGTGGTGGGCTTGCTGGGCTCATCTACGAGTTCTTCT
I G H NTHEI QQULUPTTDY =*
TCATCGGCCACAACACCCACGAGCAGCTCCCCACCACCGACTACTAAaccagegetgetg
atggtggtggtgcatggatgatcgggtggeteggettttettttetttetetggtgtatt
catttttatcttttgagggtaattatttatcctttgtttaaattgtgatecgttgatettt
ttttttttttgtcacaatcatccaagggtgtgatttgtgtattectgetteggttgtatga
ttccatttgtagtcatcttgectttttttttttttttectaatctcaattccaaattte

18. HbTIP1;3

61

121
26
181
46
241
66
301
86
361
106
421
126
481
130
541
137
601
157
661
177
721
197
781
217
841
237
901
961
1021
1081

agggatctcatccacaggaattaagtactcctcactactagetagtgtagetegttetet
M P I NR
atccgactatctaatctcagecgtttgatatttagagattaaccaaaATGCCGATCAATC
vV AIT GLPREDVVHPGATLZIKAATL
GGGTAGCAATCGGGCTGCCAAGAGAGGACGTTGTGCATCCCGGTGCACTTAAGGCCGCAT
AEF I STATTFVFAGQGSGMAF
TGGCAGAGTTCATTAGTACAGCAATTTTTGTTTTCGCCGGACAAGGTTCCGGTATGGCCT
S KL TDNASNTU®PAGTITTMASTLA
TTAGCAAACTTACGGATAATGCGTCCAACACACCTGCCGGAATTATCATGGCCTCATTGG
HAFGLFV GV STATNTISNGHYV
CACATGCATTTGGCCTTTTCGTCGGTGTGTCTACAGCAACCAACATCTCTAACGGCCACG
NP AVTFGAFULGSGNTS STELILRGTI
TCAATCCCGCCGTCACCTTTGGTGCCTTCCTTGGTGGCAATATCTCTCTCCTCCGAGGCA
Lywr ITAOQULU LGS STVACLTELTLZKF S
TTCTTTATTGGATCGCTCAGCTCCTTGGCTCCACCGTGGCCTGCCTACTACTCAAGTTTT
T H G M
CTACTCATGGGATGgtgagtttttgcatatctaaagttecttttttttttgcattattata
T T S A F AL
aatatttctaacaagttcataaacatgggaatttctgcagACAACATCGGCATTTGCTTT
S S GGVNVWNALVFETVMTTFGTL
GTCGTCAGGGGTGAATGTGTGGAATGCACTTGTGTTCGAGATTGTAATGACGTTTGGCCT
vy TVYATAFDI RNIKTGDUVGTITTA
AGTTTACACAGTATATGCAACAGCCTTTGATCGTAATAAGGGTGACGTGGGGATTATTGC
pPLATGFVVGANTILAGSGATFTESG
TCCTCTAGCAATCGGTTTCGTTGTTGGAGCCAACATTTTAGCTGGCGGAGCATTTGAAGG
ASMNPAVSFGPALUVSWDWTN
AGCATCTATGAACCCAGCCGTGTCTTTTGGACCTGCTTTGGTGAGCTGGGACTGGACCAA
HWVYWVGPLTGGGILAGTTYN
CCATTGGGTTTACTGGGTAGGTCCCTTGATCGGAGGTGGACTTGCTGGAATCATTTACAA
L F F ITRTHEZ®PVPSTSEF *
TCTCTTCTTTATTACCCGCACTCATGAGCCGGTGCCTAGCACATCAGAGTTCTGAactaa
aagtactaagcatatccaccgcttttcatgatttctectttattectttcatattccaatgt
gttggatttcattgttattgttgttgtaagattggagtctgtectgetttgatcatggtta
attattagaggttgtagcttagtgaagttgtcttattttectcactattgtattgtctaat



1141
1201

tcccatggecatcatcatttgttttatecgtttttggaatectgtetttttectttagetet

tctttcttgeccaaaaaattataatgegcaaaccggagectaaaatgatetge

19. HbTIP1;4

1

1
21
61
41
121
61
181
81
241
101
301
121
361
421
130
481
136
541
156
601
176
661
196
721
216
781

M PINRTIEVGLPRIQDVTHTPS A
ATGCCAATCAATCGGATAGAAGTCGGGCTGCCGCGACAGGATGTAACGCATCCCAGTGCA
L K AALAETFTSTTLTITFVFAEESG
CTTAAGGCGGCATTGGCAGAGTTCATTAGTACTTTGATTTTTGTCTTCGCCGAAGAAGGT
S GMAF S RULTUDNASNTUPAGTII
TCCGGTATGGCCTTTAGCAGACTTACGGACAATGCATCCAACACACCTGCCGGCATTATC
M ASLAHAFGLZ FV GV STATFNI
ATGGCCTCATTGGCACATGCATTTGGCCTTTTTGTCGGGGTTTCTACCGCTTTCAACATC
S GGHVNPAVTTFSGAFTILG GG GS I S
TCCGGCGGCCATGTCAACCCCGCCGTTACCTTTGGTGCCTTCCTTGGTGGCAGTATCTCT
L IT RGILYWTIAQULT LGS STVATCTL
CTCATTCGTGGCATTCTTTATTGGATCGCTCAGCTCCTTGGCTCCACTGTGGCCTGCCTG
L L KFSTHGM
CTACTTAAGTTCTCTACTCATGGCATGgtgagtactggaattttaagectacttaagtgtt
aaaaaacatgttaatataagaaaaaacatgttaatataagctttaatctatatttgaacg
T A S A F S
tgaatattggtaacaagttcagaaacatggcaaatttatgcagACAGCATCGGCATTTTC
LS vVvVRGET CVET CTT CTHZRDT CTDUVC
TTTGTCGGTCAGGGGTGAATGTGTGGAATGCACTTGTATTCGAGATTGTACTGACGTTTG
LvyT TVYATATLUDZPI KZ KTGEVGTI
CTTAGTTTACACAGTATATGCAACAGCTCTTGATCCTAAAAAGGGTGAGGTGGGGATTAT
AL LATGFVVGANTTLAGSGATFE
TGCACTTTTGGCAATTGGTTTCGTTGTTGGAGCTAACATTTTAGCTGGGGGAGCATTTGA
GASMNPAVSFGPALVSWDWA
AGGAGCATCCATGAATCCTGCAGTGTCTTTTGGACCTGCTTTGGTGAGCTGGGACTGGGC
NHWVY GTFTITKZKV *
CAACCATTGGGTTTACGGGATTTTTATAAAAAAGGTGTAA

20. HbTIP1;5

1

1
61
18
121
38
181
46
241
50
301
70

cagttcatactgcgaatgctaaataaagaaaaagaaatagcaaaacagagcttcttctaa
MmPITIRTIAV GNZPGEASAQFP
aattcaagaaaATGCCCATCACCAGAATTGCAGTTGGGAATCCGGGAGAGGCCAGCCAAC
DALRAALAEZ FZFSMTITITFVFAG
CAGACGCCCTCAGGGCGGCTCTGGCCGAGTTCTTCTCTATGATTATTTTCGTATTCGCCG
EGS GMAFN
GCGAAGGATCCGGCATGGCTTTCAgtaagatatttaaatatagatagctattcatttttt
K L T D
tttttcacaattgaattggactaatatttagtggatgttttggcagATAAGTTAACGGAC
NGSTTPAGLTIAASTELAHATFAL
AATGGGTCGACGACGCCGGCGGGTCTAATAGCTGCATCATTGGCTCATGCATTTGCACTT
FVAVSYVGANTISGOGHVNPAVT



361
90
421
110
481
541
129
601
140
661
160
721
180
781
200
841
220
901
240
961
1021
1081
1141
1201
1261
1321
1381
1441
1501
1561
1621
1681

TTTGTAGCAGTTTCGGTTGGTGCTAACATCTCTGGAGGTCATGTAAATCCTGCTGTTACT
FGGAFIOGGNTTTU LTELIRGTTLYWTIA
TTTGGAGCATTTATTGGAGGGAATATTACTCTGTTAAGAGGGATTTTGTACTGGATTGCA
Q LLGGSVvVvVvACLTLTELIE KT FATGT®GL
CAGTTGCTTGGATCTGTTGTTGCTTGCTTGCTTCTTAAATTCGCCACTGGTGGATTGgta
tggtcgaaaattgtccaagtttcttgaaaaattagacatgggtttgatgetaaattctga
ETSAFALSS GV
tttctataccttgttcattcactgcagGAAACATCAGCATTTGCGTTATCATCTGGGGTG
S S WNALVFETVMTTFSGLVYTV
TCTTCATGGAACGCACTTGTGTTTGAGATAGTGATGACCTTCGGCCTAGTCTACACTGTG
Y ATAVDPIKI KGNV GTITVAPTATI
TATGCTACTGCAGTGGATCCCAAGAAAGGGAATGTGGGAATTGTTGCACCCATTGCAATT
G F 1T VGANTTLAGGATFDSGASMN
GGTTTCATTGTTGGTGCCAATATTTTGGCTGGTGGTGCTTTTGATGGTGCATCCATGAAC
pPAVSFGPAVVSWTWTSHWVY
CCAGCAGTTTCCTTTGGCCCTGCTGTTGTAAGCTGGACATGGACTAGTCACTGGGTCTAC
WV GeGPLTGAATAALVYDNTIYVYTI
TGGGTGGGTCCATTGATTGGTGCTGCCATTGCAGCCCTTGTCTATGATAACATCTACATT
G ENAHEPTLSTSDF x*
GGTGAAAATGCACACGAGCCACTTTCCACCAGTGATTTCTAAgaattgaatcccatttte
atgttagaaattaaatgcctgtcteccttttttttttttacattaaggagcaataaaaggt
ttagatttctgttgtagtttggttgtgttaggecgtttactgetgttgttteccacttattt
tatagcagtggatatcaaattttcattagtttgtctttteccctgttgaatcaacgaaact
gttttgtttatgagttattcttttctaaactcagtcacctaagcatataaacttggagaa
tatgataaaaacatacaaacaaacttggaatctgtaaatgattttaggtattttagactt
tgatgcgacatcaaagcaaggaattatcaggcaggaagccatacageccaagecatgtgaa
ttaagggaaccataacggcctggtcatgtaagaggtcatcgtgetccaaaaagttacact
ggccecgeggecaacgecaggattaattgeatggtecatgtetetgtatgtgetceccaattgtet
gttgatccattagtttacgttataaagccgtgtaataccccactatcgettgtagttcaa
taggctgttgectggattagtttgaatattccagttttgtttaggattcttaatttaattt
aaattctttttctttatttgtagaattatattcctatataattaaggatttataaaccca
ttcctetttagttcaggetttagaaaattatataaaccce

21. HbTIP1;6

M P V AR

1 cactccagacatagctaacagagcttcttctaaaatacaagaaaATGCCGGTCGCCAGAA

7
61
27

121
181
241
46
301
66

AV GNP GEASQPDATTR RAATLAE
TTGCAGTTGGGAATCCAGGAGAAGCCAGCCAGCCAGACGCTATCAGGGCGGCTCTGGCGG
FFSMTITVFVFAGETGSTG GMATFS
AGTTCTTCTCTATGATTATTTTCGTATTCGCCGGTGAAGGATCCGGCATGGCTTTCAgta
agagatatctcaatttttttttecttttttttttggtttagaaaagagggtggegaggatt
tgaaggatttgctcttttctctcaattgaattggactaacattggtgtatgttttggeag

K L T NNGSTTU®PAGLTAASTELAH
GTAAGTTAACGAACAATGGGTCGACAACGCCGGCAGGTTTAATAGCTGCATCCCTGGCTC
AF AL F VAVSVGANTSSGSGHVN



361
86
421
106
481
126
541
129
601
135
661
155
721
175
781
195
841
215
901
235
961
1021
1081
1141
1201
1261

ATGCATTTGCACTTTTTGTGGCGGTTTCGGTTGGTGCTAATATCTCTGGGGGCCATGTAA
P AVTFOGAFTITOGGNTTTILTLTZ RGTL
ATCCTGCTGTCACTTTTGGTGCATTTATTGGAGGAAATATCACTCTTTTGAGAGGGATTT
Yy wIi AQLLGSVVACLILTLZE KTFAT
TGTACTGGATTGCTCAGTTGCTTGGATCTGTTGTTGCTTGCTTGCTCCTTAAATTCGCCA
G G L
CTGGTGGATTGgtatggaacttgtccacaaactgtttgaaaaattagacatgggtttgat
E T S A F A
gccaaatttcgatttctaattttetatgecttgttegetacagGAAACATCAGCATTTGC
LSSGGVSSWNAVVFETVMTFG
GTTATCATCTGGGGTGTCTTCATGGAACGCGGTTGTGTTTGAGATAGTGATGACCTTCGG
L vy TVYATAVDPI KI KGNV GTV
CCTAGTCTACACTGTGTATGCCACTGCAGTGGATCCCAAGAAAGGGAACGTGGGAACTGT
APTIT AT GFTVGANTTLAGSGATEFTD
TGCCCCTATTGCAATTGGTTTCATTGTTGGTGCCAACATTTTGGCTGGTGGTGCTTTTGA
GASMNPAVSFGPAVVSWTWT
TGGTGCATCCATGAACCCAGCAGTTTCCTTTGGCCCTGCTGTTGTAAGCTGGACATGGAC
S HWVYY WV GGPLTGAATAATUVY
TAGTCACTGGGTCTATTGGGTGGGTCCACTGATTGGTGCTGCCATTGCAGCCATTGTCTA
DNITVFTIGIKNAHEPTLSTNDF x*
TGATAACATCTTCATTGGAAAAAATGCACATGAGCCACTTTCCACAAATGATTTTTAAga
ttttgaaattaaatgectcececctttttectttagatcactgaggagcaataaaaagtttg
gatttttcttgtagettggttgtattagectattaggtatttactgttgttgttectget
tattttatagcagtggatattagactttctttagttgtcttttacacgtcgaatcaatga
agctgttctgtttatgaatggttacaatcccacattgttaagaaataatcttagegagag
attaataagtctttagactctctttcgataagatgattttcaagggtga

22. HbTIP1;7

1

1
61
18
121
38
181
241
301
361
421
46
481
53
541
73
601

ggaaaaaaaaattttttaatttgggctttggaagcagaagagccagectcaaagectaaatt
M P ITTSTATITGS®PAEASIAGQFP
aatccaaaaaaATGCCGATTACTAGCATTGCAATTGGATCTCCAGCGGAGGCTAGCCAAC
DALKAALAET FTSMTLTFVFAG
CAGATGCCCTCAAGGCAGCCCTTGCCGAGTTTATTTCTATGCTCATTTTCGTCTTTGCCG
EGS GMAFN
GTGAAGGATCCGGCATGGCATTTAgtaagaacctaacctaatttctctectetttattteg
agatcatatacagttaaaaaattaagaaactcaattatgatttattcggatccatattge
taataaaacgtatgtatatgatatataatttaatatgttttaataaaattattataattt
tagtaaaaaaatatagattataattaattagaattgattatgtaatttttttttatttaa
ttttatttaaaattaaaaaaatataaattttttgatattatttctctctgaaaagagcat
K L T DN G S
gttaatacaaaattcttatgaagcatatttttggcagACAAGCTGACCGATAATGGGTCA
T T pPAGLV AASLAHGTEFATLTFVA
ACAACACCAGCCGGCCTAGTAGCAGCTTCACTGGCTCACGGATTTGCCCTGTTCGTGGCG
vSVvVGeGANTSGGHYVYNPAVTFGA
GTTTCAGTAGGTGCTAATATTTCTGGTGGGCACGTAAACCCTGCTGTTACATTCGGTGCC



93
661
113
721
781
129
841
134
901
154
961
174
1021

194
1081

214
1141

234
1201
1261
1321
1381
1441
1501

FVGGGHTTZFTRSVLYWTIAGQTLL
TTTGTTGGTGGCCACATAACATTCATCAGAAGCGTTCTTTACTGGATTGCCCAATTGCTC
G SVvVvVACLTLILZE KT FATGSGTL
GGTTCTGTGGTTGCTTGCTTGCTTCTTAAGTTTGCCACTGGTGGATTGgtaattacccecet
tttatttattttgcatactgttttactgatactcgaactcgagactcacagetctggaga

E T S A F
cgactccactataatgctaactaaaataaatgtttttgtgattagGAAACATCTGCTTTT
AL SSGGVGAWNALVFETVMTFEF
GCCCTATCATCTGGAGTTGGTGCATGGAATGCACTTGTTTTCGAGATCGTTATGACCTTT
G LVvYTVYATAVDZPI KZ KT GNTISGTI
GGTTTGGTGTACACTGTATATGCAACAGCCGTGGACCCAAAGAAGGGTAACATCGGGATA
I ApTATGFTITVGANTITLAGGAF
ATTGCACCCATTGCAATTGGTTTCATTGTGGGTGCCAATATCTTGGCTGGTGGTGCCTTT
D GASMNPAVSFGPAVVSWTW
GATGGTGCATCCATGAACCCAGCAGTCTCCTTCGGACCAGCAGTAGTCAGCTGGACATGG
D NHWVY WLOGPTFILGAGTIAAUVY
GACAACCACTGGGTCTACTGGCTCGGTCCATTCCTCGGGGCTGGCATCGCTGCTGTTGTT
Y EVFFTITSPSTHEZ QL®PSTEF %
TATGAAGTCTTCTTCATTAGCCCAAGTACACATGAACAGCTTCCCTCTACAGAATTTTAA
gaattcagatttcttttttggttttcectettggtttatgtgatgagagaaggttgaaag
ttgggtgegtctetttggtttcaatgttgtattggtggtgetgttggegtttgtatetgg
ttcaagtacttctcgttaattgttgattcttgtatccttgtecttettctaaaattecttee
atctttcaagtattttcttatttgttctcatttgattgattccaagcacacatcaccaca
agttgagttatacttagaatagatttag

23. HbTIP1;8

1

1

3
61
23
121
43
181
46
241
47
301
67
361
87
421
107
481
127

M A
tttggctttaaaagcagaagagetcgatctcaaagetagactaaaatttggaaacaATGG
I TS TATGSUPAEASZ QPDATLKA
CAATTACTAGCATTGCAATAGGATCTCCGGCGGAGGCTAGCCAACCAGATGCCCTGAAGG
AL AEF I SMLTZFVFAGETGSGM
CAGCTCTTGCAGAGTTCATTTCAATGCTCATTTTTGTTTTTGCCGGTGAAGGCTCTGGCA
A F N
TGGCATTCAgtaagagcctagatagettcatttatttttctaatctttecttagtttetta
K
atattgctctatttttttaatccaattaataatgetgtcttegtatttttggcagACAAG
L. TDNGSTTU®PAGLVAASTILAHSG
CTGACCGATAATGGGTCAACAACACCGGCCGGCCTAGTAGCAGCCTCTCTGGCTCACGGA
FALFVAVSVGANTSGSGHVNFP
TTTGCACTGTTCGTGGCGGTTTCAGTAGGTGCTAATATTTCCGGTGGGCATGTAAACCCT
AV TFGAFVGGHTTTLTITRSVLY
GCTGTTACTTTTGGTGCCTTTGTTGGTGGCCACATAACATTGATCAGAAGTGTTCTCTAC
wVvAQLLGSVVACLTLTLIEKTEFATG
TGGGTTGCTCAATTGCTTGGTTCTGTGGTTGCCTGCCTGCTTCTTAAGTTTGCTACTGGT
G W



541
601
129
661
143
721
163
781
183
841
203
901
223
961
243
1021
1081
1141
1201
1261
1321

GGATGGgtaataaaccccttecctttaacctaataatcatattaattatttgattectttaa
aagattttgtcaaaaaaaaagttttttttttaatagtggectgcaacattaatgtggttga
ETSAFALSSG GV G AG
ttttgcataaatgtttagGAAACATCTGCTTTTGCCCTATCATCTGGAGTTGGTGCAGGG
NALVFETVMTEFGLVYTVYAT
AATGCACTTGTTTTCGAGATTGTCATGACCTTTGGTTTGGTGTACACTGTATATGCAACA
AV DPKIKSGDTIOGTTAPTATSGTEFTI
GCCGTAGACCCAAAGAAGGGTGACATAGGGATCATTGCACCCATTGCAATTGGTTTCATC
v GANTILAGGAFDG GASMNPAYV
GTGGGTGCCAATATCTTGGCTGGTGGTGCCTTCGATGGTGCATCCATGAACCCAGCAGTC
S FG&GPAVVSWTWDNHWVYWILG
TCATTTGGGCCAGCAGTGGTCAGCTGGACATGGGATAACCACTGGGTCTACTGGTTAGGT
pLLGAGTIAAYVVYEVFZFTSPS
CCATTACTCGGCGCTGGCATTGCTGCCGTTGTTTATGAGGTCTTCTTCATCAGCCCAAGT
T HEQF©P S ADF %
ACGCATGAACAGTTTCCCTCTGCAGATTTTTAAgaattcttcagagagaaaaggttgaaa
gttgggtggatctcttactttggtttgattgetgtgetgttggtgttgtttgtatgtggt
tcaagtaattcttgtcaactgttgattcctgtaaccttgtttaatttctectttagattet
ccaatcagttaaattttgttctctttcacatgtccatttcctaatcccaacaattectet
gctectttettttgetetectatgatcaaccaagttactattgactatacaggecagttt

tccaatatatatttcaacatgatcaat

24. HbTIP2;1

1
61
121
181
241
301
1
361
16
421
36
481
541
44
601
51
661
71
721
91
781
111

atggatgaatcattgatatgcatccagacatttctaataaagaaagttaatgacagctag
gatagcagaagaaatttgattggatgtgcatgtatgecattcccatattctttttatetat
cctcacatatatatcaaatacatgactaaaacaataatacccttaaacaatcattacttce
atttaataataaaaccttatattatactcatatatatttttatgtgtcaattcatagttg
tgtgtatatatatatacacatgacatgagaaaggcacatttgtgectatttctgaactctt
ttttacctacccttgeectggecttectecteccactgaagagttcacttecectetagetaag
MARTAFOGRTFDDSTF S L
ctaatcgtgtttcaaagATGGCCAGGATTGCCTTTGGTCGCTTTGATGATTCTTTTAGTT
G S FKAYLAETFTSTILILFVFAG
TAGGCTCTTTTAAAGCCTATCTTGCTGAATTTATCTCAACCTTGCTCTTTGTTTTTGCTG
Vv S AT AYN
GTGTTGGTTCAGCTATTGCTTACAgtcagttctatatctcgaactaatctacctatttge
attatctaattaattacccattttttagttactaattcttgatattattagtcttgcaac
K L T N D A A
gtataattatatagggtttttecttetetttgttacagATAAATTGACAAACGATGCAGCT
L DPAGLV ATATT CHTGT FATLTFVA
CTTGATCCTGCTGGTCTAGTAGCCATTGCTATTTGCCATGGATTTGCTCTCTTTGTTGCA
vSVvVGeGANTSGGHYVYNPAVTFGL
GTTTCCGTTGGAGCCAACATCTCCGGTGGCCATGTTAACCCTGCTGTTACCTTTGGCTTG
AL GGQ I TTTULTSGTTFYWTIAA QTLL
GCTCTTGGTGGCCAAATCACCATTCTCACTGGCATCTTCTACTGGATTGCCCAGCTTCTT
G S T1T VACFILILZE KT FVTGTDTL



841
901
961
1021
1081
1141
1201
1261
1321
1381
1441
1501
127
1561
140
1621
160
1681
180
1741
200
1801
220
1861
240
1921
1981
2041
2101
2161
2221

GGCTCCATTGTTGCCTGCTTCCTTCTCAAATTTGTCACTGGAGACTTGgtaagttccatg
tccatgaacgccatcgtttatacaagtaatcecctgacttctatattctecgtaatatcaag
attcttgtgcaagtaaaaccaagtgtagttttaagttttaacattttctttcctaatteg
accgcagacatgataatacaataatttctgeccatgggttgacaatgettttaacatttta
taatatgcttagcttaatgaggecgagtcagtctttttecattecccaatttttttaatea
gagttttagtattaaagttggacataaaagacactaaattttttaatcggatttttaata
ttaaagggagaactcatgttccataaagtgggagagacaaccatgaatcctaaagagttt
agtttagatcataaaatagacaaaaaaaaatacccgatcaataaaaaaaattaattttga
catcatactttatctttaatttttttttttaaatatgaatgatgaatgcttaataaaata
cataaaaattgccccatagtactattttccctaatacttagaaaaagaataaagttaata
tatttttaaatcatatcactactttttttgtgcaatcaactaggggttaaacaagcttaa
ttaattaccttaggatcatttgtacgtaattatcattaattgactatgtaaagttgtaaa
pP 1T P THZ SV AAGV G A
cttttttttttettettttcagCCTATCCCCACCCACAGCGTTGCCGCCGGAGTTGGAGC
I EGGVVMETV ITFALUVYTV YA
CATCGAAGGAGTGGTTATGGAGATTGTAATCACATTTGCTTTGGTATACACAGTGTATGC
T AADPIKIKSGSULSGTTAPTITATISGF
TACTGCAGCCGACCCCAAGAAAGGATCCTTAGGCATCATTGCTCCCATTGCCATTGGTTT
I v ANTUILAAGPZFSGGS MNP A
CATCGTTGGTGCCAATATCCTGGCTGCAGGCCCATTCTCCGGTGGATCCATGAACCCAGC
RS FGPAVASGDFHDNWTIYWYV
CCGGTCTTTTGGGCCTGCCGTCGCTAGCGGTGACTTTCATGACAATTGGATCTACTGGGT
G pPLTITGGGLAGTLUYVYYGNTLYTPG
TGGCCCCCTTATTGGAGGAGGGCTAGCTGGTCTCGTCTATGGAAACTTGTATATCCCTGG
DHAPILSNEF %

TGATCATGCACCCTTATCCAATGAGTTCTAAgcttgtgcttcaaatccatttgectatgt
aataaaagaaaaaggagattattcccttctttettttetttgetttttttttttggggte
cttttcagttcatcattttgtctttgttgttgtggttatettttgetttacgatgatgat
gatgatgtgcagcaacttttctatcatggtcatggttttttttttggecaatgtgattttt
tttaatgacataaagaagatgatttttttccacgaccttgtaataattggaactaacaat

atggccagtacaaaaa

25. HbTIP2;2

61
121
181

241

301
23
361
43
421
481

attggatatgtgcatgtagacatctccatattctttttatttatccctatatatgtataa
ataaaatatataattaattagaacaatagcccaagacttcgtttaataataaaactatta
tgctcctatatatgtgacatgtgaagagaaaggecattgectggecctetectecactga
M A
agagttcacttccctctaagetgagecaagttgagetaatettetttcaaaaat tATGGC
R T AFGRFDDSVFSLGSTFIKAYTL
CAGAATTGCCTTTGGTCGCTTTGATGATTCTTTTAGTTTAGGCTCTTTTAAAGCCTATCT
AAEF T STLULFVFAGVGSATAY
TGCTGAATTTATCTCAACCTTGCTCTTTGTTTTTGCTGGTGTTGGTTCAGCTATTGCTTA
N
CAgttagttcattttctctetectteccactgatectacctatetggattatctaaactetat
taattattaaacccttttttagttactaattcttgatattatttagtatcacaaatcgta



44
541 catagttatgttctttttttttcccctgacttetttttetttettgtetettgtacagAT
44K L T Y DAALDPAGLV ATATTCH
601 AAACTGACATATGATGCAGCTCTTGATCCTGCTGGGCTAGTAGCTATTGCTATTTGCCAT
64¢G F AL FVAVAVGANTSGGHVN
661 GGATTTGCTCTCTTTGTTGCAGTAGCCGTGGGAGCCAACATCTCCGGTGGCCATGTTAAC
84P AV TFGLALOGG QI TTITULTGVF
721 CCTGCTGTTACCTTTGGTTTGGCTCTTGGTGGCCAAATCACTATCCTCACTGGCGTCTTT
w4y w 1 A QL LGS T VACFTLILEIKTEFVT
781 TACTGGATCGCCCAGCTTCTTGGCTCCATCGTTGCCTGCTTCCTTCTCAAATTTGTCACA
124 G G L
841 GGAGGCTTGgtaagttcttcgtctatggacaccatcttttatatatatgtatatagaagt
901 agttcatgacttccatatcctatcctcagaatatcattatttcttcttatgecatgtaate
961 aagggtagttttgacattttacttccttaattcgtccacaaggatgacagtagaaggtte
1021 tctgccaaaggttgaaaatgattttaacattttaattgatttgatatgatatttttgtty
127 AT PTHSVAAGVGATETGYV
1081 ttctctttcagGCAATCCCCACCCACAGCGTAGCAGCTGGAGTTGGAGCCATTGAAGGAG
44 Vv M E T VvV I T F AL VYTVYATAAD
1141 TGGTTATGGAGATAGTCATCACATTTGCTTTGGTATACACGGTGTACGCAACTGCAGCTG
w4 P K K G S L G I T APTATGT FTV G A
1201 ACCCCAAGAAAGGTTCCCTTGGCATCATTGCGCCCATTGCCATTGGCTTTATTGTTGGTG
8 N I L AAGPFSGGSMNPARSFG
1261 CCAATATCCTGGCTGCAGGCCCATTCTCCGGTGGATCAATGAACCCAGCCCGGTCCTTTG
20040 P AV ASGDFHDNWVY WV GP LI
1321 GGCCAGCCGTCGCTAGCGGTGACTTCCACGACAACTGGGTCTACTGGGTCGGGCCGCTTA
224 6 G G VAGLTITYGNTLYTUPSDHAP
1381 TTGGAGGTGGGGTAGCTGGTCTCATCTATGGAAACTTGTACATCCCTAGCGACCATGCGC
244 L S S E Y %
1441 CCTTGTCCAGTGAGTATTGAagtttgtgcttctaatccatgaccttgtaataaaaagaaa
1501 gggggagattatgctcttecectettttetttactgttecattttgtetttgttgttgtaa
1561 agccttgttgtgattaacttttgetttatgagaaaccaactatgcagaagatgtgeagea
1621 acttttctatcatgctcatctatttgettttetggttttgttttgtttttettetetgtt
1681 tttcaatagtgcatctgagtttatggacaaattcaaaatgttatgttcacattagggeat
1741 ttatattcatattaagaaattagaagttccattaaat
26. HbTIP2;3

1 tgtatataagcatgcttgecgggatatataactttcattctaatcgggtecttgagetatag

1 M P MTAVGS
61 ccaatagtgcaataacaactgaactggctagtgaagATGCCGATGATAGCTGTTGGCAGT

91 G DS FS TGS TZKAYLSZETFTAT
121 ATCGGAGACTCTTTCAGTATTGGTTCCATCAAGGCCTATCTATCTGAGTTCATTGCTACT
2L L FVFAGVGSATAYS
181 CTTCTTTTCGTTTTTGCTGGTGTTGGTTCTGCTATTGCTTACAgtaagtaaaataattat
241 gataataataattaaaaaaattatttagtcgtattgttaatgtaattaaattaataagaa
44 K L T ADAATLUDUPZPGTLVAY



301
60
361
80
421
100
481
120
541
601
661
127
721
144
781
164
841
184
901
204
961
224
1021
244
1081
1141
1201

ttttgtttttagGTAAGCTTACAGCAGACGCAGCTCTAGACCCACCTGGCCTGGTGGCTG
AV AHAFALVFVGVATITAANTSEG
TGGCCGTGGCTCATGCTTTTGCACTGTTTGTTGGGGTAGCCATTGCAGCCAACATCTCAG
GHLNPAVTFGLAVGGNTTTIL
GTGGACACTTGAATCCAGCTGTCACCTTTGGATTGGCTGTTGGAGGCAACATCACCATCT
T GI FYWTIAQCLSGSTVATCTLTLL
TAACTGGCATTTTCTATTGGATAGCCCAGTGCCTTGGCTCCATCGTGGCCTGTCTCCTCC
Q F VTN G K
TCCAATTCGTGACTAATGGCAAGgtatattagattagttattctcttattcaaacatatt
tactcagacaaatatttaaaataaaataaaaatttatatttccttcttttgattcggtgt
atatttaaagaacttatttccagtgacctttataaaaatgattaaatgaagaaaattctt
S Ve THSGVASOGMNATFE GV
cgatttggcagAGTGTCCCAACCCATGGAGTTGCATCCGGCATGAATGCTTTTGAAGGAG
I M ET1T T T1TTFALVYTVYATAAD
TAATAATGGAGATTATCATTACCTTTGCACTGGTGTACACGGTTTATGCCACAGCTGCTG
P K K GNLGTITTAPTATGEFTVGA
ACCCCAAGAAGGGCAATTTGGGAATTATAGCACCCATTGCAATTGGGTTCATAGTTGGTG
NTLAAGPZEFSOGGSMNPARSFG
CAAACATCTTAGCTGCCGGTCCATTTAGCGGCGGATCGATGAACCCAGCCCGATCATTTG
pPAVVSGDFSENWTIVYWVGP LI
GCCCAGCTGTGGTAAGCGGAGACTTCTCAGAGAACTGGATCTACTGGGTTGGTCCATTAA
G 6GGLAGLVY GQTITFTIOGSYVPA
TTGGTGGAGGGCTGGCTGGGCTTGTTTATGGTCAAATTTTCATTGGGTCATACGTCCCAG
P S S ED Y A %
CCCCATCTTCTGAAGACTATGCCTAAattagctgttggeattttgettgettttgtgtet
catctggtttcttacttttgggtgtgggcttgaagagagtgtgetttgtacttcataata
atgaaaatgtaaataataaaatccaaattgagttttcaaatcttcttgttattat

27. HbTIP2;4

1

1
21
61
41
121
44
181
53
241
73
301
93
361
113
421

MARMAFGSTFOGDTFFSTGSTIKA
ATGGCGAGGATGGCTTTTGGCAGTTTTGGAGACTTTTTCAGTATTGGGTCCATCAAGGCT
S L SEFTITATLTLZFVFVGVGS AI
TCTCTATCCGAGTTCATTGCCACTCTTCTTTTTGTGTTTGTTGGTGTTGGCTCAGCTATT
A Y S
GCTTACAgtaagtggaattatttgtttgaaaattttatttagaagtattagtaatagaat
K L T TDAATLD
taaattaattaagtaaaataaaaaatttgtagGCAAGCTTACAACAGATGCAGCTCTAGA
p PGPV AV AV AHAFGLTFUV GV A
CCCACCAGGGCCGGTGGCTGTGGCGGTGGCCCATGCTTTTGGCCTGTTTGTTGGGGTAGC
I AANTSGGHLNPAVTFGTL AWV
CATAGCAGCCAACATCTCAGGCGGACACTTAAATCCAGCTGTCACCTTTGGGTTGGCTGT
G GNTITTTITULTSGTT FYT CTIAQCTLGS
CGGAGGCAACATCACCATCCTAACTGGCATTTTCTATTGCATTGCCCAGTGCCTTGGCTC
I vACPLILYZFVANSGHK
CATTGTAGCCTGCCCCCTCCTATATTTCGTCGCTAATGGCAAGgtaattgagattaatta



481
541
127
601
136
661
156
721
176
781
196
841
216
901

ttctcttettteccggatacttaatttacacacacaatatttaacaataataaaataatta
tatttactttgatatatagttttatagaacttattgccaaagaacttgaaaggacaaaga
S VP THGV A S
aaacgattaaatgaaaaatgattggatttggcagAGCGTCCCAACCCATGGAGTTGCTTC
GMNAFEGVVMETVLTTZ FGPTILY
AGGCATGAATGCTTTTGAAGGAGTAGTAATGGAGATTGTGTTAACTTTCGGACCATTGTA
T vYy ATAAEPEZ KGNTLGTIMATPL
CACAGTTTACGCCACAGCCGCTGAACCCGAGAAGGGTAATTTGGGAATTATGGCTCCCCT
AT GFVFGANTTLATSUPFSGG S
TGCAATTGGGTTCGTATTTGGAGCAAATATCTTAGCTACCAGCCCATTTAGTGGTGGCTC
M NPASSZ FGPAVV S GDZFSENTC
GATGAATCCGGCTAGTTCGTTCGGCCCAGCTGTGGTCAGTGGAGACTTCTCAGAGAACTG
I Y W L A H %
TATCTACTgGGTTGGCCCATTAA

28. HbTIP3;1

1
61
121
1
181
15
241
35
301
361
45
421
61
481
81
541
101
601
121
661
128
721
130
781
150
841
170
901
190

acgcctacacttctcatccatgcaagaacccgatctetetettectttectetetetttt
tctacgttttctttacctaaacaaagctctcaccaacttcgaaatecttecttgtaggge
ttggtgtgacatactgtagtagtctcagegtgtgggattcaggttaatcaagaagaagag
M PRRYALGRATETEAT
ccaagtttatctagctaaccATGCCTAGAAGATATGCACTTGGGAGGGCAGAAGAGGCCA
NPDSMRAALAETFVSTLTITTFVF
CCAACCCTGACTCCATGAGAGCTGCATTAGCTGAATTCGTCTCCACTCTTATCTTCGTCT
AAG EGS VL ALD
TCGCTGGTGAAGGCTCCGTCCTTGCTCTTGgtatatattttattccatctctttaattty
aacagctcactttttctctctatataatgataaaggaaagggtcgatttgettggtgatce
K L YRETEPPASGTLVMI
ttcctttgcagATAAATTGTATAGGGAAACTGAACCTCCGGCTTCAGGACTGGTGATGAT
AL AHALALTFSAVSASTNTISSG
TGCGCTTGCACATGCATTGGCACTGTTTTCTGCTGTTTCAGCCAGCATCAACATATCAGG
GHVNPAVTFOGALUVGGRTS VL
TGGTCATGTGAATCCTGCTGTTACCTTTGGAGCTCTCGTTGGAGGAAGGATCTCAGTCCT
Q AFY YWV AQLUILGATVASTILILL
ACAAGCTTTCTATTACTGGGTTGCTCAGCTTCTTGGCGCTATTGTGGCTTCTCTCTTGTT
R L VTNGM
GAGGCTCGTCACTAATGGCATGgtatacaatacattcaactcaatacttttgaggatgtt
R P
acatataccttttcagaatttactggtaatgtaatattaattgattttttgcagAGACCA
v FYTASGV GEVHGLTMEMYV
GTGGGATTCTATATAGCATCAGGGGTTGGAGAGGTGCATGGCCTTATAATGGAAATGGTA
MmTFCGLVYTVYATAVDPI KRGS
ATGACATTTGGACTGGTTTACACCGTGTATGCTACAGCCGTTGATCCCAAAAGGGGAAGC
L 6T T APLATGEFTVGANTITLYVG
TTGGGAATCATTGCCCCTCTAGCCATCGGGTTCATTGTTGGAGCCAACATTTTAGTTGGG
G PFDGASMNPARAFGPATLUVG



961
210
1021
230
1081
250
1141
1201
1261
1321

GGTCCTTTCGATGGAGCATCAATGAACCCAGCAAGGGCATTTGGGCCTGCCCTAGTTGGG
WRWRNHWTIYWLGPTFV GGG L A
TGGAGATGGAGGAACCACTGGATCTACTGGCTCGGTCCTTTCGTTGGAGGGGGCTTAGCG
AL T YEYTVIPTDZPLUPHUHTHH
GCACTCATATACGAGTACACGGTGATCCCAACAGATCCATTACCACATCATACTCATCAT
Q P L AP DD Y =
CAACCTTTGGCTCCTGATGACTACTAGtttattaatttacacgtccatgtgettttgtgt
tagccaacgattgtcttctecttggttgtectectatacttgtgtatctgtetgtgagacceg
tccecttgaaccttgtgtgttgtgegtettatcatgtgetagecaactttgtgtatgatggt

gcaaataaaaagtacgcctgac

29. HbTIP3;2

1
61
1
121

181
28
241
301
46
361
55
421
75
481
95
541
115
601
661
129
721
147
781
167
841
187
901
207
961
227
1021
1081

ctctetetetetegetectetatttetttacctaatatcaaagetctcaccagtcaacaac
tttgaaatccttatttgtagatggtgtgacatactattctcagtgtgggaatcaagttaa
M S TR R Y A
ttaagaagatgtaccaagtttatcagatagctagctagctATGTCTACTCGGAGGTATGC
F GGNAEEATHPDS SMIKAATLATETF
ATTTGGGAACGCAGAAGAGGCCACCCATCCTGACTCCATGAAAGCTGCCTTAGCTGAATT
vsSsTULTFVFAGETGSVLATLTD
CGTCTCCACTCTCATCTTCGTCTTCGCTGGTGAAGGCTCCGTCCTTGCTCTTGgtatatt
tcattccatctctttaactatgaacaattctctttttctctctaaaaacggtaagtaaaa
K L YRETGPP
tggeegatttettggtgatettectgtgecagACAAGTTGTATAGGGAAACGGGGCCTCCG
AAS GLVMTITITALAHALATLUFSATLS
GCTTCAGGTCTGGTGATGATTGCGCTTGCACATGCATTGGCACTTTTTTCTGCTCTTTCA
AAS T NTSOGGHVNPAVTZFGATLYV
GCCAGCATCAACATATCAGGTGGCCATGTGAATCCTGCTGTTACCTTCGGAGCTCTCGTT
G GRISVLURALYYWVAQTLTILGS
GGAGGAAGGATCTCAGTCCTTCGCGCCCTTTACTACTGGGTTGCTCAGCTTCTTGGTTCT
I v.ASLLULZRTLVTNTR RM
ATTGTCGCTTCTCTCTTGTTGAGGCTTGTCACTAACAGGATGgtatatcatacattcaac
tcttatagaggatgttatatatcttttcagaatttacaggtaatacaatatgaattgatt
R PV GGFYVASGAAEVHGTLTI
tttgcagAGACCAGTGGGATTCTATGTAGCTTCGGGGGCTGCAGAGGTGCATGGCCTTAT
L EMVMTZFGLAYTVYATAVDT
ACTGGAAATGGTAATGACATTTGGACTGGCATACACTGTATATGCTACAGCCGTTGATAC
NRGSLGTTAPILATITGTLTV G AN
CAACAGGGGAAGCTTGGGGATCATTGCCCCTCTAGCCATTGGGCTGATCGTTGGGGCCAA
I .ve6gGePFDGASMNPARAFGP
CATTTTAGTTGGTGGTCCTTTTGATGGAGCATCAATGAACCCAGCAAGAGCTTTTGGGCC
AL VW RWRNHWTIYWILGPTFTIR
TGCCCTAGTTGGGTGGAGATGGAGGAACCACTGGATCTACTGGCTGGGTCCTTTCATTCG
G GLAALTYURTTSSAFGT *
AGGGGGCTTGGCAGCGCTTATATACCGCATCATATCATCAGCCTTTGGCACCTGAagatt

actag



30. HbTIP4;1

1

61
121
181
241
1
301
7
361
27
421
481
44
541
52
601
72
661
92
721
112
781
841
901
123
961
142
1021
162
1081
182
1141
202
1201
222
1261
242
1321
1381
1441
1501
1561

aaaaatccttgaccttgttaggccaattgctcaattatgggtagacagacactgactgac
acctaagtgcaagtgtaaaatgcaaagcagtagttgatttgtttttctccaagaaccata
actttaatgatcatgctgtggaagctaaaggettgcaageccagaagaagtcaacggecaa
ggggtatccttgtaataatctctecgtatggecatgatgaccagectaacceccatatectaat
gaatccctcgtaatgettatatatatecgttgtecttttgetetgecaaacccaagetttta
M A K I AL
ctagtggaatttggtgtgattattccttaccaaaatcacccagaATGGCCAAAATTGCCT
G SQREATQPDCTII KATLTIVETFI
TAGGATCTCAGCGAGAGGCCACCCAGCCCGACTGCATCAAGGCCCTTATCGTCGAGTTTA
T T FFFVFVGVGAAMAATD
TTACCACCTTTTTCTTCGTCTTCGTCGGAGTCGGAGCAGCCATGGCCGCTGgtgecatcat
ttectttetttttaagcattttgtttgcaattatttatgtgaaattaaagetecgatecgtat
K L VGG S L A
tatttaagagagattgatgttgtgcacatgaacagATAAACTAGTGGGAGGATCTCTAGC
G L LFVALAHALVYVVAVMTISASG
GGGCTTGCTTTTCGTGGCTTTAGCACATGCACTTGTTGTGGCTGTAATGATATCCGCCGG
HISGGHTILNPAVTILSGTLTILAGTGH
TCACATCTCCGGTGGTCATCTCAACCCAGCAGTCACTTTGGGCCTCCTCGCCGGCGGTCA
I T VFRSTLYWTIDAQTILUVASSAA
CATCACCGTCTTCCGATCCATCCTTTACTGGATTGACCAATTGGTTGCATCTTCTGCTGC
c L LLSYLTG GG GM
TTGTCTCCTCCTAAGCTATCTCACAGGAGGAATGgtaagtctacttatttgttactetet
ttgaccacagaatctcctattttaatcaaatcttttgatcttecctgecatttattttggt
gtcttgttcttaattaaggtcatagtacatgtcattagetggtgggtgtetttgtattet
AT PV ITILASGV GY VQGV VW
gcagGCCACTCCTGTGATTACGCTGGCAAGTGGGGTAGGCTACGTTCAAGGGGTAGTGTG
E1T L L TFSULZLFTVYGTTVDPK
GGAGATCTTACTGACCTTCTCCTTGCTGTTTACCGTCTATGGCACTATTGTGGACCCCAA
K ¢S I1DGLGPLILTGTLV V GANTI
GAAGGGATCGATTGATGGGCTGGGCCCATTGCTCACTGGGCTCGTAGTTGGGGCAAACAT
L AGGSFSGAAMNPARSTFGTPA
CTTAGCTGGTGGATCATTTTCTGGTGCGGCTATGAACCCTGCACGATCCTTTGGGCCCGC
LvSwWDWTHHWVVY WV GPLTSGS®G
TTTGGTGAGCTGGGACTGGACTCACCATTGGGTTTACTGGGTAGGACCCCTAATTGGTGG
G L AGFTYENTFZFTITTI RS SHTLUPILP
TGGGTTGGCTGGGTTCATCTATGAAAATTTCTTCATCACAAGATCTCATCTTCCTCTTCC
NDEETYULS TN *
CAATGATGAAGAAACTTACTTAAGTACTAATTAGcaattgcatcatgtaatgtagtectt
taatttagccactccttttcagtgtattaaattecctgegtgtttecctgttattcaatat
catgcatgtggtactttgattgatatgeccactctttgttattagttttatctgaatcatt
tttcaacaatttttcaccttttcatattagttgatttaaactccctecttettattatea
tcataaggtattagcatgaaaccccatggcaacaggtaacataagtgttgggattac

31. HbTIP5;1



I M APSSLNARTFIKQSVTPDATLR
1 ATGGCCCCATCATCTCTAAATGCCCGATTCAAACAATCTGTTACTCCCGACGCTTTAAGA
208 Y L AAEF I STVFFYVFEVVGS A
61 TCATATCTCGCAGAGTTCATCTCCACTTTCTTTTATGTGTTTGAAGTTGTAGGATCTGCA
41 M A AR
121 ATGGCTGCACgtatgtcctaaataacaatttataagccaacccatttatttttatetttt
181 atgcaattggatattattgatttttcatgtttcttgtagecatgecatgagecgettgacte
241 tcaacttctttatgtgaaactaattaacatgtagggtgggaatttcgtgacagtttgaaa
301 ttttgattttggtgtttgtttetttggtttgaggagttggcaaacatttetettettgte
45 K L
361 attagagtaataaatattccaaagagttgatatttgattctgtcattacacagGGAAATT
47 M T G AD P S S L VIVATITANSTFAL
421 GATGACAGGAGCAGATCCATCCAGTTTAGTAATAGTTGCTATTGCGAATTCTTTTGCACT
67 S S AV Y T A ANTSGGHVNPAVT
481 TTCGTCGGCTGTGTACATCGCTGCCAACATCTCCGGTGGACATGTGAATCCTGCCGTCAC
8¢ F S L AV G GH I SV PTALZFYWTIS
541 ATTTAGTCTGGCCGTTGGAGGCCACATTAGCGTCCCTACTGCTCTATTCTACTGGATTTC
07 @ M L AS vV MACLTILTELTRYVV I VGAQ
601 TCAAATGTTAGCCTCTGTCATGGCTTGTCTTCTCTTGAGAGTAGTCATTGTTGGACAGgt
661 aatgaaatctttccacatttctacacaagacattcatagtgttgatccttttatcctaat
721 tgcagttgtggactgattttgttgtggactgatttttatgecaatctactgtetcactttt
126 S L PTYTTAETZEMTGTFG
781 gtatttgaattttgcagAGTCTTCCTACCTACACAATTGCAGAAGAAATGACAGGATTTG
41 A S V1 E GGV L TFGLVYTVYAASG
841 GAGCGTCGGTGATAGAAGGTGTGCTAACATTTGGTTTAGTATACACTGTTTATGCCGCAG
%1 D PRRSLAQGVTGPILATGTLMAG
901 GGGACCCCAGGCGCAGCCTGCAGGGAGTCACCGGACCCTTGGCAATAGGACTGATGGCAG
81 ANV L AAGPFSGGSMNPATCATF
961 GAGCCAATGTGTTGGCTGCAGGACCCTTCTCAGGTGGTTCAATGAACCCTGCATGTGCAT
200006 S AVIAGRTEFI KN QAVY WV GPL
1021 TTGGTTCTGCAGTCATTGCTGGACGGTTCAAGAATCAAGCAGTCTACTGGGTTGGACCCT
21 I 6 G T FAGLTLYDNAVEFZPNA VP
1081 TGATTGGAGGCACATTTGCAGGGCTTCTATATGATAATGCTGTCTTCCCTAATCAAGTTC
241 D S I R G I S D G V G A *
1141 CTGATTCTATTAGGGGAATTTCAGACGGTGTTGGAGCGTAA
32. HbTIP5;2

1 M A P
1 gttctctttagecataaaatccatttatcattettetgtttttettggecaaaaATGGCCC
4 T SLNDIRFIKQSVTPDALTZ RSYL
61 CGACATCACTAAATGATCGTTTCAAGCAATCTGTTACTCCCGACGCTTTAAGATCATATC
24 A EF I STTFYVFVVVGSAMAS
121 TTGCAGAGTTCATCTCCACTATTTTTTATGTGTTTGTAGTCGTTGGATCTGCCATGGCTT
44 D
181 CAGgtatgtctccggtaataatttcttctattttatgcaaatgggattattgatttttca



241
301
361
45
421
59
481
79
541
99
601
119
661
721
128
781
139
841
159
901
179
961
199
1021
219
1081
239
1141
1201
1261

tctttcttgtagcataacacgagtcttagtgattctecgttgttgatttacaacttcacta
aatataaaactagcaagtagagtgggaatttggtagtggtttccttgttcgaggatttga
tatgctaattctattttctaagaatgcatttctettcttgetaacattteccaatgagtat
T EXLMPGADUPS S LV
gcttgattcttccaagATACAGAGAAATTGATGCCAGGAGCAGATCCATCCAGTCTGGTA
I vAao T A NA F AL S S A VY TAANY
ATAGTCGCCATTGCTAATGCTTTTGCGCTTTCATCGGCTGTGTACATTGCTGCCAACGTC
S S GHVNPAVTFSILAVGGHTIN
TCCAGTGGGCATGTGAATCCTGCTGTCACATTTAGTCTGGCCGTTGGAGGCCACATTAAT
v pPTAITFYWISQMLASVMATCIL
GTCCCCACTGCTATATTCTACTGGATTTCTCAGATGTTGGCTTCTGTCATGGCTTGCCTT
L L RV ATV GQ
CTCTTGAGAGTAGCCATTGTTGGACAGgtaatgaaatctccctgegtttetgcaaaaaat
atttataatttttatcctttctcccaattgtgattatggactaattttecttgecaatctgt
S L PTYTTITAAENWM
tgtatgactccagtatttaaattttgcagTCTCTTCCTACCTACACTATTGCAGCAGAAA
T GGF GASVFEGVLTT FGTLVYTYV
TGACAGGATTTGGGGCGTCAGTGTTTGAAGGTGTGCTAACATTTGGTTTAGTCTACACAG
Y AAGDPRT CSILULGATSGPTLATSG
TTTACGCTGCCGGCGACCCTAGATGCAGTTTGCTGGGAGCCACTGGACCCTTGGCAATAG
L MAGANVLAAGPFSGGSMNP
GGCTCATGGCAGGAGCCAATGTCTTGGCCGCAGGACCATTCTCAGGTGGCTCAATGAACC
ACAFGSAVIAGRTEFI KNQAVYW
CTGCCTGTGCATTTGGGTCTGCAGTCATTGCTGGAAGGTTCAAGAATCAAGCTGTTTACT
v PLTIOGGTVAGLTLYDNVVEFP
GGGTTGGACCCTTAATTGGAGGCACAGTTGCAGGGCTTCTCTATGATAATGTTGTCTTCC
S Q VP DSTIGV %
CTAGTCAAGTTCCTGATTCTATTGGGGTGTAAttgcaatttcgtaaaatgaaatgttact
ttgttattttttggtatgtagttcttttttccttcatttttgegacatattgecaattgta
ttagccaacatttgtatgattgagtgaccaca

33. HbNIP1;1

1
61
1
121
21
181
41
241
301
361
56
421
67

cataacccttggtaggctacaaagttatctaactaagcaatacatatctttttectetett
atttgctctectttettattatcagatcgtgtgtggtectattttagtcacaaaagaactag
MADETSGTNGTZ KHGV VLDV ESG
tcATGGCTGATGAGATCTCAGGAACTAATGGTAAGCATGGGGTTGTGTTGGATGTTGAGG
b NPCYSPPPCNIDI RPZPCASIKT
GTGATAATCCTTGTTATTCTCCTCCACCTTGTAATGACCGTCCACCTTGTGCTTCCAAAA
K EDSTUL S TS VPFTAQK
CCAAGGAAGATTCAATCTTAAGCATCTCTGTACCTTTCATTCAAAAGgtgacatattgec
ctatcaatttcagtgttacttcttttcttggttattgtatcagttcaattatgtatccte
ttatgaaaacttgaatagtttcaaggctgtgtgtggeccattaaagactgaaaaatatgtg
L T AEVYV GTYFL
attttgacgttgatgaatgatgtgcagTTGATAGCTGAGGTGGTAGGCACGTATTTCTTG
I FAGCTAVAVNILNTFDIZEKEVTL



481
87
541
107
601
127
661
721
781
131
841
150
901
170
961
190
1021
1081
1141
1201
197
1261
217
1321
1381
218
1441
220
1501
240
1561
260
1621
280
1681
1741

ATATTCGCCGGATGTACAGCGGTGGCGGTGAATTTGAACTTCGACAAGGAGGTGACACTT
p GG I SITVWGLAVMVL VY SV GH
CCAGGAATATCAATAGTTTGGGGATTAGCTGTGATGGTCTTGGTTTACTCTGTTGGTCAC
I S GAHFNPAVTILAFATTECZI KR RF
ATCTCTGGTGCCCATTTCAACCCTGCTGTCACTCTTGCCTTTGCCACCTGCAAGAGATTT
P W K E
CCTTGGAAAGAGgtaaaaccaaactcaaactacccagtttaaaagagttaaactaggcat
acacatatgatgagaaacctttaggtgtaagaaactgtatcaatcaagectgttgaactga
gctcaagcagaagatggatatatgcattgatattecttteccttttettatttggtecatgt
v PAYTACQVIGSTTLAAGTI
cgtagGTGCCTGCTTATATAGCATGTCAAGTCATAGGATCAACACTAGCAGCTGGAACAA
R L ITFTSOGIEKQDQQFTG GTMPAGS SD
TTCGATTAATTTTTACAGGGAAGCAAGACCAATTCACAGGAACAATGCCAGCAGGATCAG
MQ S FVVEFTITTITITTZFYLMEFTITSG
ATATGCAATCCTTTGTAGTTGAGTTCATAATCACATTTTATCTCATGTTTATCATATCAG
VATDNTR RA
GCGTCGCTACCGATAACCGAGCTgtaagttattattcttcatctaatcattgattataga
tttagaatccaaaagcttaatacaggatattgtggtaagccaattgagttagatatataa
tgtctaattaagctaccaaattattgacctatgataacttcttagcatattcattggaat
tttaattatttaattgtgttgaaagtgattgctgaattatttgattctgatgtttatgea
I G ELAGLAVGSTVLILNVILFA
gATTGGTGAACTTGCTGGACTTGCTGTAGGTTCTACAGTTCTCCTAAATGTGCTTTTTGC
G
AGGgtattaacctaacagagtttccttataatgcttaatctaatcaagcactaatcaata
ttatccaaaatcattggctagtgatgaaatgggtaacataaattaatttatttaattgea
P I
tttaaaaatagatacccttctgatggatttgecgatgtcattttgcaaaacagGCCAATT
S GASMNPARSTLGPATUVS S QY
TCAGGGGCATCAATGAACCCAGCAAGAAGCTTGGGGCCTGCAATTGTATCATCTCAATAC
K ¢TI wvy~ LTS S@®PTTLG GAAQAGAWA
AAGGGGATATGGGTTTATCTTATATCGCCGATTCTTGGTGCTCAAGCAGGTGCATGGGCG
Y NMITURYTDI KU®PTLIRETTI KSASF
TATAACATGATTAGGTATACAGATAAGCCTCTGAGAGAGATCACCAAGAGTGCTTCATTC
L K S TGR A =*
CTCAAGAGTACAGGACGTGCTTGAtaagaaagtaatctttttteggectaccatatttea
tgtaaagctagaaagattttctgtaattttccca

34. HbNIP1;2

1
61
121
181
1
241
13

tgcatattgtcgatctetgeccttttatttgtettettttggatetttetgeacttataa
atagtaccacaacatgttttttttccaagtttcttgegtaaccectaggtgggecaacaaa
gctagccaactaagcaaccagaaccagcaaacatagggaaaaagaaaagaaggaatttcet
ttcttetttattcacatctttgecteccttatttactegettetecattectcagattgtet
MAQAETSVANGTR
tttactttgcaagaagaaactagtATGGCTCAGGCTGAGATCTCAGTAGCTAATGGCAGG
HGVVLDVEKDDNPCNZPAPATGN



301
33
361
53
421
481
541
601
57
661
69
721
89
781
109
841
129
901
961
1021
1081
1141
1201
1261
132
1321
144
1381
164
1441
184
1501
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198
1741
215
1801
1861
1921
219
1981
235

CATGGAGTTGTATTGGATGTTAAGGATGATAATCCTTGTAATCCTGCTCCAGCTGGTAAT
K pPPCASIKTI KEDS ST SSTITS S VP
AAGCCTCCTCCTTGTGCCTCCAAAACTAAAGAAGATTCAATCTCAAGCATCTCCGTACCT
F I Q K
TTCATTCAAAAGgtcagtgtttettettttettggtececggetttettacccaaaaacaa
aaaaagccttttgaatcaaacccatttcataaaatttgatttcttgettgecaccgattg
tatctggccaattgtatgtcctcttgatgaaaaattgaatagttttttgaagggtatatg
aagctttatttagccattaaagactgaaagttttgettttgaattgaattcaaatggaaa
L T A EMYVY GTYFTLI
ttttgtgttgatgaatgatgtgcagTTGATAGCTGAGATGGTTGGCACTTACTTCTTGAT
FAGCTSVAANTLNYDI KV VTTILTP
ATTTGCCGGATGTACATCGGTGGCGGCAAATTTGAACTACGACAAGGTGGTGACACTTCC
G 1 S I1T VWGGLAVMVLVYSVGHTI
AGGAATATCAATAGTTTGGGGATTGGCGGTGATGGTCTTGGTTTACTCTGTTGGTCACAT
S GAHFNPAVTILAFATT CI KT RFP
CTCTGGTGCCCATTTCAACCCGGCTGTCACTCTTGCCTTTGCCACCTGCAAGAGATTTCC
W K Q
CTGGAAACAGgtaaaaccaaactaaatctactttgttgaaaattggttaactacacttge
gggaaacctttaggggtaagaaattgttgcaataaaaaaattggtttatttttgtttatt
gaaatttctcacttgtttgtaataagaattgtgttcacatgtacccctcagecattttetg
aatgctaattaagtacatttgaccctccccagagectgacaatgecaggatgecaggaggect
ggtcaactggagcacttgaactcatttgtttcgaaatgtttatttgggattattatagaa
tctactttgtgttacaaagtgtaaaagtaaacagcattatgaggttgaaatcaattcaat
caagctgttgaactgagctccggtagaaggttatgtattgatattetttttteceececettt
vV PAYTACQVTGS
ccectettettgtttggtecatgtagGTTCCAGCTTATATAGCATGCCAAGTCACTGGATC
T L AAGTTIRTELTIZEFTG GI KZQDIQTFTG
AACACTAGCTGCTGGAACAATTCGATTAATTTTTACTGGGAAGCAAGATCAATTCACAGG
T L PAGSDMQS FVVETFTITITFY
AACATTGCCAGCAGGATCAGATATGCAGTCCTTTGTAGTTGAGTTTATAATCACATTCTA
L MF I TITSGVATDNR RA
TCTCATGTTTATCATATCAGGTGTCGCTACCGATAATCGAGCTgtaagttattattette
acctaatcattgattctagacttagaatacaaaaacttaataaagaataatgtggecttge
caatagacttggctaatccgtactcgectgattaagttaccaacttattcacctattataa
cttttttagtgtattccttagaatttgaattattttgattgtgaaaagtgattgetgatg
I G ELAGLAV GATVLILNV
tttatgcagATTGGTGAACTTGCTGGACTTGCTGTTGGTGCTACGGTTCTCTTAAATGTG
M F A G
ATGTTTGCAGGgtatccacctaatcaagtttgettagaatacgtaatcaaattaagcaat
aatcaatattatccaaaatctaaatcgttgactagtgatgaattgtttgettgtatgaca
tataagttaattatttactaatgaaaataaatacccttttgatggttttgetgatatcat
AT S GASMNZPARTGSTELGPA
tttgcaaatcagCGCAATTTCAGGGGCATCAATGAACCCAGCAAGAAGCCTGGGGCCTGC
I v.ssSsQVY KGLWTIYTUVSPTITITILGA



2041

255
2101

275
2161
2221
2281

AATTGTATCAAGTCAATACAAGGGGCTATGGATTTATATTGTGTCGCCAATACTTGGTGC
Q AGAWVYNMTRYTDZEKUZPTLR RETI
TCAAGCAGGTGCATGGGTCTATAACATGATTAGATATACAGATAAGCCTCTGAGAGAGAT

T M S A S FLKNTGR A *
CACCATGAGTGCTTCATTCCTCAAGAACACAGGACGTGCTTAAcaagaaaatgatttcte
ttactggctctttatttcatgtaatctaatacaagataagacctttaattcctgtatetg
aaggatattctgtaatttttcctgetcatcaatgcaatagaaagatttccattagtagte

35. HbNIP2;1

61
121
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241
10
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361
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44
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atttttcctcgttccacttgtatataaacaatcttttctagectcaataaacaggactatt
cattaattctcataatttcttctctgatatatattttctecttgetectgettectatattet
ctgttcagctgaagggtatattagcaacttgtgttctecggegttaacttggtatetttta
ttggttctecteectectatgtatatttcactttteccagtecttttttacattttteegt
M ATTDUPNPN
caattttgcaggcttetgttegatcaagaaaaaATGGCGACAATCGATCCAAATCCCAAC
NS ASTITGDGL VS VENPIEKSAQLYV
AACTCAGCTTCCATAGGAGATGGTCTGGTCTCTGTGGAGAACCCAAAGTCCCAACTTGTT
ESFGKNYPPDFTL KK
GAATCATTTGGAAAAAATTATCCTCCTGATTTTCTCAAAAAGgtaacatcattttgtttt
tcttgaacatgaacaggatgaggtagttaattaatttccaaggaaacaaacacatagaaa
agaaaaaagatgcatataaaagtgaatacagtaccaaataaagtttcaaaaacatactga
v v AEVIATYLILVFVTCSG
gcaacgcagGTGGTGGCAGAGGTCATAGCTACCTATTTGTTAGTATTTGTGACATGTGGT
AAAAT STSDERRTSI KTILGAS VA
GCCGCTGCAATTAGTACAAGTGATGAACGAAGAATCTCAAAACTAGGAGCCTCAGTAGCA
G ¢GL T vTVMTIVYAVGHVYVSGAHM
GGAGGGCTTATAGTGACAGTGATGATCTATGCAGTGGGACATGTCTCTGGTGCTCACATG
NP AV TTAFAAFIRUHTFZPWKAQ
AACCCTGCAGTGACTACAGCTTTTGCAGCTTTTAGACATTTTCCATGGAAGCAGgtaaaa
aaacaaaaaccatgatctccatttgctatgtaagagttatttggtaattttgttcaattt
tcttgtttgetttggggetttgtggttatgtttcatecgatcagtagacaatataaageca
cccacatatgatgacgggcttagagtatggatatgacatagtaataatctgaccccatag
aaatagttttcatcgcttcaggttttctggecagecacttgtggecacaaaatttaaataa
atagcatatgtgagaaaattagtctattttggcatcggtageccgtaataaatgtattta
ttatgctataaacataagatgtgtaatagaatctttttattaaatgcataaattttatgt
atttatgttttaaatttatatagattaaatttagacaatttttcttccctectaatectett
ttaatttcagagagatttaaaattaaaaaaaaaaaattagatcggaaaaaggatagtggg
cacaatatgaggaaagagaatctttttggagggacatgcaagtaggcaaaattatattct
catctgaccacatagtaggcatcaataggtcataaaaaaagagagccggecgtgaaaagt
ctatttcttaagtgatttaattaatattttgtgtacataatattttattgttaaatgagt
gtacatttcactatgtcacataataaagtgataaataaaacatcattgtcctgagattaa
attagaagaaaaaccttcaataatttagattaatttagataatgggacactatagccaac
tgagaaaaacccattttctaagtggtttaattaatattttgtgtacataatattttattg
ttaaatgagtgtacatttcactatgtcacataataaagtgataaataaaacatcattgtce

ctgagattaaattagaagaaaaacctttaataatttagattaatttagataatgggacac



1741
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1861
1921
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2041
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119
2161

133
2221

153
2281

173
2341

184
2401

189
2461
2521
2581
2641
2701
2761
2821
2881

205
2941

220
3001

240
3061

260
3121

280
3181
3241
3301
3361
3421

tatagccaactgagaaaaacccattttctaagtggtttaattaatattttgtgtacataa
tattttattgttaaatgagtgtacatttcactatgtcacataataaagtgataaataaaa
catcattgtcctgacattaaattagaagaaaaacctttaataatttagattaatttagat
aatgggacactatagccaactgagaaaaacccattttctaagtggtttaattaatatttt
gtgtacataatattttattgttaaatgagtgtacatttcactatgtcacataataaagtg
ataaataaaacattattgtcctgagattaaattagaagaaaaacctttaataatttagat
taatttagataatgggacactaccaaatcttagttcatcttctaaaagagaaaatgggtg
VPFYAAAQLTGATS
gatttattttttggttgcagGTACCATTTTATGCAGCAGCTCAACTAACAGGAGCAATTT
A°S FTLRVLULHPTITITIKA~QVGTTS?P
CTGCTTCATTTACATTGAGAGTGCTCCTTCACCCTATAAAACAAGTTGGAACCACTTCAC
S ¢GSDbLQALTITMETVVTTEFSMMMTEF
CTTCTGGGTCAGATCTTCAAGCTCTCATCATGGAAATTGTAGTAACATTTTCTATGATGT
VTS SAVATTDTKA
TTGTAACTTCAGCTGTGGCAACTGATACAAAGGCTgtaaggaacatcctaaattttgtcea
I G E L A
tattttgecttttettttttttttttaattatttttttttctgecagATAGGAGAGTTGGC
G VAV GS AV CITSTIULASG
AGGTGTAGCAGTTGGTTCTGCAGTGTGTATAACATCCATCTTGGCCGGgtaageccatace
taacagaagaaattaatgggtctagatcttcaatttctaacaaacatttattaaataaat
aaaataattaacttgggtgtataaatgaaaccaaaaatttcagtcaggaatgecctctacce
aagaccagaacttgatgtagatctggtcaggaattggctcgaaaccgaaattagagtgga
actggatcacttcaaattgaaattcaaaccagttaaaatcagatcgattaatattaatat
tggatcaaaccgatttttttctttttaaaataaaaataaaaaattatttcttaaattaga
acaaaatgggaatcctaaaattggaaaaaccccagagtcattctaagtttttaaccctga
atcggcccttggecaccgtagtacgatacacacaatccacaattataaaactaaccatcce
pVvVSGGS MNPARTSTELGTP
gtctagtgatcctcagCCCAGTATCAGGCGGATCTATGAACCCAGCAAGGTCGCTAGGGC
AT ASAYY KGIWVY TITTGPV VG
CAGCAATTGCTAGCGCATACTACAAGGGGATATGGGTCTACATTATTGGACCAGTGGTGG
T L L GACSYNTLTRVTDAGQPTQA
GAACACTGCTTGGAGCATGTTCTTACAACCTGATTCGAGTGACTGATCAGCCAATCCAAG
I SYSLI KU LR RRTIRSNDETZ QAHNK
CAATTTCTTATTCACTCAAACTTCGCAGAATCAGAAGCAATGACGAGCAGGCTCACAACA
D PF DAL %
AAGACCCCTTTGATGCTCTTTGAagt ttctaagggctaccattataatatcacagggaat
agaaagcatgatgtaacaagtaagtatgcttcatttttgtggagectcacttgtagtatet
ttacaaaaaccaagcttgtgtgectgtaatatattatatgatgtgtagtagatgtaaaaa
cagattgcctgtgaggcaccactatcatatctacctaatatcagtcacgettgtttatga
tatctatgtgtgtgcactagaacttgetgcatactactgggcattaaatatttcaaa

36. HbNIP3;1

1
61
1

ctagattccatattgccaaattgecttactggttcggtcagagttaaacgecatacatccat
ggcattttccttcacagetectttcacgttcaagectaatcatagtataagaacatgtgaag
M A S P



121

181
25
241
45
301
49
361
54
421
74
481
94
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114
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122
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128
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148
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191
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193
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tgggtggctacaaagetattecccaatttggtttagttectaagtgetgcaATGGCAAGCC
NS I TSVVSPKPQLPTI KYS VA
CCAATTCTATCACTAGTGTAGTCTCCCCTAAACCTCAACTGCCTACTAAATACTCAGTGG
A°EAKASRSREWEFLTDDGS P S
CTGCAGAAGCAAAGGCAAGTCGTTCCCGCGAATGGTTCCTCACTGACGATGGTTCTCCAT
V L Q K
CTGTTCTTCAAAAGgtggccaaatttcatagttaaaagtctgatttttcatgacaaaaat
I T A E L
atggttatctttcttagaaaagatatttgtttectttggtttagcagATAATTGCCGAGCT
I ¢ TYyT 1TULTZFVGCGAATLTT DI KV Q
GATAGGTACATATATTCTTATATTTGTGGGCTGTGGTGCTGCCCTGACCGACAAAGTTCA
KL TTI1TVGTIATAWGV VILMAATY
AAAACTGACAATTGTGGGTATAGCAATTGCGTGGGGTGTAGTTCTGATGGCAGCAATTTA
AL GHVSGAHFNPAVSTATLAA
TGCACTTGGGCATGTCTCTGGTGCACACTTTAATCCTGCAGTTAGCATTGCCTTAGCTGC
AR K F S W K N
TGCACGGAAATTTTCTTGGAAAAATgtgagacattttcacttagatgtgtatcgtgtaaa
VvV P MY T L
agaaacaaaacagaatatgattcacacggtattgtttgtgtagGTACCTATGTATATCCT
A QVLGATTLACLTTELI KV LFHDAQ
GGCTCAGGTACTGGGAGCGACACTTGCTTGTCTTACCCTTAAAGTGCTGTTCCATGACCA
DDI QATMTA QYKDSTSDTLEATF
AGATGATATTCAAGCAACAATGACTCAGTACAAGGACTCAACCTCTGATCTTGAAGCTTT
I wEF T ITFNLMEFNTIZCGVATD
CATATGGGAATTTATAATCACGTTTAATTTAATGTTCAATATTTGTGGTGTTGCTACAGA
H R G
TCATAGAGGGgtatgatcacattttattcagttgattttattacttgcttaaaagaccat
S K
gcctagetetatctaatctgaagaatectetacatgattgaccaaacaaaccagAGCAAA
bLSGVATIGGTTLTLTFNVLTLAG
GACCTTTCTGGTGTAGCAATTGGCGGTACGCTGCTATTTAATGTCTTGCTTGCTGGgtaa
ataaactcactccctcactaatcactgectttaaactgtgetctattccagecacttcatcea
ttacttaccaccacttgtaaatattcttaagecttggattcctttattectcaaattetge
p 1 TGASMNZPARSTLGPATVS
agACCGATCACTGGAGCTTCAATGAACCCTGCAAGAAGCTTAGGCCCTGCAATTGTCTCA
G VYKNTLWVFTITUVSPTIILSGATLAA
GGTGTTTACAAGAATCTTTGGGTCTTTATCGTGTCCCCTATCCTTGGAGCTTTGGCCGCA
AL T YSMLU RV PNPETZ KUPETEIKNHK
GCTTTAATATACAGCATGCTTCGGGTGCCTAACCCTGAAAAACCTGAGGAGAAGAACAAA
I v... NY L Y S P A E P =
ATCGTACTTAATTATCTTTATTCACCAGCTGAGCCTTAGacaggtatgettccacagett
cagatggtgaagtattttaggaccatggaaaatcactttgctcatgectgaagcacaaga
aattattcctaactgcatctatgctcaaaaagtttaggaggattgaagagagagagagag

agagtcttctgccaatatgcatggcagaaaagataaaaatgaaaggaaagaaaacatgtg



1621
1681
1741

tcagcagtttgecccecttcatgcataaaatatgactgcaataaaaagggggaaaattgtat
aaatcaaaacggttcatctttttattattcectttatctgcaatttaagaaatgtgeggt
ggtaaatgcatccttttttttttttcattctactaaaaaaagttaatttcca

37. HbNIP4;1

1

1

21
61
121
39
181
42
241
62
301
82
361
102
421
481
113
541
131
601
151
661
171
721
781
179
841
186
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961
200
1021
217
1081
237
1141
257
1201
1261
1321

M S GADUDHETIRDYVEEGAQQE DS
ATGTCCGGAGCAGATGATCATGAGATCAGAGATGTAGAAGAAGGGCAACAAGAAGACAGT
S DSQNNSIKRSGFCSSNAT
AGTGATTCTCAAAATAACAGTAAAAGATCAGGGTTTTGTTCATCAAATGCGACAgttcaa
ctgctccagaaggtttttacagagecttttttttttecttttettttggttggttgacaa
L T A
atatatcatagacattaagaccaagcgaatatgatctttctttcttgaacagCTGATTGC
EMVGGTYMLTFCGCOCGS SV AVNY
AGAGATGGTGGGGACATACATGTTGATATTTTGTGGTTGTGGATCAGTTGCAGTCAATTA
I yes>sSI1 T FPGVCVVWGEL I VMYV
CATATATGGTTCTATTACATTTCCGGGAGTATGTGTAGTTTGGGGTCTTATTGTGATGGT
MmITYySsSVvVGe6gHTSGAHTFNPAVSITT
TATGATTTACTCCGTTGGTCATATCTCTGGTGCTCATTTCAATCCTGCAGTTAGCATCAC
FATITTFRQFPTIZKAQ
TTTTGCCATTTTTCGACAATTTCCGATCAAACAGgcaggtttecggetegatecttttgt
tccgtcaggaatatttcagttecttttttecttgttetgatatgetattgetacatgaattt
L pPLYTULAQFUVGSLILASGT
ttgcagCTACCTTTATACATTCTGGCACAGTTTGTTGGGTCACTTCTTGCTAGCGGCACA
Ly I1to?L>bDVEDEDTFTFSGTI KU®PVGP
TTGTACATCCTGCTTGATGTGGAAGATGAGGATTTCTTTGGGACAAAACCAGTAGGGCCT
HGRSFVIELTITSTFLILMEFUVIS
CATGGTCGTTCTTTTGTAATTGAATTAATCACCTCCTTCCTCCTAATGTTCGTCATCTCT
G VA TDNTR RA
GGCGTCGCAACGGATAATAGAGCAgtcagtaacccttaaacatcatttcatttttggtta
ttttctttgeccattaaatgtgttttecttettcaagatatectectetcatttggtteccaact
I G EL A G I
atttctgttaaggaaaactgaaattgtcaacacttttgcagATTGGAGAATTAGCAGGAA
AT GMTTMTLNVF TS G
TTGCTATTGGAATGACAATAATGTTAAATGTCTTCATTTCAGGgtacattaatgegttcet
tgaagtatttttttttttttttttgagtttcatcaattaacagattttttctaattttgt
pVvVsSs§SG6GGS MNPV RSLGPATI
gggctgcagGCCAGTATCGGGGGGATCCATGAACCCTGTTCGGAGCTTAGGGCCTGCTAT
vVMHITYTGTITWTITYTTGP?PVIGATI
TGTTATGCATATATATACAGGAATCTGGATTTATATAATCGGGCCGGTCATCGGAGCCAT
L 66 ¢GF CYNTLTRZFTDZE KZPTLIR RETS
CCTGGGAGGCTTTTGTTACAATTTGATTAGATTTACAGATAAACCTCTCCGTGAAATAAG
K S S TULTNSTFRS %
CAAGAGTAGTACATTAATCAATAGTTTCAGGAGTTAAtcaagaccagttcattatcaacce
ttttaattagcaataggcttcattccatcatttgttgecccatatgtacaaatatttecat

tacgggtatcctaatactggatattgtcaaaagcacaggacacataacacgtgaaatgtt



1381
1441

tgagaagaggccattttgectttgaggaattccacctgttecctgetttgettcacaattg
ttgcctattaatttggatattecttgaatggeccatgtg

38. HbNIP4;2
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21
61
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63
301
83
361
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421
123
481
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126
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144
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184
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204
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261
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281
1261

M ATAHADTITITETEZEEEZEV S K TIE
ATGGCCACAGCGCATGCAGATATAATTGAAGAGGAGGAGGAGGAGGTTTCCAAGATTGAA
Q G LPPSTTADASANNTUVGPC
CAAGGCCTACCCCCATCTACCACCGCTGACGCAAGTGCTAACAACACTGTTGGTCCTTGC
L STSFVS ITTAQZK
CTATCAACTTCTTTTGTGAGCATCACACAAAAGgtcagttagacctatttaattatttgt
ttaattttcatatgtagttttgcatatgcagatagccaatgtgttcgttgggtattgett
L T AEVIGTYFUV
gtgggtatttattatttattttttcagCTGATAGCTGAGGTTATTGGCACCTATTTTGTG
vV FAGCGVVTVNZEKTIYGSVTTFP
GTATTTGCTGGCTGTGGAGTCGTTACTGTGAACAAGATCTATGGCTCTGTCACCTTCCCA
G 1 svTWwWGeL I VMVMIYTVGHTI
GGCATAAGTGTGACTTGGGGTCTAATTGTAATGGTTATGATCTATACAGTTGGTCATATC
S GAHFNPAVTTITTS SATTFIRTZ RTFEFTP
TCTGGAGCACATTTCAATCCTGCCGTCACTATCACTTCTGCTATTTTTCGCCGATTTCCT
F R E
TTCCGGGAGgtgagtctcttgaaccattaaattccaaaggtaaaaagtttgtcatctata
agaggtagttcattttggagtaaatattttgattactcattggectaaatgegtgtttgat
vpLYTVAQVILGSTILASGT
ggttgtagGTACCCTTATACATAGTTGCTCAGGTGTTGGGATCAATTCTTGCTAGTGGCA
L ALVFDVTPNAYZFGTUVPV G S
CACTAGCTTTAGTGTTTGATGTAACTCCAAATGCATACTTTGGAACAGTACCAGTTGGAT
NVQPLVIETTTTTFTLTLMEFEFVIS
CAAATGTGCAGCCATTAGTTATAGAAATCATCATCACCTTCCTCCTCATGTTTGTTATCT
G T TTDHRA
CTGGCACTACCACTGATCATAGAGCGgtttgtcttteccaaccccatectcatttttttaag
ttactagtatgcttctttggcaaaatgagccataatatgegactatactattgaatgtat
v ELGGTGV GMT
tcgtcaaaattttactttttcacagGTGGGAGAGCTAGGAGGCATTGGTGTTGGCATGAC
I L L NV FVAG
TATACTATTGAATGTATTCGTCGCAGGgtaattttcatctatctttgtacatagtattga
P VS GA S MN
atgtattcgtcaaattgatcaatatggtattttgcagGCCGGTTTCAGGAGCATCGATGA
PARSTITGPATVKHVYTSGTLWVY
ACCCAGCAAGGAGCATTGGGCCAGCAATAGTTAAGCACGTATACACAGGATTATGGGTGT
I vpP 1T VGATAGAFAYNTELTELTR RT
ATATAGTGGGCCCAATTGTTGGAGCCATAGCAGGAGCTTTTGCTTATAACTTGCTCAGAA
pPEKPLDETLANTZKSGTITILZ KNSNS SR
CTCCAGAAAAGCCACTCGATGAGTTAGCTAACAAGGGAATCCTCAAAAACAGCAATTCAA
N =%
GGAATTAAatattcatccattecttg



39. HbNIP5;1
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cacaagatgaaattgctaatgaagttgaaggectegttttttgtatataaaccactgaaa
cattaatggttttacgecgectecttcttettecttaacgetttactagetttectettget
tctgeteccagtteccagtgtettecttagattattttetttteccatcaaaaagecaccca
gatgttttctaatttctactttcgcatagtatattgatttggttttttggaagetggate
aatccatcaccgctcttccttaaccataacattataaaaacatatcaattatgtaatttt
catatttccttcacccaacaaaccccaaaaaaatttgaaaaaaaaaaatttctttcttta
gtacttataatctggcttgettectttecttttcttecttagetgecacatctataaaagee
ctagaaaatatgtaagttcgtcttgtcttctecgtageccaaatcttaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaagaaagctcgtcattcgttcttaaaaattcttgtatcctaaccgttage
agtcctggataagaacaagatcatcgtgttggtaaaccgttaaaaaaaaaagagtcaaat
catgtaaaatcgtcccaatcctagectatcatctaaaatttaaaaaatatatatatatata
M
cctteegttecattgatattecgatattgaagtgtatatatatatatatataaaagcaaAT
PESEAGTPTVSAPATU®PGTPG
GCCGGAATCCGAGGCAGGGACACCAACAGTGTCAGCGCCGGCGACGCCTGGAACGCCGGG
G PLFSSLIRVDSTLSYDIRI KT SMP
AGGGCCGCTGTTTTCGTCGCTGAGGGTAGACTCATTGTCTTATGATCGAAAGTCAATGCC
R CKCLUPVNAPTWOGAQSHTZ CT FT
AAGATGCAAGTGCTTGCCAGTTAATGCTCCAACCTGGGGTCAATCCCACACGTGCTTCAC
DFPSPDVSLTRK
TGATTTCCCTTCCCCGGATGTCTCTCTTACCCGCAAGgtacctectetettectteecte
attttctttgaagtacgtcaaaacaattcatatatatattagacttttgttttatttttt
attagtttcaaatctctcagcttttatattactagactaactccactactaattagtaat
L G
tactaatccgcaattaagaaaaacagtntatatgttgaaatggttggtattgaagCTTGG
AEF VTFTULTUFAATAGTPTVN
AGCAGAATTCGTGGGAACCTTCATCCTCATATTTGCAGCAACAGCAGGACCAATAGTGAA
Q KHNGVESTI LTI GNAATCAGTLAYV
TCAAAAGCACAATGGAGTGGAGTCATTGATTGGAAATGCAGCATGCGCAGGGTTAGCAGT
MmI1T1TTI1TULSTSGHTITSSGAHTELNPSTILT
GATGATAATAATTCTATCAACTGGACACATATCAGGGGCTCACTTGAACCCATCCTTGAC
I AF AALRHFPWMQVPAY I AA
CATTGCCTTTGCAGCTCTCCGTCACTTTCCCTGGATGCAAGTCCCGGCCTACATAGCTGC
Q VS ASTCASZ FALIKG GV FHPFM
CCAAGTATCTGCTTCCATATGTGCATCTTTCGCTCTCAAAGGAGTCTTCCATCCATTCAT
S GGV TVPSVSTGAQAFATLTETFL
GTCTGGTGGCGTTACTGTTCCCTCTGTAAGCACTGGCCAGGCTTTCGCACTTGAGTTTCT
I T F NLLFVVTAVATDTRA
CATTACTTTCAATCTCTTGTTCGTTGTAACTGCCGTTGCAACTGATACCAGAGCTgtaag
ttttttttttgtettattttcttecttaaattacegttttgttttttacctctatacgttt
vV G EL A G
ttatgtgtttatgttataaatactctctttctecctatgatcagGTAGGAGAGTTGGCTG
I AV GGATVMILNTITTLUVASG



1681
1741
1801
1861
1921
1981
2041
2101
2161
2221
2281
2341

235
2401

237
2461

257
2521

277
2581

297
2641
2701
2761
2821
2881
2941
3001

GAATAGCTGTTGGAGCAACTGTTATGCTCAACATTCTTGTTGCAGGgtaagtaataattc
ttgceccecgetecctecatttttttteeccttetttttttcatgtacccaacacttetttat
tgcaagagtaatcgtgaatagaaaggaaatgtagaattaaaacagaaatcaatcacttte
aactatttaggacttgttttgtttagttagaggaagtaaactatacatatatatacatac
acatatatattacttttagaaaaagtataaaaatatttccttatctaatttacattatca
aattttttcagaaataagttgtgttactctttttagggagggaaataacttgtttatggg
agatttggtaatttatcattttctggttaaattcaattatctttaatttatattatgagt
attattatttttataatttaaaagtaaattttttaaaaaaaaaaaaaattagtgtatttt
tttcaaaaagtatatttttcaataaatttgagtattttaactcaactaacctcaataatt
ggagatgaccagttggaagaataccattggcttatctaatcaaatagtgtggttgagaga
gctcaagaaaccaatatagtagtctagtcattgcagaatagctagtttggtaatgtatga
aaacatgacaaggcggtcttgccagagtgattatgtctectgaaaggtgecgaccaatgaa
P S

gattccataagaaaggtactaataattgcaagttaccaacttacttcatggcagGCCATC
S GGS MNPVRTILSGPAVAAGNY
AAGCGGTGGTTCAATGAATCCGGTGAGGACTCTGGGGCCGGCGGTGGCCGCAGGAAATTA
R DLWTITYLVAPTTILG GATLAGASGT
CAGGGACTTGTGGATATACTTGGTGGCTCCCACACTTGGGGCTCTCGCTGGTGCAGGTAC
Yy T L VK L. R EDEADZ&PPZRZPVRSF
TTACACTCTTGTGAAGCTCCGAGAGGACGAAGCGGATCCACCCCGCCCAGTCAGAAGCTT
R R *

CCGTCGCTAGaagaatgcctctatatactatttaatgtgcaattatagtcattaatggtt
tgcgttaaaaaaaacaaatggtgtgggacatgatatttccatcaaagattgtgaaaataa
aggcgatgcgactataagtcgacgcctacagtgtggtttaataatgetgecagaaggateg
gtgcttatcatctctcaagtcaatctatgagagatgattgtttggetgtgtettetttty
caatgctagctggctatctagetttetttgttgettettgtatgattattetactgactt
tcgatataccgegtggtctgtgecatatttggettactctatttttaatttattattatta
ttgtattttatttcattattatttaatacaagaaaaataaaaattagagatgce

40. HbNIP6;1

1

1
61
10
121
30
181
50
241
70
301
78
361
80
421

tctctetetetetetetetetetetetetetetttcagagtatcataaaataceettgat
M DNNNEZEVP
tttgttttettttgggtggtattagagtgatataATGGACAATAATAATGAAGAGGTTCC
S ApST®PAT®PGTU®PSGAPTLTFGSGTF
ATCAGCTCCTTCAACACCAGCAACGCCAGGGACTCCAGGTGCTCCTCTCTTTGGTGGGTT
R AERSGTNRZE K ST LILZ KSGT CZ K CTF S
TAGAGCGGAGAGATCAGGAACTAATAGAAAATCACTTCTCAAGGGCTGCAAATGCTTCAG
vV EEWALEESGRTL®PPVS CSTPP
TGTTGAAGAATGGGCTCTGGAGGAAGGCAGATTGCCTCCTGTCTCTTGCTCAATCCCTCC
P PV S L ARK
TCCTCCTGTCTCACTTGCAAGAAAGgttattatttatattatgtatttttttaatgtttt
V G
cttaattatattaattctaattacgatagatcatatttaattaattaattaccagGTGGG
AEF T GGTULTULTUFAGTATATVN
AGCTGAGTTCATAGGCACTCTTATACTGATATTTGCTGGAACAGCCACGGCCATTGTGAA



100
481
120
541
140
601
661
153
721
167
781
187
841
207
901
961
1021
1081
1141
1201
1261
1321
1381
1441
1501
1561
1621
1681
1741
1801
1861
1921
1981
2041
2101
2161
2221
2281
2341
2401
2461
2521
2581
2641

Q K TQ GTETTZLTIGTLAASTGTL AV
CCAAAAAACACAAGGCACAGAAACACTAATAGGCCTCGCTGCTTCTACTGGTTTAGCTGT
MmI1TVvVvI1lIULS ST GHTISSGAHTLNPSVT
AATGATAGTAATATTATCAACAGGCCACATCTCTGGAGCACATCTCAACCCATCTGTCAC

I AF AAL KHFP WK H
TATTGCTTTTGCTGCTCTCAAGCACTTTCCATGGAAACATgtaagcacgtaaacaactta
cattcattaattgaagtacccttaatttaatatcatttgtattataattaagtaataata

vpPVYTITGAQVMASVS
atgagttaactggacgcagGTGCCAGTGTATATTGGAGCACAGGTCATGGCCTCAGTGAG

AAAFALKGTITVFHPTIMGSGS GV TVP
TGCAGCATTTGCTTTGAAAGGGATATTTCACCCAATAATGGGTGGAGGAGTAACAGTTCC

S 6G¢GY GQAFALETFTTS FNILMEF
TTCAGGAGGATACGGTCAAGCTTTTGCTTTGGAATTCATTATTAGCTTTAATCTCATGTT

v v TAVATTDTRA
TGTTGTCACTGCCGTGGCCACCGACACTAGAGCTgtaagcaccctettaatttetteatt
tcaatagtttacagctttcttectecttetettttettttettttettttettttttecatta
ttatataacattaatctaaagctagagaaaagttgaaaagaaattagaaaattctactct
tatcaccttttctgattgaacccagttgttttaataagttaattacttaattattgttte
aagatggaattaaatttcaataatactaaattaagtagaaatttttcttcaattttgtca
ttttattttcttttteccttecectttttcaccacttgecagaagcagacaaaccttetgga
ggaattttccagcagacaagagttttttttttttttaaatatttattttgcagageccaa
gagacaagagtcaatgaaaatggttggccaacctgecaacttgactttecccaccteecte
ctcatcceccecttttttaggaataaatatatcaatcaatagatttcatgattcattttt
ctaggatccagatcaagttataagttgattgctcactctttttaataaaataaagtgatg
ggtaccgaccaaattaattgctcactctttttaaaatacctgtaaacaacagtgaaatta
taccatgtccttaaccacatcattagaaattaatagaattgtaccctaaattaataaaac
tgccaaatataaaattgtcaaacggtgttaaaactgaggtagcaatcttgttaacatcta
aaggtgttattaacgatagggtataattatattgttgttaataatttagagtgtaattat
taaagaaaaaattagggtacaattttaaaaataagtaaaattctgtttttcaatattaaa
gaaaaaaaaatggcatcaataaattgtttgaaaggaggggttttgagggtaaagttaagt
aaagaaagattttaggagagttttagattatttgggagaagtttacaccccccctccaaa
atcctttcgtttttcaacccaccaatttgatgggttgattactcatttecttatttttgtg
tttttaattgttttataaaagacaatatttataatattcatatttaatcttactttttaa
ttcttttcttttaaataaaataatattattaaatatttatttatcttactttactttate
tttttctectctcgaatataaaataaaatattatcttaccttaacatattttactttaacg
taccttattttattaaagaaagccttagtgttttgetcaagtectctetcatggtaagagg
aaaacttcaaacaatgatgaattattacacatatcccatccaataattaatagtcacaag
aggaacagggaaaggagcaggaacaggagcagageccctecttgtetettgttetttcaa
tttttttceccccaccttattetectecatteccaagtgettttetecattecacacatte
accatccagaacattttgtatttcatttttcaattgtagattctaggtgggcacatgect
atgtgagccctcettgttttgtttggtgaagtatetgagtcatecttggttagacttttgga
atttctcccactttacggttecttttttttttaataaacaaaaagcaacctggettatet
tttcaatcccccaactcecccteccttactaataatgatagaaaaaggtataataggetgggt

cgattcaagtatggaactaacttaaaatcgctagtttctatttataaatccaaaattaaa



2701
2761
2821

218
2881

226
2941
3001
3061
3121
3181

239
3241

252
3301

272
3361

292
3421
3481
3541
3601
3661
3721
3781
3841
3901
3961

ttttttattttttatttaagatcaaataaattctcatctaataaaatattattatttttt
taattttaaagattaactgctgtaaaaaaatgagtgggctatgecatgtacatgttcaaac
aataaaaaaaaactatgcatgtatactaataaataataattaatggcataaaaattgtca
VG EL A G T A
aacttggcagctgtggctaaaattatgaacacatgecagGTGGGAGAGTTGGCGGGAATCG
v A TVMILNTITLTITAG
CGGTGGGGGCCACCGTCATGCTCAACATACTCATCGCCGGgtaggtegtegeceetectg
tcttccttttatatacatatctttecttgcaataattaaggattggtttatecctatactta
agacacaaatatatgattttcatccattttatattgaatccaagcaatggtttctcatta
atgaaataaaattttgcaaacgataggtattatgaaactgttattcgcacgtcaatttca
tagtataatttttctggagattaatgattaatgecttatacatgectcttgaacttgagga
Q ST GASMNPVRTL
tgtgacaccctctggtgcagCCAATCTACAGGTGCATCCATGAATCCAGTGAGAACTTTA
G PATAANNYIKSGTITWTIYULTATPTI
GGGCCTGCTATAGCTGCAAACAACTACAAGGGCATATGGATCTACCTCACTGCACCCATT
L G AL CGAGTYSAVKTILUPETETDA
CTTGGGGCACTGTGTGGAGCAGGAACCTACTCTGCTGTCAAATTGCCGGAGGAAGATGCT
D TREIZ KPS SEA ARSTFRR %
GACACCCGTGAAAAGCCTTCAGAAGCAAGGAGCTTCAGAAGGTGAt tatcaacaaatctg
tattagttatccagaaactgtcagataaacaaatgcagatgattctaaatcaggagaaca
aactcaaaagtctcaaactactgcttctgaagttccttctagtaggtacatacacatgea
agagagataaaacatgaatagaatgactctgtatcacatatgaagagtactttacttttg
tgtgcagtatatattggaattctgtaacatggtggtctaagaaaagcaatttcagtgete
caatacacttgtcatttacttcttccgetgttectgtetttgtetttecaccttetagtt
tctactggtcccatatataattttttectcttagecattatacagettaacccactaaaaat
agttgacatgattcacggcatatatgctagtgccccaagcaactacgtgttttagtgata
gacacactccaaaggttaataattatatgcctcttaaatttatgttacaacaactaccac

tttcccattactgtcttatcaaatctaatttgataacatagtaaat

41. HbNIP7;1

1

1
21
61
41
121
61
181
241
65
301
85
361
105
421

MXKMEKQLTLEDAG QULPYPDTIZSNNS
ATGAAAATGAAGCAGCTACTGGAAGATCAGCTACCATATCCTGACATTTCTAATAATTCA
S NS GLSURDCPEMGSNAMSTID
TCCAACAGCGGATTATCTAGAGATTGTCCAGAGATGGGCTCAAATGCAATGTCAATAGAT
G DVFAKYSVSRCLUPZESGMDTILN
GGAGATGTATTTGCTAAATACTCTGTTTCACGCTGTTTACCTGAGGGAATGGATCTAAAT
P A R M
CCTGCACGCATGgtaagcaaaatgagaccagctagtgatatttcattattatggectgtg
atgagttttgtattgtaatctcaaacgttacaagttacacttacaccaccaaaaatgtge
vV L AEMMGT FVLMEFZCVCGTITISG
agGTGTTGGCAGAAATGATGGGGACCTTTGTATTAATGTTTTGTGTCTGTGGGATCATAG
T TQ I TRGQV ALILEYASTASGTL
GAACCACACAGATAACTCGAGGCCAAGTGGCTCTTTTGGAATATGCATCCACAGCAGGAT
s viIivLpLVFALGPTSGAHVNTPA
TATCAGTCATCGTCTTGGTTTTTGCCTTGGGCCCTATTTCTGGTGCACATGTCAATCCTG



125
481
541
140
601
153
661
173
721
193
781
841
901
204
961
220
1021
225
1081
227
1141
247
1201
267
1261
287
1321

v TTAFAAFGHZ FPWSR
CTGTCACAATTGCATTTGCAGCATTTGGTCATTTTCCATGGTCCAGGgtaagtttaccaa
attaaaaccagaactccattcatgaaaaccacacttttaggttatagttctgatgcagtt

vV PFYVLAQTIT VG S I
getttgttaattggttttgtagGTTCCCTTTTATGTACTGGCTCAAATAGTTGGATCAAT
L ATYVGKCVYDTI KU®PETLMMVTAQ
ATTGGCAACATACGTTGGAAAGTGTGTCTATGATATAAAACCAGAACTTATGGTCACCCA
pPL QD CNGSAFWVETFTATTEFTTIM
ACCACTTCAAGACTGCAATTCAGCCTTCTGGGTTGAGTTCATAGCTACTTTCATCATCAT

F L IASILTYZ QTS
GTTCCTTATTGCTTCATTGACATACCAAACATCAgtaagaacaaaattctctegtgatta
ataagttctatatatgttcctagagcaccaatttagtgatgtttctattccatgacgaat
caatgtaaatccatttatgctcgcacttgtatccatcagtattcatataacttaaattta
v HLSGF TV GLSTGTLA
caaatcttttgcagGTAGGGCATTTGTCTGGTTTTATTGTTGGGCTTTCCATTGGACTTG

VL I TG
CAGTCCTTATTACTGGgtatgagtcctttgecatgtttttaatttggatcaataaatgaca

P L
ctcagtccaaaccaatcttaattatatgattggettttatatatcaagtgtagGCCTCTT
S ¢GGSLNPARSTLG®PATTSWNF
TCAGGAGGATCATTGAATCCTGCAAGGTCATTAGGGCCCGCAATCATTTCCTGGAATTTT
K DI WwWVYy I TAPVIGSILAGATLM
AAGGACATATGGGTATATATTACTGCACCAGTCATCGGATCTTTAGCCGGAGCTCTCATG
FHALZRTITQSU RPTCTS STDSSTNA
TTTCATGCTCTGCGCATTCAAAGCCGGCCATGCACTTCCACTGATTCCTCAACTAATGCT
G L L GHZSTATRI RS *
GGTCTACTTGGTCACTCCATAGCCATTAGAAGGAGCTAG

42. HbXIP1;1

1

1
21
61
41
121
181
52
241
67
301
87
361
107
421
127

M DLV ATAQGDNNUHAGQQPTFS K S VE
ATGGATTTGGTAGCCACACAAGGTGATAATAATCACCAACCATTCTCAAAATCAGTTGAA
NCDATITNDFIKGTI KS?PKTSFLYV
AATTGCGACGCAATCAATGATTTCAAGGGAACAAAATCCCCAAAGACAAGTTTTCTTGTT
F 1T GA HEVFF S RE
TTTATTGGTGCCCATGAATTCTTTTCACGAGAGgtaatgctacgttatgcatatataaaa
tttcaatgttttagagaacttttaattattagggttcttcatgtttgtgtgttctttaat
MWRAALVETLVATATCL
ttttttttttttccagATGTGGAGGGCAGCACTCGTAGAGCTAGTAGCAACAGCTTGCCT
L FTLTTS STTS SO CLESHVPEPK
TTTGTTCACACTAACCATTTCCATAATCTCATGCTTGGAATCACATGTGCCTGAACCCAA
L LvepFAVFTTAFTFZFLTLTTVFP
GCTTCTAGTCCCATTCGCCGTCTTCATTATCGCTTTCTTCTTTCTCTTAACAACTGTTCC
L S G¢GGHMSPVFEFETFTITIAALZEKTGVI
TTTATCTGGGGGTCATATGAGCCCAGTTTTCACCTTCATTGCAGCTCTCAAAGGCGTTAT
T LVRALLYVLAQCTIGSTMAY



481
147
541
167
601
187
661
207
721
227
781
247
841
267
901
287
961

AACTCTTGTTCGTGCTTTACTCTACGTCTTGGCACAATGTATAGGTTCAATAATGGCTTA
M VIKNVMNNSAVETZ KYSTLGS®GSC
TATGGTAATCAAGAATGTGATGAACAATAGTGCAGTAGAGAAGTATTCATTGGGTGGCTG
M IDGNESGSGTIASGTALVLETFS
CATGATTGATGGAAATGAGGGAGGAATAGCTTCAGGAACTGCACTGGTGCTGGAATTTTC
c T FVVLFV GV TVAFDI KT RTR RTFEFK
TTGCACTTTTGTGGTGTTGTTTGTTGGTGTAACAGTGGCATTTGACAAGAGAAGATTCAA
ELGLVMYCVILAATMGTLATITF
AGAGCTAGGCTTAGTGATGGTATGCGTGATATTGGCAGCAACCATGGGGCTTGCAATTTT
vsI1ITVTGRGSGYAGVGLNTPATR
TGTGTCAATTACCGTAACTGGGAGGGGTGGGTATGCTGGTGTGGGGTTGAATCCTGCAAG
CcCLGPALVLHGGT?PTLWHGHWVFEFW
ATGCTTAGGTCCAGCATTATTGCATGGAGGTCCATTGTGGCATGGGCATTGGGTTTTTTG
vGPFLACITIYYCYTULTTEFEFGS SV
GGTTGGGCCTTTCCTGGCTTGCATTATTTATTATTGTTACACTTTGACCTTCGGAAGTGT

D E D x*
AGATGAAGATTAGaaaacgcagtatatttttttgttgttggttgaga

43. HbXIP1;2

1

1
21
61
121
30
181
38
241
58
301
78
361
98
421
118
481
138
541
158
601
178
661
198
721
218

MDSHNTZ XKGS QY PMMTT FTLYRI
ATGGATTCTCACAATACTAAAGGCAGCCAATATCCAATGATGACATTTCTTTATCGCATT
G AY EFF S P E
GGTGCCTATGAATTCTTTTCCCCAGAGgtaaatatgecttcatttttatatatttetttta
ttgaactctagttgagatttaaacttgtaaacttagcataaatgcgattccattacaact
L CRAVVTE
gatgtttggtgatctettgtttaattttgttetttcagTTGTGCAGGGCAGTAGTAACCG
MAATTCLTLFMTLTTTTTATRTLE
AGATGGCAGCAACTACTTGTCTTCTGTTCATGCTTACCACTACCATTATTGCACGCCTGG
S HETE®PIKTLTLT®PTITAYVIVIATFIL
AATCACACGAGACTGAACCTAAACTTCTAATCCCAATTGCTGTCATCGTTATTGCCTTTC
LLvvTVPLSGGHMSU®PTITFTTFI
TTTTGCTTGTGGTGACAGTTCCTTTATCTGGGGGACATATGAGTCCCATTTTCACATTTA
S AL RGLTITTILVRALZFNVLAIQSTC
TCTCCGCCCTAAGGGGTCTCATAACTCTCGTTCGAGCTCTCTTCAATGTCCTGGCACAAT
v S I MAYLVIKSVMNENTAE
GTGTTGGCTCAATAATGGCTTACCTTGTGATCAAGAGCGTAATGAACGAAAATACAGCAG
K'Yy SLGGGCMVNGNRSGVNAGT
AAAAGTATTCCTTGGGAGGCTGCATGGTGAATGGAAATAGGTCAGGAGTAAACGCAGGAA
AL T L EFTCSZ FILVLYVATTTIA
CTGCCTTGATACTAGAGTTTACATGCTCATTTCTGGTGCTGTATGTTGCCATAACTATTG
FNKKMCQETLGEFTMVCVIVASG
CATTTAACAAGAAAATGTGCCAAGAATTGGGCTTTACAATGGTTTGTGTTATAGTAGCAG
vy ALAVEFASTTVTS G QAGYRG
GGGTTTATGCACTAGCAGTTTTTGCATCCATCACAGTAACTGGGCAGGCTGGCTATAGAG
v L NPARFLGPALTLTLSGSGSL W



781 GTGTGGGTCTGAATCCTGCAAGGTTCTTAGGCCCAGCACTGTTGCTAGGAGGGTCATTAT
28 D GHWVFWwWVGGPFLACTIUVYYGTF
841 GGGATGGGCATTGGGTTTTCTGGGTGGGACCATTTCTTGCCTGCATTGTCTATTATGGTT
2568 T L T L PKQGLVRAEZ KEHHTITAQ
901 TTACTTTGACGTTGCCAAAGCAGGGCTTGGTGAGGGCAGAGAAAGAGCATCACATCACAC
2t L VvVLGSCYGAGEFUPSHVETETKV %
961 AGCTGGTTCTGGGTTCTTGTTATGGAGCTGGCTTTCCTTCACATGTTGAGGAGAAAGTTT
1021 AG

44. HbXIP1;3

IM DLDVLVLSHDAGNI QATFPNA QL

1 ATGGATTTAGATTTGGTTCTCTCCCATGATGCTGGGAATCAAGCATTCCCAAATCAACTT
20D G Q NK NI NDSTILEZSUPIKI KTTFTL S
61 GACGGCCAGAACAAAAATATTAATGACAGCTTGGAATCTCCAAAGAAAACATTTCTTTCT
41C I GV HELTL S P E
121 TGCATTGGCGTCCATGAACTCCTTTCCCCAGAGgtaattaaattaattgatagattaatce
181 aatcattagtttcttcataataaacatagatttacattaaggtttagttgtacgettget
52 T WK AATT
241 tgcacgcatatataactctccttgettttattttettatagACGTGGAAAGCAGCAATTA
5% E L VSTACAQLZFTTLTITTMVTATCL
301 CAGAGCTAGTATCAACAGCTTGTCAGTTGTTCACACTAATCACAATGGTAACAGCATGCT
79 ESHVAEAKLULVPVVVFSTTITF
361 TGGAATCACATGTAGCAGAGGCGAAACTCCTAGTTCCAGTGGTAGTCTTCTCTACAATCT
%9 L LLVvVvVTTIPVSGVHMNPTTEFEFTF
421 TCCTTTTGCTTGTGGTGACAATTCCTGTATCTGGGGTACATATGAACCCAACTTTCACAT
19 I F ALK GV I TVFVRALUVYTTLANQ
481 TTATCTTTGCCTTGAAGGGTGTAATAACTTTTGTTCGAGCTTTGGTCTACATCTTGGCTC
B39 CL GSTMAYLTVEKRAMNPIEKTIA
541 AATGTTTAGGGTCAACAATGGCATATCTTATAGTGAAGAGAGCAATGAACCCTAAAATAG
% E K Y SLGGCSMGOGNGEGT S AG
601 CAGAAAAGTATTCCTTAGGTGGCTGCAGTATGGGTGGAAATGGAGAAGGAATAAGTGCAG
79 T A L AT EFACTT FLVLYFSVTYV
661 GAACTGCATTGGCAATAGAATTTGCATGCACATTTCTGGTGCTGTATTTTTCTGTTACTG
9 A FDKIKURCKQLGLTMTFTCVMVS
721 TTGCATTTGACAAGAAAAGGTGCAAGCAACTAGGCTTGACAATGTTTTGTGTTATGGTGT
29 ¢ I L AVAYFTSLTTITG GO QUV G YG
781 CAGGGATACTTGCGGTAGCATATTTTATCTCACTCACAATAACTGGGCAGGTTGGCTACG
29 G PRLNPARTCTIGPAVLYVY GG S L
841 GGGGTCCACGGCTGAACCCAGCAAGGTGCATAGGCCCAGCAGTATTGGTTGGTGGATCAT
29 W ESLWVFWVGPFCASTVL %
901 TGTGGGAGAGCCTTTGGGTTTTCTGGGTAGGGCCCTTTTGTGCCTCTATTGTTTTATGA

45. HbXIP1;4

IMm DLDLVLSHDAGNI QATFPNAI QL
1 ATGGATTTAGATTTGGTTCTCTCCCATGATGCTGGGAATCAAGCATTTCCAAATCAACTT



21

61

41
121
181

52
241

59
301

79
361

99
421
119
481
139
541
159
601
179
661
199
721
219
781
239
841
259
901

DGQDIKNTIKGSILESZ©PZKTZ KTTFTLS
GACGGCCAGGACAAAAATATTAAAGGCAGCTTGGAATCTCCAAAGAAAACATTTCTTTCT
c 1T vv HETLTLS P E
TGCATTGTTGTCCACGAACTCCTTTCACCAGAGgtaattaaattatttgatagattaate
aatcattagtttcttcataataaacatagatttacattaaggtttagttgtacgcatget
K WK AATT
tgcacgcatatataactctccttgettttattttettatagAAGTGGAAAGCAGCAATTA
Q LvsSTACLTLT FTTLTITMVTATCTL
CACAGCTAGTATCAACAGCTTGTCTGTTGTTCACACTAATCACAATGGTAACAGCATGCT
ESHVAEPIKTLLVPVVVFEFSTTITF
TGGAATCACATGTAGCAGAGCCGAAACTCCTAGTTCCAGTGGTAGTCTTCTCTACAATCT
L .oLvepTTITUPVSGGHMNPTFTF
TCCTCTTGCTTGTGTTGACAATTCCTGTATCTGGGGGTCATATGAACCCAACTTTCACAT
I F AL KGATTFVRALUVYTTLANQ
TTATCTTTGCCTTGAAGGGTGCAATAACTTTTGTTCGAGCTTTGGTCTACATCTTGGCTC
cLGSTMANTLTVEKRAMNPIEKTA
AATGTTTAGGGTCAACAATGGCAAATCTTATAGTGAAGAGAGCAATGAACCCTAAAATAG
EXKYSLGSTCSVGGNGESGTISAG
CAGAAAAGTATTCCTTAGGTAGCTGCAGTGTAGGTGGAAATGGAGAAGGAATAAGTGCAG
T ALATEZFACTZ FTLVLYFSTS SV
GAACTGCACTGGCAATAGAATTTGCATGCACATTTCTGGTGCTGTATTTTTCTATTAGTG
A°FDKERZCIKAQLGLTMEFTCV I VS
TGGCATTTGACAAGGAAAGGTGCAAGCAACTAGGCTTGACAATGTTTTGTGTTATAGTGT
G T FAVAYFTITSLTTITSGAQV G YG
CAGGGATATTTGCGGTAGCATATTTTATCTCACTCACAATAACTGGGCAGGTTGGCTACG
GARLNPARTCTIGPAVLV GG S L
GGGGTGCACGGCTGAACCCAGCAAGGTGCATAGGCCCAGCAGTATTGGTTGGTGGATCAT
wWQ SLWwWVVWVGPFCASTVL %
TGTGGCAGAGCCTTTGGGTTGTCTGGGTAGGGCCCTTTTGTGCCTCTATTGTTTTATGA

46. HbXIP2;1

1

1
14
61
121
30
181
41
241
301
361
59
421
72

M ADNASIR RV V EDTEE
aagatacatccacactaaaaaagATGGCAGATAATGCTAGTAGGGTTGTTGAAGATGAAG
NGYGGRIKYVYQPFASTPR
AAAATGGCTATGGAGGAAGAAAAGTCCAACCATTTGCCTCTACACCACGgtaagtttcaa
attctttttettttttttetecttectagtttttgatagttgetectcagttecttateate
P DMDIKTEGK K H
tggggataaacccttttgtttttgcagGCCAGATATGGACAAAACTGAAGGGAAGAAGCA
HPTTTLS SUZRTIILSGTEFEDTILSSLH
TCATCCCACTACATTAAGCAGAATTTTGGGCTTCGAAGACCTTTCTTCTTTACATgt tag
tatctttctatatatatttttcaaataaggccatagatactttgatcctttcaatgatceg
tattactgttgcaattggcacattttgtgaactgtaattctattactgttactgataata
vV WwRASTLAEATLGT A
gcaagaccaatggtgctatcagGTATGGAGGGCATCTTTAGCAGAGGCTCTTGGCACAGC
S LvFAMDTTITITVISSYETETZE KT



481
92
541
112
601
132
661
152
721
172
781
192
841
212
901
232
961
252
1021
272
1081
292
1141
1201
1261
1321
1381
1441

ATCCCTTGTGTTTGCAATGGATACCATAGTCATCTCCTCCTACGAAACCGAAACCAAAAC
pPNLIMSALTATTUVTTILTILNAT
ACCAAACCTTATAATGTCAGCTTTAATCGCTATAACTGTTACAATTCTCCTCAATGCAAC
FPISOGGHTINPVITILSZSAAFTSG
ATTTCCCATCTCGGGTGGACATATCAATCCTGTAATCACCTTGTCAGCTGCCTTCACAGG
L vV.sSsSLSRAATYTULAQCTLTG® GTL
CCTTGTCTCTCTTTCACGGGCTGCCATATACATCTTAGCACAGTGTCTCGGAGGCATACT
GALALKAVVNSTTIEZ KTTFSTILG
GGGTGCACTAGCACTAAAAGCTGTGGTAAACAGCACCATAGAGAAAACATTTTCACTTGG
G CcTULSTVAPGPHGT?PTUVIGTLSG
AGGTTGTACTCTAAGCATTGTTGCACCAGGGCCACATGGGCCTATTGTCATCGGCCTCGG
T AQALWILETTTCTT FVFLTFSSI
AACAGCCCAGGCTCTTTGGCTGGAGATAATTTGTACATTTGTTTTCCTTTTTTCTTCAAT
WV AFDI KR RQAKZ®PLGR RV IVCSI
CTGGGTGGCATTTGACAAACGCCAAGCCAAACCCCTGGGAAGAGTCATTGTTTGCAGTAT
I ¢rLvveg>L L VvV ETITSTTVTATRG
AATTGGACTGGTTGTTGGTCTTCTTGTGTTCATTTCTACAACAGTGACTGCAACCAGAGG
Y AGV GGMNPARTCPFGPATTR RGS®G
TTATGCAGGGGTTGGGATGAACCCAGCAAGGTGTTTCGGTCCAGCAATTATTAGAGGTGG
HLWNGHWVFWVGPTITTASTATF
TCACCTGTGGAATGGGCACTGGGTGTTTTGGGTTGGGCCTATCATTGCTAGTATAGCATT

AV YTZKTVPSAEVHA %
TGCTGTGTACACCAAGATAGTTCCAAGCGCTGAGGTCCATGCATAAggcgaaaaaagetg
tcttcgtcaataaaatgaagaggctttaaatgatgtaagatggtatctttaaaatggect
caggattaggaaggaatgcttgtttatgatgttacagaaataatgcccaattacgettge
tgttaggctttcatttctggtcttaaaaagtgectgatattttgecaccagaaagtgtcaac
ttctttataatttaaaataatttaggcttggtagtggaaaataaattgtacatgaagaat

actttttaaaaaatattaattaacagcttacggattaacttaaaaaa

47. HbXIP3;1

1

1
21
61
41
121
61
181
81
241
101
301
121
361
141

MmvL>LTFQVWRASTFSETFTLGTAYV
ATGGTGCTTACGTTTCAGGTGTGGAGAGCATCATTTTCAGAGTTCTTGGGCACAGCGGTT
LvFrFVvVvIDTVVISTTIES SETI KTITP
CTCGTTTTCGTAATAGACACCGTGGTCATTTCCACCATTGAAAGTGAGACAAAAATACCA
NLILSCLVATITTVTTITITLTLATY
AACCTTATACTATCATGCCTAGTTGCCATCACTGTCACAATTATCCTCCTGGCAACCTAT
pI1SGGHTINPLVTFSAALTGL
CCCATTTCCGGTGGCCACATTAACCCTCTTGTCACCTTCTCAGCTGCACTCACTGGCCTC
I SMTEKAFTITYTITULAQCAGSG GV VG
ATTTCCATGACAAAAGCCTTCATATACATCTTGGCTCAATGTGCTGGTGGCGTTGTCGGT
AL ALKAVVNSI KTIES STTFSTLTGSGEG
GCACTAGCACTAAAAGCTGTAGTGAACAGCAAAATTGAGAGTACATTTTCGCTTGGAGGC
ctTLHTIVAPGPDGRPTUVIGTLE
TGCACCCTGCATATTGTTGCACCAGGGCCGGATGGTCGTCCAACGGTGATTGGGTTAGAA
T 6 QA LWLETTCGPFVFLTFAS SV



421 ACTGGGCAGGCCCTTTGGCTAGAGATAATTTGTGGGTTTGTGTTTCTCTTTGCATCGGTG
61w M A FDHIR®QAIKALGHYV KTITTFMI
481 TGGATGGCCTTTGATCATCGCCAGGCCAAGGCCTTGGGTCATGTCAAAATTTTCATGATC
B1rv ¢ 1 vieL L VYVSTSVTTATZKSEG
541 GTGGGTATAGTGCTGGGTCTTCTTGTGTATGTTTCAACTTCGGTGACAACAGCTAAAGGC
200y AGAGLNPARTCLGPATIVRGSEG
601 TATGCTGGAGCTGGGCTGAACCCAGCTAGGTGTTTGGGTCCAGCTATAGTTCGAGGAGGT
21R L WD GHWV FWVGPAVSSVATF
661 CGTCTTTGGGATGGGCATTGGGTTTTTTGGGTGGGGCCTGCTGTTTCTTCTGTTGCATTT
241 LY T KLTITPPQULSHTTITF *

721 TCTTTGTACACAAAACTTATTCCACCTCAGCTTTCTCACACTATTTTTTAA

48. HbSIP1;1

1 aattcccaaagccggecagtgtettttggttttgtettgtacagegaacctttttgttte
61 ttttctacctcaggactgcacaaacaaacacccaagagataaaacagtttaatattgcag
1 M GV IKAATTGTDA
121 tccaagagaaatagagagatacaccaccATGGGTGTGATCAAAGCAGCCATAGGAGATGC
2 1T LTS MWYVFEFSMPTLTLGTTFASAYV
181 AATTTTGACTTCCATGTGGGTATTTAGCATGCCACTTCTGGGAATTTTCGCCTCCGCTGT
32 A AY T GVEAMSVAGLFTITTTNYV
241 AGCAGCATATATAGGTGTAGAAGCCATGTCAGTAGCAGGTCTTTTCATTACTATAAATGT
5 AT CFVLTFSILTITIOGAATLG GG GAS STF
301 AGCCACTTGTTTTGTGCTAACTTTCAGCTTGATAGGAGCTGCCTTGGGTGGTGCCAGCTT
72 NP TATTSFYAAGTII KPDASTLM
361 CAATCCCACCGCAACTATATCCTTTTATGCTGCTGGGATTAAACCTGATGCGTCTCTCAT
92 S MAVRFPAQAAGGV GG A K AI
421 GTCCATGGCCGTACGATTTCCTGCTCAGGCGGCTGGAGGGGTTGGTGGAGCCAAGGCAAT
12 L. Q AM P S K Y KHULULIKGPSL K VD
481 CTTACAAGCTATGCCTAGCAAATACAAGCATCTGCTCAAGGGTCCTTCTTTGAAGGTGGA
32 L HTGAVAEGTTLTTFVFEFCLAML
541 TTTGCATACAGGAGCAGTTGCAGAAGGGACGTTGACTTTTGTTTTTTGCCTTGCTATGCT
w2 L vMyVvV KGPKNTLILTLIKVWMVAVY
601 TCTTGTTATGGTTAAGGGTCCCAAGAACTTGTTATTGAAGGTTTGGATGGTGGCTGTGGT
7w T v 6L VVSGRQYTSGPSILNPAN
661 TACTGTGGGATTGGTTGTTTCTGGTAGGCAATATACAGGGCCTTCCTTGAACCCTGCCAA
92 AY G WAY I NNWHNTWETLTFY VY
721 TGCCTATGGATGGGCATATATAAACAATTGGCATAACACCTGGGAGTTGTTTTATGTTTA
22 w1 ¢ P FVGATLAAWV FRYLFK
781 TTGGATCTGCCCTTTTGTTGGAGCAACTTTGGCTGCTTGGGTTTTCCGTTACCTGTTCAA

232 AP T K D K Q A =x

841 GGCCCCCATCAAGGATAAGCAAGCTTGAatagaagaacagttatatgctttagaggtatt
901 ttatctcctctgtatttgettgtactcttetetttgatttggaaacaagaaattggatta
961 ttaagcaagtgaaagaaattcatgaatcccaaatgaaaaatgaagctaattatcaatgga
1021 tgcctgcaaagacctgagettgaaaattgagttttccaccatgacagatttgtggggaat
1081 attgaaggtactaaagatttttttttttttcctttcttaaaaaataaaaaagaaagattc



1141
1201
1261

tagcttagtggatagtcagtggacactagttaataatgecttattattgaaaacttccata
accccctaaggtgtcateccectttgecacaagaattttctaaagtatggttcaaatgtttga
tttattcagaacataatcaaaccgtttggtttttgtecga

49. HbSIP1;2

61
121
181
241

301
15
361
35
421
55
481
75
541
95
601
661
721
781
841
901
961
1021
1081
1141
1201
100
1261
112
1321
132
1381
152
1441
172
1501
1561
1621
1681

gagaaacagggtccaaatagaagacaaactccacaggaaatttggaaacagaagaagctt
atcccttctectgattgggtaaatcacaatcacaaacactacatttccatctttecctgta
attttttagagctttaatccaaacaaaacccaaaaggaaaagacgtccactttcccagtt
actgccaaaactcgcgcaaaattccaggecaactaaacgecaccattctectettcactag
atacccagctgtagcttcattgacttgaacataccttgecatcgetatcaaacccaaagag
M GATITKAATGDAVLT
gaaaactttaggaatttgcgATGGGGGCTATAAAGGCGGCGATTGGTGATGCAGTGCTGA
FMWVFCSSMEFGTLTFTS SULTATA
CTTTTATGTGGGTCTTCTGCTCTTCAATGTTTGGTTTGTTTACCAGCCTCATAGCCACCG
L ¢ v H L FWASMFTITTTUVLFFI
CTCTCGGCGTTCAGCACCTGTTCTGGGCATCTATGTTTATCACTACCGTTCTATTTTTTA
FFFLFGLTAETFZFOGGASTFNPT
TCTTTTTTTTCTTGTTTGGTTTGATCGCTGAGTTCTTTGGTGGAGCTAGTTTTAATCCCA
G TASFYAAGFGGDNTLTFSMATL
CTGGTACTGCTTCTTTCTATGCTGCTGGCTTTGGTGGGGATAATCTCTTTTCCATGGCTC
R F P A Q
TCAGATTCCCTGCTCAGgtaatatatatgecgtctctgtgtgtgagaatccatttttttat
ctgtctgcatgcatgtttagtagatacaggaacaaaagaattgaattaccccecggttat
tgtttattgcatggatttattgatcgtttcattegtttgttgecaattcagtggtatttt
gttcgttctgtatatttatggatttaggtttttatcatttgtgttatttctgaaagagag
aagaaaaatcgactggattactttcttttagtcttttttttttttggttttcagetttag
catttttgtggactttttgaattcttcctagaaatatcttgtaattattgtctatgaacc
tttattttctagagaaaatgaatctagaaatagaataatacccatatgccaaaaaaggag
taatatagttttgatagaaagaaagtagctttataatgagccatcttccagaaaagagaa
aaatggattccaaaagaataattcatacgtgcaataacctgtatctggaaatctctggaa
aaaagagaagaattttaaagggacaacaaagatttataatgttacattaatgcatttacc
ttacttcttcagaaatagtattcattaacatgcttaagctgttagtgaataatattaage
AAAG AV GG AL ATL
gtggaatgtgattggettettggtagGCAGCAGGTGCCGTGGGTGGTGCATTGGCGATTT
EVMPPQYKHMTLTSGOG?PTTLIKVDL
TGGAGGTGATGCCACCACAGTATAAGCACATGCTTGGAGGCCCTACTTTGAAAGTTGACT
HTGATAESGLT LTV FILTSTFAVLI
TGCATACAGGAGCCATTGCCGAGGGGTTGTTGACATTTTTAATTAGCTTTGCTGTTCTTA
I FLRGPCNSTITITVQNWLTLAVVT
TAATTTTCCTTAGGGGCCCTTGTAACTCGATAGTGCAAAATTGGTTGCTTGCTGTTGTGA
vTtTLvv TGS KYTSGPSMNZPAN
CTGTAACATTGGTTGTTACAGGTTCCAAATACACTGGGCCTTCCATGAATCCTGCTAATg
tgagtagcccagettctttacattttcagagtaatttattgettttattttttgtettaa
taatgtggagtgcttttgaatctttctaaattattagegatatctaaatgacgcaatgac
cattgattttttgcacttatcgettgtattactaagtagaaactactttaaattgecatgg



1741
1801
1861
1921
1981
2041
2101
2161
2221
2281
2341
2401
2461
2521
2581
2641
2701
2761
2821
2881
2941
3001
3061
3121
3181
3241
3301
3361
3421
3481
3541
3601
3661
3721
3781
3841
3901
3961
4021
4081
4141
4201
4261
4321

ttgtcaaatgattttaattgtgcaactatgcctaaaggtactattttatttegtgtegea
tcttattttattttgtgtttagtgttgetecccacttgeteccaatettttettgatecattt
tttgtcattattctatttgaaatttagccaactcaagttttgaacattttaaatgecatat
tgtagttacttgcttgaagatgtgeccatacaatgectttaaaatttatatgaaactatgtg
tttacagaatacaaactggtagtgtgttttgecttgtettatttcatgtgtttaatgtta
cttctgectgettcaatettettgegattgettttggttttcattetatccaagattttg
gcttacatgagttttacacatttagattttcattatttgtttgaagatgtgtcatacatt
gctttaacatttatatgaaactatatgttaaatagaaaataaatgtggtttttgecattge
atcttgttttattttgtgettatggtattggtacttccaattgecttaatettecttgeaa
tcacttttttgtcattattctatctgaaagtattttgecatcacttgttecgaagatgtge
cattcattgctatagtatttatataacactaaaatttaacagaacacaactgtggagtat
taacctgtgctatctcttcaatttgatttecttttgtgetcatacctatececcatttta
cttgagcattttattttaagattgttttggatatatgattggcactgecttgetgattaa
actgtgttggagacattttagcacaaggttggaacttactcggttagtctattettttte
catttttatgggcatgtagccaggttgetttecttcatactatgtcaatattttactgact
tgcctattttaaattcattgaaatccaaaaaagataaaaagataaatcaagaaatatatt
gggtataagaaggaaaaaggcaagttatctgggagcttaatttcaagaagaggcaaattt
gtggtatttatgagatctctatcttactggacagaggggtatgactttggtttttatget
gtatattataatagctatatttttaactaagaattgccactatttttttgtataccttat
tgaatgacaagctcaaattctccecttecttgecacacctaggattataataatatagatac
gaaatgacagaagaataactttatgtgataaagaatgtggtcaaggaaccttttgtgaaa
ttgagatgaacttctatatttttttgctagaactggaagtagtggaagaagagatagaca
aaaagatgatatttaagtgggaagggaggccagatcctgetaatactctagttttctace
atactttagagtattctgataaacttatgtcctttttecttettetgecttgtttagtat
aaattaattcagttacactgaaaatttttaatgggtctagggaaatattctgacttatce
ttcectettgaattacctaggectaaatcattcattecctecatttaaaggatgaactggat
caataaataaatgatgaggaggaaaggaaaggaatgatcatttaatcttcttttecttac
agtctaggcattctatgtctgtcatatttactcagtttgccaagagtgggaagaaatgta
gagcaattgtggacattttttgtcctgattaagatctgtttgatatatatgcaaagcaga
tatgatggtttaggacgtttggttctgttgtcataatggtggtgctaatgagtataatgg
tgagccetggtgttgatcttggtggetgeccatgetggtatgtecatgttttttgaaagtt
ttgaggctagtattcttccectgagatgtttggttgtgtggtcataatggtggtgetaat
gagtataatggtgagacctgetgttgatcttggtggttgeccatgetggtatgtecatgtt
ttttgaaagttttgaggctagtactcttccecctgagatgacaattctggatcatggcaaa
catgtttctgtatgaagataagtgcagaaaagaaatgaaagcacagggatttagtttaca
aagttgcctttgacaaatctttgaagggtaaactggtaactatatgttttcatectccaac
agctttttttggttgatttcaaaggtttttgtgacttgttctttgatggtataatatagg
atctgttgectgeccattttgetecagaatttettetgtggaatagaaaggaattgtgeaca
tggaaactgagttttgcaaattgatcttgcatccatcattttgecaatttgtagaacttte
tacttctctctcatattgacattatctattctaatattaggctaacttatgtttaggeceg
attgtgcagctcaggctctgaactctgatgtactaaagaaattatgaggtgtctegtagt
atggatttcatgtttacactatggttgacaatgttggttgtectgtttctgtctatecat
catgtggcgatagagtaatgaatcaaaatgecgtcttttcacattatcttgaggecacaatce
cttgttcgggtgcaagttgagtcataggcaataaaagttagattcttctecttgtacaggg



4381
4441
4501
4561
4621
4681

191
4741

211
4801

231
4861
4921
4981
5041
5101

atattattggtctttccaggaaacattgecctacattaggaaaagtaatagectttacaga
actaattgctgctaagattgttgttagcaggecttttacataatatattctttgeatgat
tcctgttttgggtcttagttataggaatttaaatatgecagtaaatattgecaacgtaaac
atacatgtagatgtatatgtgtgtcagtatgtgtgttcaagttatttgttecttecttta
atttgcattttttgttccttcagaggatcattacctttggttgcaaattcgecacatttag
acgactactataacaatcatatataagtctaactaaatgtagatgagttattgtttctac
AAF GWAY VNI KWHDTWEZ QFY VY
agGCTTTTGGGTGGGCATATGTAAACAAATGGCATGATACATGGGAACAATTCTACGTTT
wI1cpFTITGATITTLAAWVEFZRTLVFEFP
ATTGGATTTGCCCCTTCATAGGAGCAATATTGGCTGCTTGGGTCTTTCGCCTGGTCTTCC
PP AP K Q K E A =*
CCCCACCAGCACCAAAACAGAAGGAAGCCTGAaaatgtacggttagetcattttaattge
ataatagagaagttaggtgtcaagtgtaatgaaatattttactcttccctttgactctta
atgtttggatcatcttcagttaagttgcttgtactgatggcaattggcaaatctttecca
tctttcteecectetecatcagtgetttetttcatgecattattattttcaatatgacatge
ttctcaaggaaataggcaactgattgactcacgcttatcatgac

50. HbSIP1;3

61
121
181

241

301
26
361
46
421
66
481
86
541
601
661
721
781
841
901
961
1021
1081
1141
100

gaaaaaaaagtcaaaacttgtaaataaagagaaagagagtcctaatgaaacatggaaaga
acagaagaagagcttcttgtggttaggtaaatcacaaacaaaacccaaactaaaaaatcce
catctttaaacgttcactttcccagttcctgeccaaaactcgcacaaatatcccaggecaa
ctaagcaccaccaagtttgectcttttcatctgatacccagetgattceccttetacttaacce
M G A T K
agactatagctatcaaacccagaaacgaaaagctttaggaagtaccaATGGGTGCGATAA
S AT GGDAV LT FMWYVFCSSMFG
AGTCGGCTATTGGTGATGCTGTGCTCACGTTCATGTGGGTCTTCTGCTCGTCAATGTTCG
FFTSULTATALTGYVYHHGQQFWASL
GCTTCTTTACCAGCCTCATAGCCACTGCGCTCGGCGTTCATCACCAGTTTTGGGCCTCTC
F T TTVIVFVFVFLZFSGTLTATEF
TTTTTATTACCACTGTTATTGTTTTTGTATTTGTTTTCTTGTTTGGCCTGATCGCTGAAT
L ¢GASFNPTGTAST FYAAGTFG
TCTTGGGTGGAGCCAGTTTTAATCCCACTGGTACTGCTTCTTTCTATGCTGCTGGGTTTG

G DNILFSMALTR RTEFPANAQ
GTGGGGATAATCTCTTCTCCATGGCCCTGAGATTCCCTGCTCAGgtaacgtatacaagaa
tcgatttttatatctgtctgecatgettttgaattgtececctttaaatgtttattgeatgga
tttatcgattagttgttgccaattcagtggtattttgtttattctgtgtatgtatggatt
tagattcttatcgtctgtgttaataattcgactggatcttactttcttttagteceeccccee
tcecgtettttttttttttttattetttttecgttttcagetttagettttetggggacttt
ttgaagtctaattgtttttcctagaaacattttgtaattgttgettatgtgectttatat
tttctacagaaaatggatctagaataacccgtgtaccacaaaaggagaaatgtagttttg
aagtaaagaaaatagctttatgataagccatctttcggaaaagagaaaagcagattccaa
aagaataatttaaatgtgtaatagcccttttctgaaaattcgtgggaaaagaggagaatt
ttaaaggaacaacaaagattttatattgttgcagtcatgettttaccttagactgettca
gaaatagtatttcataacatgcttaagectgccagtgaatctattaagaatggaatgttaa
AAG AV GGALATTLEVMP



1201

116
1261

136
1321

156
1381

176
1441
1501
1561
1621
1681
1741
1801
1861
1921
1981
2041
2101
2161
2221
2281
2341
2401
2461
2521
2581
2641
2701
2761
2821
2881
2941
3001
3061
3121
3181
3241
3301
3361
3421
3481
3541

tgtcttceteggeagGCAGCAGGTGCTGTGGGTGGTGCGTTGGCCATTTTGGAGGTGATGC
PQ YKHMTLGG?PTT LI KVDILHTGA
CACCACAGTATAAGCACATGCTTGGAGGCCCTACTTTGAAAGTTGACTTGCATACTGGAG
I A EGVLTZFLTITSFAVLV ITITTILR
CCATTGCTGAGGGGGTGTTGACATTTTTAATTAGCTTTGCTGTTCTTGTAATTATACTTA
G PRNSLVQNWLILAVVTVTTILYV
GGGGTCCTCGTAACTCACTGGTGCAGAATTGGTTGCTTGCCGTTGTAACTGTAACATTGG
vSsSGGSKYTGPSMNP AN
TTGTCTCAGGTTCCAAATACACTGGGCCTTCCATGAATCCTGCTAATgtgagtageectg
ttctcttcacattttctgatttactgetttaattttecctgtecttaataatgtgtattget
tttgaatcctttctgaattatgcaatgtgatgtaaataatgcatggacaggacaattgece
ttttgaccttgtgttttctattacgaagtagaaactactgtaaaatgtatgettgttaaa
tgatttaaattgtgaatatgctgaaaggtacttttttttttggtgtcacatecttgtttta
ttttatgtgtttaatgttactctcattcgeteccattetttttgecatcaccttttgteat
tattctatttcaactttaggctaacttgagttttactcattttaaatgtatattttcact
acttgtttgaagaagtgtcgcacaccactctaacattcacatgaaaattatgtgctaacg
gaagtcaaatgtggttgtgttttgecatctegttttatttcatgtatttgatgttacacce
tccagctcgaatcttctegtaaatgegttttttgttttttattatgtcattatatgttgg
aagatgtgtcatacagtgctttagcatttatatgatacttatctcaacagaaaatacatg
tggttttgtgttgcatcttgttecttcttgecaatcactttttgtagttattacatccaaaa
ttctaactggcttgagttctgecacatttttaatgtatattgetgttatttgttcgaagat
gcggcatatattgcteccaacatttacataattgtgtettgtttgattcatggaatgaaat
aaagtaggtatggaggataaattttgacaaccgtccctgaacttatttagttataacatt
acagtctctcaatttaaaaatataacataaaacccatcaattttcaaattttccacaata
aaattcctctaaaccctaattatcggtttttcagttagatgetgacctggacagttttag
catggagtttagtcagtatttctcttttctetctcaagecatgtgtaaattgaatectte
tcctectttgtagacagaataatttttcacttgtagagagaataattttatactttgeata
agagaggagagagaaatattgactaaacatcatatgggagctgttcacgtcagtttttaa
ctggaaaattaataattgaaagtcagagggattttacagtgcaaaatttgaaagtttatg
gggttttatgttatattttaaagttgaaggattgtaatgttacaaccatataagttcaat
aacagttgttgaaatttatcctaggtatggaataattattcatggtatatatatatatat
atatatatatatatatatatatatatatatatatatatatatataatgattatttgacat
tttaaagtgtcattaaaaaattaaaatgataaaatagttattccatagaatagtattctg
catttaaatttgaaccaaagctaggaataactattctatacctattgtattctaggaacc
aagctaggccaaaatgttaagagaagacaactgtggettattggectgtcatatgggatt
cgttatattagtttgaaatgtactttatctcttcagtttgatttectttttgegettatee
ctatccctacatgattggcattaccttagtgatgaaattcgttatattagtttgaaatgt
actgtatctcttgagtttgattaccgtttgtgecttatecectatceceecttttaacattea
tgtttaagcattttctttaagattgttttggatatatgattggecattaccttattgatga
aattatgtgttggagacattttagcacaaggttggaacttggaacttgettgettttttt
ccattttttcggggatgtageccaggttgetttettegtaccacgtcaatgtttttetgga
cttgcctatttttattcattgaaaacaaaaaagataaaaggtaaatcaagaaacatgttg
tacataagatggggaaaagaaaggcaacttatctcagaacatacttccaagaagaggcaa

attgatgatatttacgagatctctgactattctgtctatgaacagaatatgggaatgact



3601 ttggcttatctatatattataatagctatgtttttagatgagaaattgecactatatttt
3661 gtaaaccttattgaatggaaactcttcctacttgeccacctttaattataatgatatagt
3721 tctgaaaaatgacattatggataactttatttgataaaaaatgtggtcaaggaacctttt
3781 gtgaaattgagatggacatctgtgtatggttgctagaattagtggaagaagacccagaca
3841 aaaagttgaaatttgagtgagtaaggaggttggatcccactaatgetttgtttgtetttt
3901 ttccacctgecttttttggaataaatttatctgettaaaagtaaaaaatttcagtggtet
3961 gaagtaatattctgacttctccttccattttgaattacctaaaccactcatttacctcat
4021 ttaaaggatgaattagattacctcacttgttctttttttgttgactggatgggcacaaaa
4081 ggttttgeecttectatcatttggatgaataaataagtgatagggagggaaaggaatggaa
4141 agattatttaatcttcttttcctcatatgttactggataagaagtgtaaattttatacat
4201 tgtagtgtgtcacataattactcaattcgccaagaatgggaaggaatggaaagcaactga
4261 agttttttctcctatttaaaatctcctectttgatttgtatgcaacgtagatgtgttggtt
4321 taggatgtttagttgtatggtcgtaatggtggtgetgaccaatataatggtaagacatgg
4381 tgttgatctgggtctgtgecctgtggttaccaatgttgtttttttttaaaaagttttggg
4441 gctagtacttttcctctgagatatcaggtgtttaatgcaaccatgattttgttatgactg
4501 gtagccaaagtagtttgataacaattcaggatcatgacaagcatatttcaatgtgaagat
4561 aagtgcagaaaagaaatgaaagcgecgggtgtttagtttgetaagtttectttgacaggag
4621 tctttgaagagtaaactgaaaactatctgttatcataattcataaacaatattttttgtt
4681 ggttagtatagtttttgttggttatcttcaagegtttttggaacctgeecctttgatggta
4741 aaaatgtaggatctgttacctgtatttttgccccaggatttgacttttgtttgattggat
4801 taagctcatcagttgaagggctgettectgtggaatagaaaagatttgtttcacaggaage
4861 tgagttttgcatatagatcttgcatctatcatcattattctaatattaggctaattgatg
4921 tattgtgcagctctagectctgaattctgtatgtactagagaaattatgagacatctcatg
4981 atgtggatttcatgtttacagtctggttgagaatgttgatctettgeacctactgaccte
5041 tgttgtcctgtttecttttttttcatcatgtagetgtataatgtaaccaatcaaattgeat
5101 cttttcacattatcttgaggcatatgtggtattggggtcagggtaagggagetttgacac
5161 agtccttgtttttgtaggagttagtcatcaacaataaaaattggattgetctettgtact
5221 ggtatattactggactttccagaaaacattgcacactttaggataggtcatagtagtctt
5281 tgcacaactaaatggtgctgagattgttgttagcaggetetcagaatttggegttgetac
5341 ataatctgatctttgcgecgtaactcctgtecgecaggatttagttattagtaaattatgata
5401 tgcctgtaaacattgcatcataaacactaaaaagtcatttgecatgtgtctetggttttat
5461 tgttcttgttcctccaaatgatcattaccttcgattgecaaatttagecacttctagactac
191 A F
bb21 tactataataatcacatataagactaactaaatgtgcaagttattgtttctacagGCATT
193 G W AY I NKRUHDTWEZ QFY VY WI

5581 TGGGTGGGCATATATAAACAAAAGGCACGATACATGGGAACAATTCTATGTTTATTGGAT
23 P F VGAILAAWVEFRTLVEFPPP
5641 TTGCCCCTTCGTAGGAGCAATATTGGCTGCTTGGGTCTTCCGCCTCGTCTTCCCTCCGCC
233 AP K Q K K A =*

5701 AGCACCAAAACAGAAGAAAGCCTGAaagagcacaattagctcatggtaattgecataatag
b761 agaagctgggtgtcaagtgtaataaagtcctttactetttecctettgacccttaagacaa
5821 tcttcagttaatttgcttgtattgattgecaatttgeatatcttttecatetggeecettge
5881 tttccttecgtaccattttta

51. HbSIP2;1



61
121
181
241
301

361
21
421
41
481
61
541
81
601
661
721
781
841
901
961
1021
1081
1141
1201
1261
1321
1381
1441
1501
1561
1621
1681
1741
1801
1861
1921
1981
2041
2101
2161
2221
2281

ttcgtcactgegtatgtactattcagtgcactaataaactaaaccaatcgtaaacccaag
tctttaaaaaataaaaaaaccatgggaaagggctagcaatattttattctgtggtgaata
aaatacaagtttattaaatagaaaatgaattaacgactctacattttgacccggetgeta
tcatagaacacgaaggtggtgctgggaaaaageggagagectcaccaacgagaaatagga
aatagagcaggaagccgtgagttcaccatcaccacctctcacttteccttaatataaacaa
cgtcecgtttacatgecattacccagtttaagttacagagaaaacaaaagttcttggtggaa
MmSSAVTLURTLTTSDEFVISFMW
ATGAGTTCTGCAGTTACTCTTCGTTTGATCATATCAGACTTTGTCATTTCTTTCATGTGG
vwsSGeGgALTIKMEFEFVNRVYVL GV G HH
GTATGGTCAGGAGCTTTGATAAAGATGTTTGTCAATCGTGTTTTGGGAGTGGGGCATCAC
EPRGEATIKATT LS STTITITNMTITFFA
GAACCCAGAGGCGAGGCCATCAAAGCTACTTTGTCTATCATTAATATGATCTTCTTTGCT
FLGKTITZ KS GGAYNPTLTUVFSPA
TTCTTGGGCAAGATCACCAAAGGAGGGGCTTACAATCCTCTTACTGTTTTCTCTCCTGCA
I S ¢GDFSRPFLILTUV GARTPANQ
ATCTCTGGGGATTTTAGTCGTTTTCTCCTCACTGTTGGGGCTAGAATCCCTGCTCAGgtt
tttgttcattttgatttcgtttttgettgatcattattttattctgatttgetttetgtg
tttgtttcggtagectgaataactctgattgagtaatttggatttgagtttcaaattattt
ttatgttttggggttgecgtgaaattgcaagttctaatgtgcaaaatttaaccttttettt
ttctgaaaaaaaaaaaatcactatgttattgactttaatgtcagcatttttggagtccag
atgggtttggctttgaatcatctctaatccagtcatttttacctattgtttctaacttta
tctcacaataattggatgtgggtgcagetttecattgttatgecaatttattttttttttt
gtagatcttaaatttttggaaagagatgaagaattcattattattagcaaatcttataag
tgcattttttttttgetttatactactgteccttacccaccctttcaataagagaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaagtaatttgatgcaattaatttgattgtccttaataaagcagaagggt
catgtagccaacctcaactagttagtagtgtttgatgaaattgcaaattgagtgcagaaa
atttgagatttgcatattttagtattcccaaatttaaatttgagattcaactgaattata
agtttttaactaaagactgctttgttaccaaaatacagattgtgaatttgattatattgt
taaaatatcacaactaaattttacaattatatgaatttagcaagctaaagataggggtga
tgatggtggtattatggatttcaaatagtggcagttatgttgtctaacagetgtaaatge
tgaagtaaaggtaatggctattatcaatacaaaatggttctttetttgggtgtttttgta
ggttttgatgcacaaaatccctacttectctaggtgecatttcatgtectttttagectte
aacctaaatcgtacaaaactcttgctacaagattttttttctttaaaaagtttcactttg
tagcaaagtaaaagcaaagtcgaagggagtatgtttaggectttctgeattttettttag
atggacgagtcaattttgactttgttgttgtgecttttgagecatttgttttggttttecta
taattatggctcecttttgetgatgatgatgttagatctecttgttgtttgttgetagtta
ctgatgattgacgttaatgaatataaatcgtggaaccatgtttttatttgatgtatatat
tatacttgtttgttagttgcattctgggtattattcaagtccttgaatatctatttatat
aagaattttgcaatttgtatcaaaaacaaaattgtattgacaagctagtactgttagett
atgagtgcgatggecctgattcecttcacaaccaactctgattttaatatgegggtggeta
gtaatatatgtggtgatataatgacatggtagtggcattgatgatgataatgattattgt
taatgtattgatggcaatcatagtgttcctggttatggtggtggtgagggtagatgacaa
caatagtggtaatgacggtgctagcttagaacattatgtaaaaattttectttttgatatt
cttcecttteccteccecatettetectecatatetctaatttecttgttattetttetete



2341
2401
2461
2521
2581
2641
2701
2761
2821
2881
2941
3001
3061
3121
3181
3241
3301
3361
3421
3481
3541
3601
3661
3721
3781
3841
3901
3961
4021
4081
4141
4201
4261
4321
4381
4441
4501
4561
4621
4681
4741
4801
4861
4921

tgatctctgaaggttccacatcaattttttteccectcagagecaaccecttgatattgacat
tgccatcatactcgttactacatcttttgecaaatgaaataccaaattaacctcttaacce
ctaatttttgaactaccatttggacattgtcttttgttgttcttaaatgaatttgcaaag
aatatatcggttgctattttgataccctgectaccacaaattcaaattgetatgactgaa
tttaagtgttgtgtgaatagaacatctcaactaccaagacgagaaactgataatgectcga
attgttctgggatgtctaccatttctgaaacctcatcaacaattatgectttctcaaaaa
ccccaccctcaaaattectgtcatectttgatcattgatattgtcatcattgagttggtatt
tgctatatcttatttattgattattgaggetgetectetgtetggtttgeattectgtett
cactagttatttttgccaccaaggctgtttactggttgatggggeecgattggtgecagata
tttatgttggtgtttaactgactggtttctgaggtgtattgttagacggcaagecagttta
atttgagtttgatattaagttgggttggttgectgacagattttggtttactatgecattet
ataggcatggcaaagcttgtggataaaaatactatagtaagcactccaattatggatata
gggattgtgagttgaccagaattttgtaacacaatattttcaatccagttgaagtctgtt
gttatagcttagtggaggatagtggaggagatattcattatgegaccttttattaaataa
tatgttgtaaacaatgccattttggttgtgacattactctcaggattcttaatttatgat
gatcactaacatctggacattcagtatttgttggtgaatatacttctcattatgaaactc
tctcttaagggaaagagactattctaaagaaaactgaccgcatatttctgaatattggac
aaggttggagaagattatagctacaattcatgggaagaattttcttcatgtagatgetaa
gcaacaatcatgtcatgaatggcacaagaaaaatgtgatcatcatcttgattagttctaa
gtttccaaccattgtgaaaagagatatttcaaaggttagtgataaacctcttgtacacat
ttgtttgaaacaaacaatttaagaagagctattgccacttggggaaataacccaaactaa
ggtatcataatgttatgaatgttaacaagggttgtgattgtatggtgaaaggagaagaac
aagaagatgtaattgagatgatgttacgtactatagaaagaaatataagagaatatgatt
agatattctagaagttgggtaagtaaggaattggagggaaatgttgatgagttgttaggg
agccagectgttctgtagttggcaagtgagetgttctacagttgacaaaatgagacagttg
aggcagttatgagatagttgttgtataaataactcagctatatctttcttgtattcatte
cagaatttacaagaaatacaataactactctctattctcttctetctetctetetetttt
ctctctactcttctattcttttetgttagagttctcaaaccctaacattggtatcagage
tttgcatccaagaaactagtgggtaattctttcttaaaggttgecagecatgactaggtet
gttgtggttggcccagaaatggtacggattgcagaattggaggagcaaatgagaaatttg
caggaagtaactcagaggaatgctgaggaactgaatgatttcaagaaggagatgaaagag
gaattaaacaagacttctttaaccaataatgccattttggaggacttgcgacaaatgatg
atcactcatgtggtggaaaggaataagggcagcagtagttcaaatgagggtggaagecaga
gtcgaaaacaggggaatgcaatctaaccctgtagtgtagecagttcctgtagtacattcea
gtccctataatccaatcaattcctgcagataataggggattattacctattectaacatg
ggtgctatgtctccattattgecctaaaattgaattagttacttttgaaggtaaagaacct
agggcttggttgagaaaatgtgttaagtattttgaggtgtatatggtcecctcaagatcaa
agagtgcaattagcaagtcttttcttgecttgatagggetgatgettggtttcacaattgg
gaaaaaggagagaaacattcttgggaggaatttgagaaggaaatttgtagtaggtttggg
gaggatggattagaagatatagtggaggaatttatgaaactgagacagtaagggatagtg
ggggaatatcaagatgagtttgaggatttaagaataaggatggagaggctattacctaat
ttgggggaatcttactttttgtcaggatttataggaggtttaaaagatgaaatcagatta
atggtaaagatgatgaaacctgtcactctttcccaagectgtggaaatagectagattgeaa

gaacaattgttagaaaacaccaagaaacctggatctgcaactaattcttccaaattcaaa



4981
5041
5101
5161
5221
5281
5341
5401
5461
5521
5581
5641
5701
5761
5821
5881
5941
6001
6061
6121
6181
6241
6301
6361
6421
6481
6541
6601
6661
6721
6781
6841
6901
6961
7021
7081
7141
7201
7261
7321
7381
7441
7501
7561

gccatgactaatagtccgacaacttatttcaattecttecttttcagtattctagaccttat
caaacctatcaataccctcctagaccaccaaattttgattctcaaaataaacccaaccce
cttgttaccaagcaacaatcagtaggtagtactgctacagttactaatatttccacagca
gcctcaaaacctactaccaatcagactccaccaacaagaaacttacctaaaccatgtttt
agatgtggtgaaaagtattttccgggecatcaatgtaagtcaaagacattgaatgetttg
tgtatggatgggaaagatgaagaattgaatgaggagtggcatgatgtgggggetgatata
gaagaattgggagaggctggttccaccttatctgttcatgetttagagggtagtcatggg
gctgacactataagaatgttagggattcacaaaaataggcaattggtgatcctcattgat
agtggcagtaccactagttttatggacaggaggatagaacaggaactgaaattagacttg
ctacagattccatttaaagcagttactgttgctgatggaagaaaattgggttgtaaccat
ctatgtcaacaatttaaatggaaaatgcaacataatgactttacgtttgacttcaaaata
ttggagttaggtggatttgacatgattttgggagttgattggttaaaagatcataatcct
gttctttttgattttgetacatcttgtagtacaattgcaaaggatggegaacgecattcaa
ttgcagggaattggtgaggaaaatttgcaatctggtttgtggecattctgataatttgttg
agcaaaggagaggtggattttcaaactcctttattetgtgttgtgaattccagtctgtcea
atagattctttggctactgcaactgetgtttcectgttccaaatgagagectgecggattta
attcagaagtacaagggtgtttttgcagaacctaaggggttgectecatttaggagtcac
aatcatgctattcccttacaatcaaatgctcageccatcaatattagaccctacaggtat
ccttattatcaaaaggctgaaatagaaaaacttgtagctgatatgatagaatcttcaata
attcagcctagcactagcecccatattecctetecatttettttggtgaagaaaaaagatgge
acatggaggttttgcattgattatagaaggttgaatgatcaaacaataaaagataagttt
cccatccctattattgaagatctattggatgaattgaatggggectaaagtgttttctaag
atagatttgagggccggatatcactaaattaggatgttgeccgaggatattcctaagaca
gcctttagaacacaccatgggcattttgaattcaaagtgatgecttttgggetcactaat
gctectgcaacatttcaagecttaatgaatcacatcttccaaccatttttgaggaagttt
gtgttagtattttttgatgacattttggtgtttagcaaggatatggagtctcatttgetg
catttggaggaagtttttaaagtactacaggcccaacaattatttgcaaagcagtctaaa
tgtttttttgggcaaactgagattgaatacttggggcatataatttcaggggcaggggta
tctaccgaccctaagaaggtggetgeccatggttgattggectgtgecttegtetgttaaa
gaactcagaagttttttaggccttactggatattataggaaatttgtaaggecactatgge
attatctgcaggcctcttactgaattattgaagaaagattcttttcattggaataaggta
gcccaaacagcatttgatactttgaggagattgatgtctgaageaccagtecttgetett
cctaatttttctaagccatttattgtggaaactgatgcaagcaattggggaatgggtgea
gttttatagcagcaagggcatccaattgectatatttctaaggecatttggtectaggagt
caggctatgtcagtatatgaaaaagaattattggctattacttttgecagtcagcaaatgg
agacattatttggagcaagggcagttctttattaagactgatcatgaaagcattaagtat
cttttggagcaaaggttacataacaatttgcagcagaagggtatttcaaagttgettggt
ctggattacaaaattttgtatagaaagggcattgaaaataaggtggcagatgetttatee
agaaggtgtgttgatgtggattcttattcttatgetatgtattcagtggtggttccagtt
tggatgcaaaagttaattgctagttatgaaaatgatgggaaagectcectgacttactccag
cagttgtttttggataaggatgcagtttctgggtatcaattgaagaatggtattttgtat
tataaagatagaatgtatgtggggactactaccaatttgaggcagttgttgttggaatcet
tatcatagttcagcagtgggaggccattcaggtgttcatgectacttatttgaaattaaag
aaaattttcttttggecctgectatgecttaatgatgtcatgecagtgggttcatacctgtgat



7621
7681
7741
7801
7861
7921
7981
8041
8101
8161
8221
8281
8341
8401
8461
8521
8581
8641
8701
8761
8821
8881
8941
9001
9061
9121
9181
9241
9301
9361
9421
9481
9541
9601
9661
9721
9781
9841
9901
9961
10021
10081
10141
10201

acttgtgctagatgtaagggagagcactgtgettatccagggttattacaacctcectacca
attcctactcaagcctggcagecaggtgtctatggattttattgaaagattgeccaagtca
aaggggaaagacactattttggtagttgtttgcagatttactaaatttggecattttatt
tcactagcacatccattttctgetgtttectgtagectaaacttttcattgatcacattttt
aagttgcatggagctcctcaagttattgtttctgacagagataaggtgtttactagecta
ttttggcaagaattgtttagaagtatgggaattaaacttaattttagttctgectatcac
cctcagtctgatggacagactgaaagagttaatcagtgtctgcagaattatttgaggtge
atggttcatttgaggcctaccaattggagetecttggttacctatggecagaatggtggtac
aattcctcttatcaaattgctattcagattactccatttgaagcactgtatgggtatagt
ccacctctgtttcatgaaaattttactcttgattcctcagttggggttgtagggagattg
ttacaagagagacagcatcttaataatctcttaaaggaaaatttacaagtggcccaacat
aggatgaagcagcaagctgacaagaggagaactgagagggaatttgttgttggggattgg
gtgtatttgaaacttcagccttatatgcagacttcagtatctgtcagacaaacccttaaa
ctttctgctaagttttatgggeccattcagaattcttgectaagattgggaaagttgettat
caattagacttgcctccaacagcectactattcaccectgtttteccatgtatccatgettaag
aggaaggttggggatggtgtggtggttgetactgatttacctgttatgcaagatgaccag
attaaagttgttcctgagcaggttttgcagaccagaataattgaaagaggacaccagaga
gtagaacagggacttattaaatggcttaatctgtcaacagaggatgccacttgggaagat
agaagctttattgaagggcaatttcctgaagtctcecctttettggggacaagaaagtget
aaaggagggagtattgttacgtactatagaaagaaatataagagaatacgattagatatt
ctagaagttgggtaagtaaggaattggagggaaatgtggatgagttgttagggageccage
tgttctgtagttggcaagtgagetgttttgtagttggcaagtgagetgttetacagttgg
caagatgagacagctgaggcagttatgagatagttgttgtataaataactcagctatate
tttcttgtattcattccagaatttacaagaaatacaataactactctectattctetttte
tctectectetetetettttetectetactettectattettttetgttagagttectcaaacce
taacacaatttccccactttacattgggagacacctacataggettttgaagaactacaa
gagttggtggactcgtgcgecacaaggatgggectagecaagtgtaacgggtggacgtgeg
tataattcgcgaggacttgatccagtttectttttcatagecttttattttcatttatat
ttttccaaagaaatatccttacctaaaaacatgtttttgacctagttaaaactagattce
tattttttctctacctagccaaaactgaactccatttttttggtacttagetattttatt
aatgttacataatgtctcttttatttttecctctettgaacgttactaacattctattttt
tgcttatatagggacatgtacattgagectaagacactacaaaactectttttettetace
tttctacgtctaggtacataattaaaattacgtttgttgttcctatgtcctaattattga
ttgtacaataattacaaggtctattgatgcctggaggatatagttcctttgecacttagtg
atgtagcattttctagagattttaggactacctattttagataaaaaatgggaagtagag
ttttattttatttaggaataaataaaggtcatgatacacgataaaggtcatattacttct
caatgcccacatcattcattagctttagagcaagcatgcaaacatgagcatgagggtgaa
cataatgattcctcagactataaggaagaagttatatgacctagagagtattttgggaag
ggtgagctagatttaggtgatgtgcattgcaatgttgttegatgtgttttgtcaactatt
gtggattgttatggaaagtcaatcactatattatttctctgtatattctatattctgtat
ttctatttaggatttcttatttatgatttcttcctaattaatagaacacaattataggaa
tcaattgtatatatatacccatgtacagattaattgaaatcaaggagaattatctcttte
tacatggtaccagagcaggtcatctatctagggtgactatttgttctcatagttacatag
tcttecctcattataggatgaatcgtaaggagcaagctaagtagaataggcaagttgaata



10261
10321
10381
10441
10501
10561
10621
10681
10741
10801
10861
10921
10981
11041
11101
11161
11221
11281
11341
11401
11461
11521
11581
11641
11701
11761
11821
11881
11941
12001
12061
12121
12181
12241
12301
12361
12421
12481
12541
12601
12661
12721
12781
12841

aaggggtttgtgagacttagecttagtccatgtgttgtgettgecaatgttgacacctaag
aaagatggctcttggagaatgtgtgtggatagtagggeccattaacatgatcactgttaag
tatagatttccaattcctagacttaataggttagatttccttataggttecttgttggete
tctaaagttgacttgcatagtaggtatcattaaatacgcattaagctaggtgatgaatag
aaaattgcttttaaaacctaggaatgattgtatgacaggttagtgatgecctttggattg
tctaatgcacttagcacttttatctgttagtttttgectaacactaactacagtaaggaaa
caatgaatacaatctatagagtgaaaaatggtctgctgatgattgetcttttagagaggt
taagtttttgaacttttcaatcggtgttgagtgttgacttgatataataattgagaaatg
gaggtgatagaacaatgcaatcataacaacaactaagtcttaatcacaaactagtcggca
tcgactatatagatcatttttcaccattaagctctattaaacattaggtccgecattaata
tccaagacctataaattctttgatacggagatgatagaacaatatgataaataaattgge
ttaatcaatatacatattaaatggcccggtacaagacaaagaattaatatattaattttt
tttttggagtaaatggtatcaaatctaaggttggaagtttaggatccagatggtggecact
acacttagaactcaaggctaagcttcatcaatcttacagagtttgatgcatctataagaa
gataaaatccatgaaatggtggtttgttatttgaatageccttttttagegecaatgtcaa
gcttgaggtgcattttgttttgactcagaatttccatgttttgaaggttatttgatgttg
ttaggaacattcgatattagttaggatctttggtagttattagggaatttattcagtgtg
gttttttaaaaggtatttggcaagtttacaaagtaacagtactttttaacaatccttaaa
tagagtccttttgcaaatcaccaccttaatggectgtaagcattattatataatcactact
atggctattacacttacccaatttttaaaaaaataaatggccaacattgtagatgtaatt
aattacatttataacttctgcatttactgagcatatatcacattccttgcatacatatgg
ttttaaatggtacgcaacaatcaaattaaagctccatttgttccatggataataacttgt
tcgtgaaaatattttttaagaaaataaattattttctattgttttcttacaattctgaaa
atcgcttagcaactattttatgtcatgtcattcatcatacattaaaaaatattgatttte
tttaaacatataagattatgaaattgttttgatttgtaaaaatttcaatttttaatttat
cattttcttagatatatatttttttaaatctatctttgaatatgagaaaaaattatataa
aaatggtaaattacagctgtcataaatgatcaatgttttcctatgatccatttcectatgte
cttectttctaacaacattaatggttatgttttctecctegttecttetattattttett
cttgtgttcatctctactattattactcttecttcatctccatectccactagttcattegt
ggtgatatctgtaaaaccataataaatttgcttaatgcatgtgatageggaatgaaacat
gcccaaattgaaacacgaggaggtaatagetcttgtaattttatgatggecttttatgta
ctaagttaatgtttatttggactttagagggagggtaagagttagtgagggtgatattaa
cccectttaattgtattttgtttacctatecccttatcagggaaggaggggggagagggcegg
ctatagagaagaaaaaaaaatatttttttaattttcttaacatttgtcactagctaaatt
gcgataatataataaataaataccttttgtatttggaaaaattactatttagatctetgt
attttagagactatttagtctttgtattttgaaaaatatattatttactctccatatttg
cttccgttaaactctttagtectttecgtcaaattttetgttagtcaatggattttaatge
tagtcaaattactatttcattattttattttagtgaaactaatgagttgatctctectatt
tttaaaaaaatatatattatatagtcattttattttagtgaaactaattagatgttccect
atattttaaaaaatacaatattctcaaaaacatatttttaaatgcagaattttgttttgg
agacttgaatttgettttttttgaattgtacaagtattttcattcaattctgtgaacate
atttttgtgttttctttattgaaaaataattttttctgaattatcgtcttgattacttgg
atatttaggggaactgattaacctttttgtacatacaacttactattctctatcaaaaga
tgaaaaatagagagagaatgaggggggagtaggttgtggatgtagaaaagaaataacact



12901
12961
13021
13081
13141
13201
13261
13321
13381
13441
13501
13561

100
13621

108
13681

128
13741

148
13801

168
13861
13921

187
13981

191
14041

211
14101

231
14161
14221
14281
14341
14401
14461

gggagagagataaagaagagtaggagagaaataagtgggagaggatcagagtagtttgag
tgtaaaaaataactggagggaatagagttaacagaaccaaattataagattaattaattt
gtttttaaaatacatggaataattaattagttttattgaaataaatgaactaaatagtag
tttgactagtattgactaacggaaaaattgatggatgactaaatagtttaacgaactaaa
aataaaggaattaaatggtatacttttcaaatatagggactaagtagttagttttcttaa
catatagggactatatagtaattttccctttgtttttttaatattgtaagaaacaaagtt
agttgttactcataacttctgtcattttttgetceccttaattttaacactectttaacttt
tacttttgtaacttttaactttcaattcttaaacttcaagacaaatgcaccctaacagcet
aataatagggcactagaaatggtacttttacaatttggagagagattgattaaaactctce
atgttaatgacaaatgatctaggcattttttgcaatgttctttggaaacaatttcgatta
ttatgctgagacaattaaacaatttttatgaatgttctggaaataattgatcgtatcate
tgagtatctacaataagcaatataactgagtctgaactataacacaaaggcaatttactt
v 1 6 S I TGV
ggtaaatcatgtgtcattcggettttacacttcccagGTAATCGGATCTATCACTGGAGT
RY T T EYFPETGTF GPRTLNVDTI
TAGGTACATTATTGAGTACTTTCCTGAAATAGGATTTGGGCCACGCCTCAATGTCGACAT
HHGALTESGTLTLTZFATVTTISILG
CCATCATGGCGCACTCACTGAAGGATTGCTTACATTTGCAATTGTTACCATCTCTCTTGG
L S RKTITUPGS FFMEKTWTISS VS K
GCTTTCAAGAAAGATCCCTGGAAGTTTCTTCATGAAGACATGGATATCAAGTGTCTCTAA
L ALHITULGSDILTS GG GT CMNZPAS
ATTAGCTCTTCACATACTTGGCTCCGATCTGACTGGCGGTTGTATGAACCCAGCCTCTgt
aagtgatatcaatatcattagcatttgatgcacatatcatacatctgtttttgttgecaa
VvV M G W
aactttggaaaacagagatgaactactagagctttttaaaatgtgtagGTGATGGGATGG
AAY ARGDHTTI KEHTITLUVYWILATP
GCTTATGCCCGTGGAGATCATATAACTAAGGAGCATATACTTGTATATTGGCTTGCTCCA
I EATLULAVWTZEFI KTLTELVZRPQKQ
ATAGAGGCAACTCTTCTGGCAGTATGGACATTTAAGCTACTAGTTCGACCCCAAAAGCAA
E XK EESKSK S D %
GAGAAGGAAGAGTCGAAGAGTAAATCAGATTGAtgtttgatgataatcaaactgaagcaa
tccactgtgttttcteccttgtaaagttgettggatcagtgtectatttattgttaatttat
ctccagcatcttcttgttggtcagaactctctatcagatgatggccaaccgtgttageta
gcttagcagttetgettgattattttaataaatgtaaatacttttgttagetaatgcaaa
attactatggaataaggttcaaatttcaaattgcecccattgtacttgtcggggatattcaa
tttagttaatttttaatttgtg



