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Supplementary Data S1. CDS sequences of seven plant species representing each taxon (consisting 

of Cyanidioschyzon merolae, Physcomitrella patens, Arabidopsis thaliana, Oryza sativa, Triticum 

aestivum, Glycine max, and Solanum tuberosum).  

 
>AtIRE1a 

ATGCCGCCGAGATGTCCTTTCCTCCGCCATCTTTTCTTCTTACTACTATTACTCTCACCATGGATCATGTCTC

CTTGCGGCGGCGCTGCCGACGATGTGACGTATCCGATCGTTCCATCTAGTCCCGGCCGCAGATCAATTTTGC

AGATTCGTCGTGAACCACCAACAGAGCCAAATACGAAACTTGTTGTTGATCGTGATGGGAAGGTGTTTTTA

AAGCAGCAACCGAAAGAAACACCATACTGGTCCTTTTCAACAGGATCACCAATGCACTCGTTATATCAGGC

TCCTGCTAATAACAACACAGAAAATGCTACTGAGATAACTCGTCCTCACATAATTGTTGAATATCTGAACA

ACTCAAAGGCGGCTACTACTGTCGATGGCTATCATAATTGGACAGTTCAGGAGTTTTTTAGGCAGAAGCCA

CTTGTAACAGATGATGGTGTGACTCTTGGATCAGAAACAACTAGTGCCTATTTGGTTGATGGTAGATCAGG

GAGGCTGATTCATGTTTACAAATCAACTGGAGATACTAAGATTACTAATGCTCTCGTGAAGCCCGCTAGCA

CTGAAGATTTTGTGAATGAACCTCTTCTTATCAGGCGAACAGATTCCAAACTTGAGCATTTTAGTAAAACCA

CTGGGAAGCTTGTCTGGAATTTGACGGTTTCTCACTTCAGAGCTGCTTTACTATGTGATCCTGTTTTCAATTC

TGGCTATGACCTCGGTCCTAAACTTCAAACTGGAATTTATATGCCATTGTTATGTGGATCACAAATTGACGT

TCGTGGCCCAGAAATTGTTATCAGGGTGCTCCATGATCAGCCAATGAATGTGAAAATGCTACCCTCCCCTTC

CCTAAATCACTTCGAGAGCGAAAACAGCATCATGCCTTTTGGAAAAGCCAGAGAGTCAAGAAAGTTACAA

GAGCAACATAAGCAGAAATATACATATTTGTTTGGACAATGGTCACCAGTAAAGTTATTGGCCCCTTTAGT

GCTTCTAGGTGTTGTTGTCTCTGTTTTCATTAAAAAGTTTTCGTCGAGGGGCAGTGATGTTAGTTTGAAAGCT

GGACCTTCCAAAAAGAAGAAGAACCGTAAATCCGCGAAGGATACAAATAGGCAGTCAGTTCCTCGTGGCC

AGGATCAGTTCGAGCTCATTGAAGGAGGTCAAATGTTACTAGGCTTCAATAACTTTCAAAGTGGTGCAACT

GATGGGAGAAAGATCGGTAAGTTGTTTCTGTCAAGTAAAGAAATTGCAAAGGGAAGTAACGGAACTGTGG

TGTTTGAGGGTATTTACGAAGGCCGGCCTGTAGCTGTAAAACGCCTTGTTCGATCTCATCATGAGGTTGCTT

TCAAAGAGATTCAAAACCTCATTGCATCAGACCAACACACAAACATCATTCGGTGGTATGGTGTGGAGTAT

GATCAAGATTTTGTATACCTTTCTCTAGAGCGTTGCACCTGCAGTTTAGATGATCTAATCAAATCCTATTTA

GAGTTTTCTATGACAAAAGTATTGGAAAACAACGATTCTACTGAAGGAGTGGCTGCTTATAAGATCCAACT

TGATTCTTTGGAGGGAGTTATCAAAGGAAACAACTTTTGGAAAGTGGGGGGTCACCCGTCACCTCTCATGC

TTAAACTAATGAGGGATATAGTTTGTGGAATCGTCCACTTACACGAATTGGGAATAGTTCATCGGGACTTG

AAGCCACAAAATGTGTTAATTAGTAAAGATATGACTTTGAGTGCAAAACTGTCCGATATGGGCATTAGCAA

GCGTATGTCCAGAGATATGTCATCATTGGGTCACCTTGCCACAGGTTCTGGCAGTTCGGGCTGGCAAGCAC

CAGAGCAGCTTCTACAAGGTCGTCAAACTCGTGCAGTCGATATGTTTAGTTTAGGTTGTGTCATCTTTTACA

CTATAACCGGTTGTAAGCATCCCTTTGGTGATGATCTTGAACGAGATGTCAATATTGTGAAGAACAAAGTC

GACCTATTTCTAGTAGAACACGTTCCAGAAGCTTCAGACCTCATATCCCGTTTGTTAAACCCAGACCCTGAT

TTACGTCCTAGCGCAACTGAAGTGCTACTCCATCCTATGTTTTGGAACTCAGAGATGAGACTGTCTTTCCTT

CGTGATGCTAGTGACCGAGTTGAGCTTGAAAATAGAGAAGCTGATTCTGAAATCTTGAAAGCAATGGAGAG

TACAGCTCCAGTGGCTATAGGAGGGAAATGGGATGAAAAGCTAGAACCTGTTTTCATCACAAACATCGGGC

GCTACAGGCGTTACAAATACGATAGCATCCGTGACTTGTTACGAGTCATCAGGAACAAACTGAATCATCAT

CGAGAACTTCCTCCGGAAATTCAGGAACTTGTCGGAACAGTTCCAGAAGGATTCGACGAGTACTTTGCTGT

ACGGTTTCCGAAATTGTTGATTGAAGTCTATAGAGTCATCTCTCTGCATTGTAGGGAAGAAGAAGTATTCAG

AAAGTACTTCAAATGCGACATCATCTAA 

 

>AtIRE1b 

ATGACAAATCTATCTCCAATCAAATCTCTCAATCCGATCGGGTTTGATTTGATTCGGAAA 

TGTCAACATCTATTTGATTTGGTCTCAAAGTTGACACCTTTATACAAGTCAGAGTTTTTA 

ACAAACTATAATGATCGTGATATCTACAGAGAATCTGGTTATGTATTGGTTTCTACGGTA 

GATGGATCGATATCTTTGGTGGATATGTCTTCACAGAAGCTAGATTGGACATTCCATACC 

AATGAGCCTATATATTCGTCTTACCAAGCTCCTCATTATCATTACACCACTGATGAAGAA 

CGTTCCTCGGTGCTTGGTGATGACTTTTACATGGATTGTGATAAAGATTGGCGTCTTTAC 

AATTCCTCTGTACGAAAAGGAAAACGCGTTAATGAGATAGTGGATGCTTCGGAGTTTATT 

GGTACGTTGCCATACACATCGACGGATAGGATTGTTTTAGGTAAAAAGGATACATCTGTG 

TTTCTCTTGGATTGGAAGACTGGGAAGTTAGTTAAGAGGTATAGAATGGACGAGCTGTAT 

TCTAATACAGTTGTTGAAAATGATAAAGAGAAGGCTATTGTTTTGTCTAAAGAAGCTCCT 

TTACTATTTGGATCGGGGTTTAAGAAATCGGAAGATTTTCCTGAGCTGGTTTATATTGAG 

AGAAAAGATTTTAAAATACAATGTATATCAAAGTTTGGAGATGTTTTGTGGAGTGTTTCT 



TATGCTAAGATGGAAGCTAAACTACAGAATCATGAGAGCGTACAGTTCATCAGTGGGTTA 

TCATCATCAGTGGGGAAAAACCAGTTCCCGCTGTCTTATACGACAAGTGTTCCTATGGTA 

CAGTTACGTAATGTTAAGTATGAAACACTGTTTCCGAGACTTGGTTTTCTAGACGAGGCG 

TTGTATCTTCCGTTTCAAGATAGAAAACCTAATCAGTTGGCTATTGGAGATGGGAATCAG 

TTGACACTTCCGGGCAATAAAGAGGCTGAAGAAGTCCTCTCCCTTCCTCTTCCTGAGACT 

GTGATATCTCAGATCACAGATATTATTGATGGAAGCACGAAACAGGCAGGCTTTGCTAGC 

AAATTTTCTGGTTTGATTGTTCTAATTTTCGGCTTTTGTGTTACTATGCTTTCGGTTTGC 

GGCCTTTTCTTTTACCGATTAAGACAGAGCATTCGGATCAAGGAACCATATGTATCTGAA 

GTGCCAATCGCGACACCGAAGAAGAAAAAATCCAAGAAAAATGGTACTACAAAGGCGGTT 

CACAAGAAAGAGAATGGATTTATATCTGGAGGGAACAAAGATCCCTCTCATGAGGAGAAT 

GAGAAGAGATTACTTACTGCTTTCCCTGGCCTCAATAATAGTTCAGCAGAAGGATATAGG 

GTTGGTAAACTGTTTGTCTCCAACAAGGAGATTGCTAAAGGGAGCAATGGAACTGTTGTT 

CTTGAGGGATCCTATGAAGGTCGTCTTGTAGCGGTTAAGCGTCTAGTACAATCACACCAT 

GATGTGGCTCAGAAGGAGATTTTGAATCTCATGGCCTCAGACAAACATTCAAATATTGTC 

CGCTGGTACGGGGTTGACCAGGACGAACATTTTATCTATATTTCATTGGAACTGTGTGCT 

TGTAGCTTAAACGATCTCATCTATGCATCATCTGCACTACTTGAGAGTCCAATGGCTTCA 

AGTAGTATACATTCGATTCAGATAAACCCAATCTTTGAGAATGGCAAGGGAGTTGAGCTA 

TGGAAGGAAAACGGACATCCTTCTCCTGTTTTGTTGAAGTTAATGAGGGATATAGTTGCT 

GGTCTAGTTCATTTGCATGATATTGGAATCGTACATCGAGATCTAAAGCCTCAAAATGTG 

TTGATTGTTAAGAACTCATCTCTATGTGCAAAGCTATCAGATATGGGTATTAGCAAGCGC 

TTGCCAGCCGACACAAGTGCCTTGACTAGAAACTCAACTGGTTTAGGTTCTGGAAGTTCT 

GGGTGGCAAGCACCTGAACAACTCCGCAATGAACGACAAACAAGAGCGGTTGATCTCTTC 

AGTTTAGGGTGTGTTCTGTTTTTCTGTATGACTGGAGGTAAACATCCTTACGGAGACAAT 

TATGAGAGGGACGTAAACGTTTTGAATGATCAAAAGGATCTTTTCTTGATCGAGAGTCTT 

CCAGAAGCTGTTCATCTTCTCACTGGTCTCCTAAACCCGGATCCAAATTTGAGACCGAGA 

GCACAAGATGTTATGCATCATCCATTGTTCTGGAACTCTGACATGAGACTGTCTTTTCTT 

CGGGATGCAAGCGATAGAGTTGAACTGGAAAACCGAGAAGAAGGTTCACAGCTCTTGGCT 

GCACTTGAAAGCACAGCAGCGGTTACTTTAAATGGGCGGTGGGATGAGAAACTGGATAGC 

ATATTCCTAGACAATATCGGGCGATACAGGCGGTACAAGTTTGACAGCATCCGCGATTTG 

TTACGGGTCATACGGAACAAACTGAATCACTATAGAGAGCTTCCAAAAGAATTACAGGAA 

CTACTTGGGAGTGTACCTGAAGGGTTCGAGAGGTACTTCTCTAGCAGGTTCCCAAAACTG 

TTGATTCAGGTTTATACAGTTTTATTTGATTACTGTAACAATGAAGAGTTCTTTTTCAAG 

TACTCTAAGACCACTGTATTCTAG 

 

>GmIRE2 

ATGAAGTTTCTTCCTTTTCTCATTTCCTTCCTTTTTGCCTCCCTAATCGCAACCTCCGGA 

ACGCCGCATCCCAATGAAGAACGCCTCAACATCCACAGTGCACTTCATCATCGACCCGCT 

TCCCGATCCCTTCTCTCTCTTCCACCTAAGGCTGCAACCACAGCACTGATTGTGACCCTA 

GATGGGACTATGTACTTGGTGGATCAATTGGAGAGTGGTTCCACGAGAGTCATATGGTCG 

TTCTCGACAGGATTGCCAATCTACCAATCATATCAAGCACCAACTAAAAAGGATAATGGT 

AAAGAAAATGCATCTGCAGCACTGATGAGTGGGTTCATGGAATGCGGGGAAGGGAATGAC 

TGGTCATTGTATATGCACGACAAGCACTTTGGTAAAATGAGAATATCAGAATCTATTGCA 

GAATATGTAGCTCGTACACCTACATTTTCAGATGATGGAGCAGTAACACTTGGATCCAAA 

AGAAGCACTTTGTTTGAAGTTGATGCTAAAAGTGGATCAATCATTAAAATCCATGCGATG 

TCTGATTTTGATAATGCTTCTGCACCTTGTAGTGATGGAAAGCAGGGTGTCACAAATATC 

CTCAATGTAAAGAATAAGGACCTTGCTGATCCCATGAAGCTGAATTCACCTCAGCCGCTG 

CTTAAGATTTTTAGGACAGATTATTCTCTTAAATCTGTTGGTCCTAGCTCAGGAATGGTT 

TTGTGGACTATGGCAGTAGCTGAATTTGAGGCTGTATTATTATGCCAACATACATCTTTT 

GATCTAGAGGATGAGTATGCTTCTGACAGTAGCCTCAATTTTAGGATGCCATACCCATGT 

CAAGAGATAAACCAAGTCTTTCGCCTGAAAAAGAATTTCCGGTTTGAACCTTCACTAACT 

GAAAGACTACTTGTGGATTATCATGAAAATGATATGCTCTCGATGCCTAACTCAAAGCTA 

ATGCTTCCTTCACAGCCAAATATTGATAGATTATTCAATGGTCATGATGATAATATGATG 

CTCCCTCAACCTCCTGTGGAGATTACAACACCAGGGGAAGTTTATCTGAACAGGACAAGT 

GAATGGCCAACTCCATTACCTCTTATATTGTTTACGGTCTTTCTTCTGGCCTTTTCACTC 

ATCTATCCTCTAGTGATTGAGAACCAAGATATACTCAAGGACCAAGACAGTGAGTCTGAA 

TTAAAAGGTTCACCTGCTAAGAAAAAGAAAACACGGAAATCAGGGAAGAAAAATGGCACT 

ATCGATACAAGGGAAAAACACCTGTCTCCAGAGAATGAGGATGTTCTGACACAAAAGGAT 

AATGAGAGAGAAGTATGGAAGCATTTCAATCAAGGTGATGAAAGTGTTGATGGACGAAGA 

ATTGGTAAATTATTTGTTTCAAATAAAGAGATTGCTAAGGGAAGCAACGGTACCATTGTC 

CTTGAGGGAATATATGAATGCCGGGTAGTTGCTGTTAAACGTCTTGTCAAGTCTCATCAT 



GATGTAGCTTATAAAGAAATCCAAAATCTGATTGTGTCTGATCATCATCCAAATATTGTT 

CGATGGCATGGAGTAGAGTATGATAGTGATTTTGTTTACCTTGCTTTGGAACGTTGTACA 

TGCAATTTAGATGACTTGATTCAAATTTATTCAGATATGTCAGAAAACTTTGCGTTTAGG 

AAGGACCAAGGTTTCAGATGTTTGATAAAGTCCCAAATGGAGATGGAGAAGTATAATACA 

CAATGTCTTTGGAAGGAAAACGGCTATCCATCTCCTCTATTACTAAAACTAATGAGGGAC 

ATTGTTTCTGGGGTTGTTCATTTGCATGAATTGGGAATGATACATCGGGATTTGAAACCA 

CAAAATGTTCTTATAATCAAGGAAAGATCTTTGTGTGCAAAGCTTTCTGATATGGGGATT 

AGCAAATGTCTTCTTGAAAATATGTCTTCTTTGGGTAATAATGCTACTGGTGGTGGCAGT 

TCAGGTTGGCAGGCACCAGAACAACTTGTTCGAGGACGTCAAACCCGGGCAGTAGATATA 

TTTAGTTTAGGTTGTGTCCTTTTTTTCTGCATTACTGGAGGAAGACATCCATTTGGAGAA 

CGTATTGAACGGGATATCAATATTTTGAAAAATCAAATGGATCTTTTCTTATTGGAGTTC 

ATTCCTGAAGCCAAAGATCTTATTAGTTGTTTATTAAACCCTAACCCTGATCTAAGGCCA 

AAGGCGACTGAAGTATTGTACCATCCTTTTTTCTGGAGTTCCGAGATGAGACTTTCCTTT 

TTACGTGACACCAGTGACAGGGTGGAACTGGAGAATAGAGAGACAAATTCTGATCTTTTG 

GTGACATTAGAAAGCGTTGCTACAGTGGCCTTGGGTGGAAAATGGGATGAAAGGATGGAA 

CCAACTTTCATTGCTAACATCGGTCATTACCGGCGGTACAATTTTAACAGTGTTCGAGAC 

TTGTTGCGAGTTATGAGAAACAAACTAAATCATTATAGAGAATTGCCTCGAGAAATCCAG 

GAACTTGTAGGACCTGTTCCTGAAGGATTCTTCAACTACTTTGCAAGTCGATACCCAAGA 

CTCTTGATTGAAGTGTATAAAGTTATACTCCAATACTGCAAGGAGGAAGAATGTTTCCAA 

AGATATTTTAAAAATGTTGATTAG 

 

>GmIRE4 

ATGAAGTTTCCTCTTCTTCTCATTTCCTTTCTTCTTGCCTCCCTAATCACCTTCTACTGC 

TTCATCCCAACCTCAGGAACGCCCCATTCAAATGAAGAACGCGACATCCACAGTGCACTT 

CACCATCGACCCGCTTCGCGATCCCTTCTCTCTCTTCCTCCTAAGGCTGCAACTACGGCA 

CTGATTGTGACCCTAGATGGGACTATGCACTTGGTGGACCAATTGGAGAGTGGTTCCATG 

AGAGTCATATGGTCGTTCTCGACAGGATCACCAATCTATCAATCACATCGAGCACCAACC 

AAAAAGGATAATGGTAAAGAAAATGCATCTGCAGCACTAACGAGTGGGTTCATGGAATGC 

GGGGAAGGGAATGACTGGTCATTGTATATGCACGACAAGCACTTTGGTAAAATGAGAATC 

TCAGAATCTATTGCAGAATATGTAGCTCGTACACCTACCTTTTCAGATGATGGAGCAGTA 

ACACTTGGATCCAAAAGAAGCACTTTGTTTGAAGTTGATGCTAAAACTGGATCAATCATT 

AAAATCCATGCGATGTCTGATATTGATAATGCTTCTGCACCTTGGAGTGATGGCAACCAA 

GGTGTTACAAATATCCTCAACGTAAACGATAAGGATCTTGCTGATCCTATGAAGCTTAAT 

TCACCACAGCCGCTGCTTAAGATTTTTAGGACAGATTATTCTCTTAAATCTGTTGGTCCT 

AGCTCAGGAATAGTTTTGTGGACTATGGCAGTAGCTGAATTAGAGGCTGTCTTATTATGC 

CAACATACCTCTTTTGATCTAGAGGATGAGTATGCTTCTGACAGTAGCCTCAACTTTAGG 

ATGCCATACCCATGTCAAGAGATAAACCAAGTCATTCGCCTGAAAAAGAATTTTCAGTTT 

GAACCTTCACTAACTGAAAGATTACTTGTGGATTATCATGAAAATGATATGCTCTCAATT 

CCTAACTCAAATCTAATACTTCCTTCACAGCCAAATATTGATAGATTATTCAATGGTCAT 

GATGATAATATAATGCTCCCTCAACAGCCTCTTGTGGAGATTACAACACCAGGGGAAGTT 

TATCTGAACAGGACAAGTGAATGGCCAACTCCATTACCTCTTATATTGTTTACGGTCTTT 

CTTGTGGCCTTTTCAGTCATCTATCCTCTAGTGATTAAGAATCAAGATGTAATGAAGGAC 

CAAAACAGTGAGTCTGAATTAAAAAGCTCGCCTGCTAAGAAAAAGAAAACACGAAAATCA 

GGGAAGAAAAATGACACTATCGATAAAAGGGAAAAGCACCTGTCTCCAGAGAATAAGGAT 

GTTCTGACACAAAAGGGTAATTATAGAGAAGTATGGCAGCACTTCAACCAAGTTGATGAA 

AGTGTTGATGGACGAAGGATTGGTAAATTATTTGTTTCAAATAAAGTGATTGCTAAGGGC 

AGCAACGGTACCATTGTCCTTGAGGGAATATATGAAGGCCGAGCAGTTGCTGTTAAACGT 

CTCGTTAAGGCTCATCATGATGTAGCTTATAAAGAAATCCAAAATCTTATTGTGTCTGAT 

CAGCATCCAAATATTGTCCGATGGCATGGGGTGGAGTATGATAGCGATTTTGTTTACCTT 

GCTTTGGAACGTTGTACATGCAATTTAGATGATTTGATTCAAATTTATTCAGATATATCA 

GAAAACTCTGTGCTTATGAAGGACCAAGGTTTCAGATGTTTGATAAAGTCCCAAATGGAG 

ATGGAGAAGTATAATACACAATGTCTTTGGAAGGAAAACCGCTATCCATCGCCTCTATTA 

CTAAAACTAATGAGGGACATTGTGTCTGGGGTTGTTCATTTGCATGAATTGGGAATGATA 

CATCGGGATTTGAAACCACAAAATGTTCTAATAATCAAGGAAAAATCCTTATGTGCAAAG 

CTTTCTGATATGGGGATTAGCAAATGTCTTTTGGAAAATATGTCTTCTTTGGGTAATAAT 

GCTACTGGTGGTGGCAGTTCAGGTTGGCAAGCACCAGAGCAACTTGTTGAAGGACGTCAA 

ACACGGGCAGTAGATATATTTAGTTTAGGTTGTGTCCTCTTTTTCTGTGTTACTGGGGGA 

AAACATCCATTTGGAGAACGTATTGAACGGGATATCAATATTTTGAAAAATAAAATGGAT 

CTTTTCCTAGTGGAGTTCATTCCTGAAGCCAAAGATCTTATTAGTCGTCTATTAAACCCT 

AACCCTGATGTAAGGCCAAAGGCAACTGAGGTATTGTACCATCCTTTTTTCTGGAGTTCT 



GAGATGAGACTTTCCTTTTTACGTGACACCAGTGACAGGGTGGAACTGGAGAATAGAGAG 

ACTAATTCTGATCTTTTGGTGACATTAGAAAGCATTGCTACAGTGGCCTTGGGTGGAAAA 

TGGGATGAAAGGATGGAACCAGCTTTCATTGCTAACATCGGTTATTACCGGCGATATAAT 

TTTAACAGTGTTCGAGACTTGTTGCGAGTTATGAGAAACAAACTAAATCATTATAGAGAA 

ATGCCTCGAGAAATCCAGGAACTTGTAGGACCTGTTCCCGAAGGATTCTTCAATTACTTT 

GCAAGTCGATACCCAAGACTCTTGATTGAAGTGTATAAAGTTATACTCCAATACTGCAAG 

GAGGAAGAATGTTTCCTAAGATATTTTAAAAATGTTGATTAG 

 

>GmIRE3 

ATGAAGTGTTGTCGTGTTTCAATCTTTCTCTTATCCCTAATTCGTCTCTTTTTTTTCGCC 

TCAGAATCCCAACAACTCTCTCTTCCCTCTCTACCCCCCTCCTCGGTTAAACCGGCCACG 

GCACTTGTTGCTGCCCTCGATGGCACTATGTATTTGGTGGACAGTGTTTCTGCGAGGGTC 

ATTTGGTCTTTTTCAACTGGATCTCCAATCTACCACCACTCCTATCGTGTTTCCATCAAT 

GATCCCAACGTTACCGGTCTCATTGAATGCGGAGATGACTGGGAATTAATCCTCCATGAC 

GCTCACTTTGGTAAAACGAGACTCTCTGAATCAATTGCAAATTATGTTGCTTTAACCCCT 

ACCGAAACAAAGGAGGGAGCATCCATATTTGGATCCAAAAAAAACACTATGTTTGAAGTG 

GATGCGAAAACTGGAGTGCTTGTTCGAACGCACTATGATCTTGATCATGCTTCTAATGTG 

GTGTTGAGTGATGATGATCGGCGGCAGCGTGCTACAGCTACAAAGAATAATGAGCTTGTT 

GATCCTGCACAGCTGGACCCACCTGAGTTCTTGCTCAAGATAACTAGGACCGATTATGTT 

TTGAAATCTCTTGGTAAAGCAGGAATAGTTTTGTGGACTATGAACGTGGCTGAATTTAAG 

GCTAGATTAATTTGCCAACATAATGAATATCCTTCTGGAAGGGATTCATTTTATCCAGAG 

GATGGGTATGTTGTAGACCGTGGCTTAGATTTTGCTATGCCGTATGCATGTTGGGACATG 

AAACTAAATGAAGTCTACCGCCAACGCAAGAATTTTCTGTTACATCCGGCTGCTGGTATT 

TATCAAGAGAATGGTATGCTCCCATTCCATACTTCAGAGCTGATGCTTCCATCACAACCT 

GAAATTGATGGATTTATCCTTGGCCAGGGTGGTAATATGATGCTGCCTTTGCCCGTATCA 

AATTCTTTGCCCTCTTTGCAACAAAAAATCGACTTCTATGAGAGCAATGATAATGTAGCT 

ATGCTTCCTCGGCCTCTTATGGAGATTACTACACAAGAGGAAGTTGATCCAAAAAAGGTG 

ATTGAATGGTCAACAACATTACCCCTTGTGTTATTTACCATCTTTCTTGGCTTTTTTATT 

TTCTACCACTATTTGGTGGTTACAAATAAAGACCAAAACAGGGAGTTAAATTCAAAAAGT 

TTTCCTCCTAAGAAGAAGAAAGCACGCAAGTCAGTAAAGAACAATATCACCGTTGACAAC 

AGACAGGATAAACCTATGTCATCGGCTGAGGAGGATATACTAACACATATGGAGACAAAC 

ACTGATACATATACACAGATGCAAGTTGATGGACGCAGAATTGGTAAACTGTTTGTATCA 

AACAAAGAAATTGCTAAGGGAAGCAATGGTACCATTGTTTTTGAGGGGACATATGAAGGC 

CGAGTTGTTGCTGTCAAACGTCTTGTCCAAGCTCATCATGATGTAGCCCATAAAGAAATC 

CAAAATCTCATTGCATCTGACAGACATCCAAACATTGTTCGATGGTATGGGGTGGAATGT 

GATCATGATTTTGTTTATCTTGCTCTAGAACATTGTACATGCAACTTGGATGATTTGATT 

CATATGTACTCTGATACATCAGAGAACCCAACAATTAGCGAGGATCAATATTCTAATTTT 

TTAAAAAATGCTCGAATGGAGTTGAGGAATGATATGCAATATCTTTGGAAAGCAAATGGA 

TTTCCATCATCTCTGTTACTGAAATTGATGAGGGATGTAGTTTCTGGACTTGTTCATTTG 

CATGAACTAGGAATAATACATCGAGATTTGAAACCCCAAAATGTTTTGATAATAAAAGAA 

AAATCATTATGTGCAAAGCTTTCTGATATGGGAATTAGTAAACGCCTTCTTGAGGATATG 

TCTTCTTTGGGTCACACTGTTACTGGCTGTGGAAGTTCAGGGTGGCAAGCACCGGAACAA 

CTTGTTCAAGGACGTCAAACACGAGCTGTGGATTTATTTAGTTTAGGTTGTGTTCTCTTT 

TTCTGCATGACTGCAGGAAGACATCCATTTGGAGAACGTCTTGAGCGTGATGTCAATATT 

GTGAAAAATCAAAAGGATCTTTTCTTAGTGGAGTTTATTCCTGAAGCTGATGATCTTATT 

TCTTGTTTGTTAAACCCTAACCCTGATCTCAGGCTAACGGCGATTGAAGTATTGCACCAT 

CCTCTTTTTTGGAGCTCTGAGATGAGACTTTCATTTCTTCGTGATGTAAGTGACAGGGTG 

GAACTTGAAGATAGAGAAATTGATTCTGATCTTTTGAAGGCACTAGAAAGCATTGCTCCA 

CTGGCTTTAGGTGCAAAATGGGATGAGAAGCTAGATCCTGATTTCATAACTAACATTGGT 

CGTTACCGAAGATATAAATATGACAGTGTTCGAGACTTGTTGAGGGTCATGAGAAATAAG 

CTAAATCATTACAGGGAATTGCCTCAAGAAATTCAGGAACTGATAGGACCTGTTCCGGAA 

GGATTCAATGACTACTTTGCAAGTCGATTTCCAAGACTCTTGATTGAAGTGTACAAAGTT 

ATATACAAAAGTTGCAAGGACGATGAATGCTTTCAAAGATATTTTAGAAACATTAACTAG 

 

>GmIRE1 

ATGAAGTGTCGTGTTTCAATCTTTCTGTTATCCCTAATCCTTCTCTTCTTCTTCTTCTTC 

TTCTTCTTCTTCAGCTTATCCGCCTCACAATCCCAACAACTCTCTCTTCCCTCTCTACCA 

GCACCCTCGCTTAAACCGGCCACGGCACTTGTTGCTGCCCTCGATGGCACTATGTATTTG 

GTGGACAGTGTTTCTGGGAGGGTTTTTTGGTCTTTTTCAACTGGATCTCCCATCTACCAC 

CACTCCTATCGTGCTCCCATCAATGACCCTGAGGACAACAACGTTACCGGTCTCATCGAA 



TGCGGAGATGACTGGGAATTGATCGTCCACGATGCTCGCTTTGGTAAAACGAGACTCTCC 

GAATCAATTGCAAATTATGTTGCTTTAACCCCTACCGAAACAAAGGAGGGAGCATCGATA 

TTTGGATCCAAAAAAGACACTATGTTTGAAGTGGATGCTAAAACTGGAGCGCTTGTTCGA 

ACGCACTATGATCTTGATAATGCTTCTAATGTGGTGTTGAGTGGTGATGATCGGCTGCAG 

CGTGTTACAACTACAAAGAATAATGAGCTTGTTGATCCTGCACAGCTGGACTCACCTGAG 

TTTTTGCTCAAGATAACTAGGTCTGATTATGTTTTGAAATCTCTTGGTAAAGCAGGAATA 

GTTTTGTGGACTATGAACGTGGCAGAATTTAAGGCTAGATTAATTTGCCAACATAATGAA 

AATCCTTCTGGAAGGGATTCGTTTGATGCAGAGGATGGGTATGTTGTAGACCGTGGCTTA 

GATTTTGCTATGCCGTATGCATGTTGGGACATGAAACTGAATGAAGTCTACCGCCAACGC 

AAGAATTTTCTGTTACATCCTGCTGACCCTGGAAGATTGTCTGGTATTTATCAAGAGAAT 

ATTATGCTCCCATTCCATACTTCAGAGCTGATGCTTCCATCACAACCTGATATGGATGGA 

TTTATCCTTGGTCAGGGCGGTAATATGATGCTACCTTTGCCCATATCAAATTCTTTGCCC 

TCTTTGCAACAAAAACTCGATTTCTGTGAGAGCAATGATAATGTAGCCATGCTCCCTTGG 

CCTCTTATGGAGATCAGTACACAAGAGGAAGTTGATCCAAAAAAGGTGATTGAATGGTCA 

ACAACACTACCCCTTATATTATTTACCATCTTTCTTGGCTTTTTTGTTTTCTACCACTAT 

TTGGTGGTTACAAATAAAGACCAAAACAGGGAGTTAAATTCAAGAAGTTTACCTCCTAAG 

AAGAAGAAAGCACGCAAGTCAGTAAAGAACAATATCACCATTGACAACAGACAGGATAAA 

CCTATGTCATCAGCTGAGGAGGATAAACTAGCACGTAAGGAGACAAACACTGATACATAT 

ACACAAATGCAAGTTGATGGACGCAGAATTGGTAAACTGTTTGTGTCAAACAAAGAAATT 

GCTAAGGGAAGCAATGGTACCATTGTTTTTGAGGGGACATATGAAGGCCGAGTTGTTGCT 

GTCAAACGTCTTGTCAAAGCCCATCATGATGTAGCCCATAAAGAAATCCAAAATCTCATT 

GCATCTGATAGACATCCAAACATTGTTCGATGGTATGGGGTGGAATGTGATCATGATTTT 

GTTTATCTTGCTCTAGAACGTTGTACATGCAACTTGGATGATTTAATTCATATGTACTCT 

GATATATCAGAGAACCCGACAATTTGCGAGGATCAATATTCTAATTTTTTTAAAAATGCT 

CGAATCGATACGAGGAATGATATGCGATATCTTTGGAAAGCAAATGGATTTCCATCACCT 

CTGTTACTGAAACTGATGAGGGATGTAGTTTCTGGACTTGTTCATTTGCATGAACTAGGA 

ATAATACATCGAGATTTGAAACCCCAAAATGTTTTGATATTAAAAGAAAAATCATTATGT 

GCAAAGCTTTCTGATATGGGAATTAGTAAACGCCTTCTTGAGGATATGTCTTCTTTGGGT 

CACACTGTTACTGGCTGTGGAAGTTCAGGGTGGCAAGCACCGGAGCAACTTGTTCAAGGA 

CGTCAAACACGAGCTGTGGATTTATTTAGTTTAGGTTGCGTTCTCTTTTTCTGCATGACT 

GGAGGAAGACATCCATTTGGAGAACGTCTTGAGCGGGATTTCAATATTGTGAAAAATCAA 

AAGGATCTTTTCTTAGTGGAGTTTATTCCTGAAGCCGACGATCTTATTTCTTGTTTGTTA 

AACCCTAACCCTGATCTCAGACTAACAGCGATTGAAGTATTGCATCATCCTCTTTTTTGG 

AGCTCTGAGATGAGACTTTCATTTCTTCGTGATGTAAGTGACAGAGTGGAACTTGAAGAC 

AGAGAAATTGATTCTGATCTTTTGAAGGCTCTAGAAAGCATTGCTCCACTGGCTTTAGGT 

GCAAAATGGGATGAGAAGCTAGATCCTGATTTCATAACTAACATTGGTCGTTACCGGAGA 

TATAAATATGACAGTGTTCGACACTTGCTGAGGGTCATGAGAAATAAGCTAAATCACTAC 

AGGGAATTGCCTCAAGAAATTCAGGAACTGATAGGACCTGTTCCGGAAGGATTCAATGAC 

TACTTTGCAAGTCGATTTCCAAGACTCTTAATTGAAGTGTACAAAGTTATATACAAAAGT 

TGCAAGGACGATGAATGTTTTCAGAGATATTTTAGATACATTAACTAG 

 

>StIRE2 

ATGAAAGGTTTGTTCCTTATCATATTCTTTTTAGCAATTGTGTTTATAGTTGTTGTATAT 

GGAGCTCCATCAAATTCTGATGGATCCGATCCGGAAGCTGAAATCATCCCTAGCTCAGAA 

GTTCCTGCTTCCAGTCCTCTATTGCCTCTCAAACCTAAGCGTGACACGGCAATTGTAGCT 

GCTCCAGATGGCACAGTACATCTATTGGATCTAAAATCAGGAGAAGATATCTGGGCATTT 

AGGTCAGGGGCATCCATCTATTCTTCATATCAGTCTCTCTCTGATTATCAAGGTGATCGT 

AACAATGCTACCATTGAGGATGATAACTTCTATATAGATTGTGGAGAAGATTGGAAATTA 

TACGTGCATGGGAATGGCCTCGAAAAAGTGGAGCTGCCATTCAGTGTGGAAGAATTTCTA 

AAACAAACTCCATATGTCTCAGCTGGTGGAATCATGTTGGGATCAAAGAAGACCACTGTA 

TTCATTGTTGATGCTAAAACCGGGAAACTTATCCAGACATATAGGTCAGATGTGTTCCCT 

TTAGAAGGTGATACAGATGTTGGACAAAATCCAATTGTACCAAGGGAGGATGTTGAAGGA 

TGGGCAGCAGCGCAAGATCCAGACTCAGAAGCTGTTAATCCTCTCTACATTATGAGAACC 

GATTATGCTCTGAAATATACTTCTTCGAAGACTGGAAAGGTTTTATGGTACTTAATGTTT 

GCTGATTTTGAGGCTTCACAGCAATGTAAACAAATTGGTAGTTTTCTTGGTGATTTTTCT 

TACCAAGAGGATCAATTGAATTCCGGATATGGAGTTTGTCCTACTAAGCCAGTTGTTCAC 

CGAGTCAGGAATCTTAAATCATTAGAATCACTTTTTGCATCTGGCAGGCCACATAATGCT 

CTTTCCGGAGATGTGGCGCTTTCTACTTATATCAATCCTGCATTAAAACCAGTTTCTGAG 

TTAGTGGGATTACCTCCAAACAAAAGAACTGATATAATCCCTTCTTCTCTTCCATCTATG 

ACTAAAGAATTTGGGTTCATGCGTCTGCCTGGTGGAGATAATGGTTCTAAAGTCACAAAA 



TCTGATGCTTTAGTACATTCATATAACTGGAATTCTGTTGTACTAATTCCATTTATGCTG 

CTCATTGCTGCTTTCCCTTTTATTTATTATGTGCTGTGGAAAAGGTGGAAGTTGCACAAG 

CAGGCTACAGATCCCAAACTGCAAGCTGTAACCTCAAAAAAGAAGAAATCTCGAAAGTCA 

GGTTTCAGTAAGAGCAGTACACGTAATGAGAAGAATCAGAAAAATAGTCATAATGATGAC 

ACAGAAGCAACTGGTGTCGTTGCTGACATTGGAAAGAGTGAGAAGGTTTTGGAGCTGAAT 

CTATGCAAGTATGATAGTCTTATATATCATCGGAAGATTGGTAAGTTATTGGTTTCTAAC 

ACTGAAATAGCTAAGGGGAGCAATGGCACTATCGTACTCGAGGGAATCTATGATGGTCGT 

CCTGTAGCAGTTAAACGCCTCATCCAGACTCATCACGAAGTGGCTTTGAAAGAAATTCAA 

AATCTTATTGCGTCTGACCAACACCCAAACATTGTTCGTTGGTATGGGGTGGAGTACGAT 

CAAGATTTTGTTTACCTGGCTCTTGAGCGTTGCACTTGTAGCTTATATGAGTTTATATCA 

TCAGTCACCAGTTCCTACCAAAAACAATTTTCTGGAAATAACCAGGATGCCGGTTGTTTA 

AGTGACTGCACTGTAAAAGTTCAGTGGAAATCTGGAGACAAGGATGACTTCCCGTTATGG 

AAGCCCAGTGGATATCCTTCAGCTCACCTGTTAAAATTGATGAGAGATATGGTTCATGGC 

CTTGCTCATTTGCATGAACTGGGAATTGTACACCGTGACTTGAAGCCTCAGAATATTCTT 

ATAGTAAAAGAGAGATCTGTAAGTGCAAAGCTTTCAGATATGGGTATCAGCAAGCATCTT 

GCAGGGGACATGTCTTCATTAACCAAAAATTCCACTGGCTCTGGGAGTTCAGGTTGGCAA 

GCACCTGAGCAACTTCGTCATGAACGGCAGACACGTGCTGTGGATTTATTCAGTTTAGGT 

TGTGTACTCTTTTTCTGCTTAACGGGGGGAAAACATCCATATGGGGATAGTTTTGAACGT 

GATATAAATATAGTAAACAATCAAAAAGATTTGTTCCTTATAGAGAATATTCCAGAGGCA 

GCAGATCTCATCAGTGCACTCCTGCATCCAAATCCAGAGCTAAGGCCAAAAGCAGTGGAG 

ATATTGCATCATCCTTTCTTTTGGAATTCCGAGATGCGACTCTCATTCCTCCGAGATGCC 

AGTGATAGAGTGGAATTAGAGGATAGAGAGGATGGATCTGAACTTTTGGGAGCACTGGAA 

AGTGTTAAGACCGTGGCATTGGGAGGTCTGTGGAATGATAAAATGGATAGTGCATTTATC 

AATGACATTGGTCGCTACAGGCGTTACAAATATGATAGTGTCCGCGATTTGTTGCGTGTT 

ATCAGAAATAAGTTAAACCATTACAGAGAGCTTTCAAAGGAAATACAGGGAATTCTTGGA 

CAGGTTCCTGAAGGTTTTGAGAGCTATTTCTCCACCAGGTTTCCTAGACTTGTAATTGAG 

GTCTACAAAGTACTTCATACGTATTGTTTAGAGGAAGATATCTTTCAAAAATACTTCAAA 

GGCAATCAAAATTAG 

 

>StIRE1 

ATGAGACGCTACTGGGTGATTCCGGCCGGTATATTACTGTTATTTTTCAGATTTACGGTC 

TTGGCCAGTGAGTTATTTAGCTTGCCCAGTGGTTCAATTGACGGAATTTCTGATGGGGTT 

ACGCTAGCTCCGGCGAGGAGGAATTTGCTGACGGAATTAAAGAAACCTGAGACAGCTCTG 

TTTGCTGAATTGGATGGTACAGTTTCTTTGAGGGAGCAAAATAGCTTAAATACTATGAAA 

CCACCACTCTGGTCATTTAGTTCTGGGTCATCAATCTACTCTTCTTATCAGGCTCCTGTT 

AATTACAATAACGGCAAGGAGGCATCATCTGATATAGGAAGTGGTTATTTCATCGACTGT 

GGCCGTGGGGATGATTGGGAGTTGTATGCACACAACAGGCTTGGTAAATTGAAACTTATG 

AAGAGTATTGATGAGTATATTAGTTCAACTCCACAAATAGCTGAGGATGGCGGAATTGTT 

CTGGGATCTAAAAGAACTACTGCATATCTGGTTGATGCTAAGACTGGACGCCTGATTTAC 

ACATATAGTATGCCTAGCTCTCCAGCAACTCAGGACAACAACACTACTTTTCATCATAAT 

GGCACCATTGAGGAAGAGAGTCTGCCCAGCTACACGCTTTACATCACCAGGACAGACTAT 

GCATTAACGTCCTTTATTCCAAACTCAGACAAAGTGTTGTGGAACATGACGGTTGCTGAA 

ATAGGGGCTGCTGCTCTTTGCAAAGTTGATGATGCATTTAGTGGGGATATTATGGAGTCT 

GACAAATCTGAACCTGATGTGCATTTCAATATGCCATTGCCATGTCAGTCAAGAGCGCTT 

ATCTATAGACGCCGAGGTCAGGATAACAAGATGCTCCCAGAGGCTGATAGTCAGGGTATG 

CTGCCAATTCCTACTTCACAACCAAATGTTGATAATGCAGCTACTCCTGTGCCCGACAAG 

AATGTAGACACCTTCCACTTAGAAAATATTATTATACAAACTATGGTTGGCATATTGTTG 

GTGTTCATAATTTTATTCACCATAAACAAAATTTTACAAGATGCTAAAAGTCCTTTCAAT 

GAAGGAATAATGAAGTGCTCTGAAAGATTGAGCATGCCGATTCGCAGTATTTTAGCTACT 

CTTGTGGGAGTTTTTACACATAGTCGTGATTTAGTGGCTGAACTCAATTTGGATAGACAG 

CTTGGGAACCCACATTCACCAAATGTACCTTCAAAAAGGAAGAAGTCTCGGAAGTCTGGA 

AAGAATGGGAGCAATGGCATTAAAAGTGATAAAGACACCTCATCTGGTATTGGACTTAAA 

TATGCAGACGTGGATGCTGATAATAAACTGTTGTTGAACTTTCTTCAACCAAGTATACGT 

ACCAAAGGTGGACGCTCTATTGGTAAATTGTTTGTCTCCAGTACAGAGATTGCTAAAGGG 

AGCAATGGTACAGTTGTATTTGAAGGAATTTATGAAGGTCGTGCAGTTGCTGTGAAAAGG 

CTTGTCAGGGCACATCATGATATTGCCTTCAAAGAGATACAGAATCTTATTGCGTCTGAT 

CGACATCCAAATATCGTTCGGTGGTATGGTGTGGAACAAGACCAAGATTTTGTTTATCTT 

GCGTTGGAACGCTGCATTTGCAGCTTGAGTGACCTTATTCAGATTTATGCTGACACTTCA 

GAAAATGCATATCCTAACCAGAACATGGATGGAGAATCTTCGAAGCATAGACTTTATTTG 

GACAATTTGAAGGGTATTATTCTGGATACTGACTTGATGAATGAAAATGATTGCCCTTCA 



CCTCTGTTACTCAAATTGATGAGGGATGTGGTTTCTGGTCTTGTTCATCTTCATGATCTG 

GGGATCATTCATCGAGACCTGAAGCCCCAAAATGTTCTGATAACTAAGGAAAAATTCTTA 

TGTGCTAAGCTTTCTGATATGGGAATCAGCAAGCGCCTCATTGGAGATATGTCTTCATTG 

GGTCATCACCCAACAGGTTATGGAAGTTCGGGATGGCAAGCTCCTGAACAACTTCTTCAT 

GGACGTCAAACACGTGCTATTGATATGTTCAGTCTGGGGTCTGTTCTGTTTTTCTGCATG 

ACTGGTGGTCGTCATCCCTTTGGAAGTCCTCTTGAGCGTGACATTAACATTACAAAGAAT 

AAAGTGGATCTTTTCTTGTCGGAACACATCCCTGAAGCTGTGGATCTCTTTTCTCGTTTG 

TTAGATCCCAATGCTGAACTGAGACCAAAGGCAGTGAAGGTGCTTGCTCATCCTTTCTTT 

TGGACTGCTGAGATGCGACTGTCATTTCTTCGTGACTCAAGCGACAGGGTGGAACTTGAA 

GATAGGGAGACTTCTTCTGATCTTCTGAAAGCATTAGAAGGTACAGCGCCTGTGGCTTTG 

GGTGGAAAATGGGATGAGAAGATGGAGCCTCCTTTCATAAAAAATATTGGCCATTACAGG 

CGATATAGATTTGACAGTATTCGTGATTTGCTGCGTGTGATGCGGAACAAGCTAAATCAT 

TATAGAGAGCTTCCCACCGAAATTCAGGAAATTTTAGGAACTGTTCCAGAAGGATTTGAT 

GGCTATTTTAGGAGGCGGTTTCCACAACTACTAATTGAAGTGTATAAAGTGATGTCAGAA 

TACTGTAAAGATGAGGCCTGTTTTCAGAAGTACTTCACAAGCAGTGTACTTTAG 

 

>OsIRE1 

ATGAGGTCGCTCCGCCGCGTCCTCCTCCAGCTCGTGCTCCTCGCCGGCGTCGCCTTCCGC 

GGGGTCCGCTTCGACGACGCCGCCGACGCCGCCGCCGCCGCCCAGGGGTCGTCAGACCTC 

TTCGAGCTCCCTTCGCCGTCCCCGACTCTCGCGCTCCCCGGCGGCGGGGATGAGGGGGCC 

TCGACGGAGATCATCGCCGCGCCGTGGCCGGGGCGCCACGGCCTGTTCACGCCGCCGCGG 

AGCACGTCCCAGCCGGCGAGAGCGGTGGTCCAGCCGGCCGCCGACTTCGGCTCCCAACTC 

CAGTTTTACGACAATGGTACAATTCAACTAGTGGACCTTCTATCAAAATTGCCTCGGTGG 

CAGTTCTCCACCGGACCCCCTCTTTCGAAGCATATCACTACTTCGAAACCTGATTTGAAC 

TATGTCATATACCTTGATGGGTCAGAAACATCGGACCTTATAGAAGTTCATAATGGCAGT 

GGTGTGAGACTTCCCTGGAAACTGGAGGAGTTTATTGCTGAGACTCCATATATACGGGAT 

TCTTTTGTTACGATTGGATCAAAGGTTTCAACTACTTTTGTGGTCAATGCTGATAGCGGT 

GAGATCATTTACAAGCATAGCTTGCCAGTGGCCTTGAACGAGGTAGGTGGCCCCCTGGTT 

GAGGAAATTCCATCCAAGTTAGATGCTGCTAGAAGTGGTACAAGTGCTAATATCATAGTG 

GTTGTGAGAACTGATTATTCTATCAGTGCATCGGATCTTGGGGAACATTTGTTCAACTGG 

ACAAGAACTTCCTTCACTGCAAATTACTATGCGAGGTATGGCCACCAAGACATGCTTGCC 

CAATCGTCCTGTCTGCGAGGAAATATTCCATGCATTAGGACTGAGGGTCCACCAATTAAA 

CTTTATTTACCTGATTCAAGTTCAGATAATGCAATTGTCTTGAGACCTGTGAACGAAGTT 

TCTGCTGTGGATGCTCTGGAACCACTTCTACCTCCAAAGAAGTTACCACAACCTGCTGGC 

GAGTCTAATGTGGCCTTGGATAGTGCTCAAAACCAGACTGCTGACATTGCCCTAGGTCAT 

TTTGTGCCTGCTGACACTGAATTGACCAACAGTGTCACTAAATTTTCTTACAGATGGCTA 

TTCCCCACGTTTCTCATGTTGTTGATCATGGCTTGTCTAGTGAAATTGGCCGATGCAAGC 

AAATATTGCAGGCAATTTGTGATTCGATTTTTGAAGCCATTTATGCGTGATGAGAAATTG 

ATGGACCCAAGAGGCAAATCAGAGGGAACATCAAAAAGAAGGAAGGCGCGGAAGAAAGAT 

GGACTTATCAATAGCACTCAGATCTTTTCAGCATCTGATAAAGAGGGGAATGGAACTGGT 

GGATCAACTGAGGCACAAAGTAATAAAGCACATGATTCAACAAATGTGGAACTCCCTAAT 

GGCCTCAATGGGCGTCAGATTGGTAAGCTTTGTGTTTACAGTAAAGAAATTGGTAAAGGG 

AGCAATGGTACAGTTGTCTTTGAAGGCTCCTATGGTGGTCGGGAAGTTGCTGTGAAACGT 

CTGCTGCGCTCTCACAATGATATAGCCTCGAAAGAGATTGAGAATCTGATTGCATCTGAT 

CAGGATCCTAATATTGTTCGAATGTATGGTTTTGAGCAGGACAATGATTTTGTTTATATC 

TCCCTTGAGAGGTGTCGCTGCAGCTTGGCTGATCTAATCCAACTGCACTCGGTACCACCA 

TTTTCAAATACTAAGGGAACAGACATTGAACTTTGGAGGCAGGATGGACTTCCTTCGGCA 

CAACTTCTAAAGCTGATGAGAGATGTTGTTGCTGGTATTGTGCATTTGCATAGTTTGGGA 

ATTATACATCGTGATTTGAAGCCTCAGAATGTTTTGATAAGCAAGGAAGGACCTCTCAGA 

GCAAAACTTTCAGATATGGGTATCAGTAAGCGTTTGCAGGAGGATATGACTTCTGTTAGT 

CATCATGGCACTGGATTTGGAAGCTCTGGTTGGCAAGCACCTGAACAGCTTCGTCATGGT 

CGTCAGACTCGAGCCATAGATTTATTTAGTTTGGGCTGCCTTATATTCTATTGCATTACT 

AAAGGCAAGCATCCGTTTGGTGAGTACTATGAACGGGACATGAAAATCATAAACAATCAA 

TTTGATCTCTTCATAGTGGATCACATACCAGAAGCAGTGCATCTTATTTCTCAACTGTTA 

GATCCAGATCCAGAGAAGAGACCAACGGCCGTGTATGTGATGCATCATCCTTTCTTTTGG 

AGCCCTGAGTTGTGCCTTTCATTTCTACGAGATACCAGTGACAGAATTGAGAAAACCAGT 

GAAACTGATCTCATAGATGCTTTGGAAGGCATAAATGTTGAAGCATTTGGTAAAAATTGG 

GGAGAGAAATTAGATGCTGCCCTGCTTGCAGACATGGGACGTTATAGAAAATATAGTTTT 

GAGTCCACTCGTGACCTTCTAAGATTGATCAGAAACAAATCAGGACATTACAGAGAATTT 

TCAGATGATCTCAAGGAGCTACTTGGGTCGCTGCCGGAGGGATTTGTTCAGTATTTCTCA 



AGCCGATTCCCAAAGCTGCTAATTAAAGTCTACGAGGTCATGTCCGAGCATTGCAAGGAC 

GAAGAAGCTTTCAGCAAATATTTCCTTGGAAGCTCGGCGTAG 

 

>TaIRE1-6A 

ATGAGGTCGCTCCGGCGGGTCCTCCTCCCGCTCGTCCTCCTGTCGGGCCTCGCCTTCCGC 

GGGGCCCGCTTCGAGGACGACGCCGACTCCGCCCCTGCCCCCCTTCTCCTCCCGCTCCCC 

CTGCCGGCGCCGCAGCAGCCGGCGCCGTCCCTCGCGCTCCCCGCCGCCGGGGGGCGAGGG 

GACGAGGCGGGCTCCACGGAGATCGTCCCCGCGGAGCAGCCTTTCCTGGTCAGGCCGCCG 

CGCCGCCGGTCGGTGCCGTCGAACGCTGTAAAGAACCCGGATGTAGGGCCCGGCATCAGC 

TCTGAACTGCGATTTTATGACAATGGCACAATTCAACTTGTGGACCGTCTATCAGAATCT 

CCTCTGTGGCAGTTCTCCACAGGACCACCTCTGTCCAAGCACATTACCACCACAAACTCT 

GATTTGAGCTATCTCATATATCCTTTGGACGAGTCTGATCTCGTGGAAGTTCATAATGGC 

ACCGGTGTGAAACTTCCCTGGGAATTGGAAGAGTTTATCGCTAGAACTCCATACATACGG 

GATTCTGTGGTTACTATTGGATCAAAAGCCTCGACAACTTTTGCCGTTGATGCTGATAGT 

GGTGAGATCATTTACAAGCATAGTCTGCCAGCCGCCCTGAATGAGTTAGCAGTCCCGGCT 

GGGGAAGCACCATCCAAGTTAGATGTTGGTAGAAGTTCTAATATCATCGTGGTTGTGAGA 

ACCGATTATTCTCTCAGTGCATCAGATCTTGGTGTACATTTGTTTAACTGGACACGGTCT 

TCTTTCTCTGCAAACTACTATGTTAAACAAAGCCATCCAAATATGCTTGAACAATCATCC 

TGTTTGCAAGAAAATATTCCGTGCATTAGGACTGATGGTGTACCGATCAAACTTACTTTA 

CCTGATTCCAGTACAGCCAATGCACTTGTCTTGCAAGATGTGAACAAAGTTACCACTAGG 

GATGGTGCTGATGCTTTGAGACAACTTCAAACTTTGGTGATTCCACAACAAACTGCTAGC 

AAGTCTGGTGTAGCCCTGAATGGCACTCAGAATCAAACTGTTGATGGTGCTCTTGTTCAT 

CTTGTCCCTGCTGACCCCCAAGCCAACAGGTTCACTAATAATGCTTATGGATTGCTATTC 

CCGGTGCTTACCTTATTGGTGGTCCTTGCTTGGCTGGTGAGGTTGGCCTATTCAAGCAAG 

TCTTGCAAGCAATTCATGAGTGTACTTATGAAGCCATTTGTTCGTGAACAGAAATCAATA 

GACCTTAGAGGGAAGTCAGAGGGAACATCTAAGAGAAGGAAAACACGGAAGAAAGATGGA 

AGGGCCAATAGCACAGAGATCGGTTCAGCATCTGACAAAGAGAGCAGTGGAACTGGTGGG 

TCAAATGAGATGCTGTATGCACTCCCTGATGGCCTTGATGGATGCCAGATTGGAAAACTT 

CGTGTTCACAAAAAGGAAATTGGTAAAGGGAGCAATGGCACAGTTGTCTTTGAGGGTTCC 

TATGATGGACGTGAAGTTGCAGTGAAACGCCTGCTTCGTTCACACACTGATATAGCCCAA 

AAAGAGATTCAGAATCTTATTGCATCGGATCGTGATCCTAATATTGTTAGACTGTATGGC 

TGTGATCAGGATGACAATTTTGTTTATATTTCCCTTGAGAGGTGCCGCTGCAGCTTGGCT 

GATCTGATCCAACAGCATACAGATCCATCTTTTTCAGATGTTGAGAAAATAGATGTAGAA 

CTTTGGACGCAGGATGGACTTCCTTCGCCACAACTCCTAAAGCTGATGAGAGATGTTGTC 

GCTGGTATTGTGCATTTGCATAGTTTAGGAATCATACATCGCGATTTGAAGCCTCAGAAT 

GTCTTAATAAGTAAGGAGGGATCTCTCAGTGCAAAGCTTTCTGATATGGGTATCAGTAAG 

CGTTTGCAAGAGGATATGTCGTCTCTTAGTCATCATGGCACTGGATATGGAAGCTCCGGT 

TGGCAAGCACCTGAGCAGCTTCGTCGTGCTAGTCAGACTCGCGCAATGGATTTATTTAGT 

TTGGGCTGCCTTATTTTCTATTGTATCACTAAAGGCAAGCATCCGTTTGGTGAGTACTAT 

GAACGGGACATAAACATTATAAACGGTCACTTTGATCTCTTCGTGGTGGATCACATTCCA 

GAAGCGGTGCATCTTATTTCTCTGTTGTTACAACCAAAACCAGATGAGAGACCCACAGCG 

GTGTACGCGATAAATCATCCTCTCTTTTGGAGCCCTGAGTTGCGGCTTTTGTTTCTAAGA 

GATACCAGCGATAGAATTGAGAAAACCACTGAAACTGACCTCCTTAATGCTTTGGAAAGC 

ATAGGGCATCAAGCTTTTGGTGGAAAATGGCGAGAAAAGTTGGATGATGGTCTGGTTGCC 

GATGTGGGTCGTTATAGGAAATATAATTTCGAGTCAACTCGTGACCTTCTCAGGTTGATT 

AGAAACAAGTCAGGACATTACAGAGAGCTTCCAGCTGATCTCAAGGAGTTACTTGGGTCA 

CTGCCTGAGGGATTTGATCGTTATTTCTCAATCCGATTTCCAAAGCTGCTGATTGAAGTG 

TACAAGGTCATGTCAGTTTATTGCAAGGATGAAGAAGATTTCAGGAAATATTTCATTGGG 

ATCTCGGTATAA 

 

>TaIRE1-6B 

ATGAGGTCGCTCCGCCGGGTCCTCCTCCCGCTCGTCCTCCTCTCGGGCCTCGCCTTCCGC 

GGGGCCCGCTTCGAGGACGAGGCCACCGCCGCCCCCGCCCCTCTCCTCCTCCCGCTCCCC 

CTGCCGCCGCAGCAGCCGGCGCCGCCCCTCGCGCTCCCCGCCGGCGGGGGGCGAGGGGAC 

GATGCGAGCTCCACGGAGATCGTCCCCGCGGAGCAGCCGTTCCTGGTCAGGCCGCCGCGC 

CGCCGGCCGGTGCCGTCGAACGCTGTAAAAAACCCGGATGTAGGGCCCGGCATCAGCTCT 

GAACTGCGATTTTATGACAATGGCACAATTCAGCTTGTCGACCGTCTATCAGAATCTCCT 

CTGTGGCAGTTCTCCACAGGACCACCTCTGTCCAAGCACATTACTACCACAAACTCTGAT 

TTGAGCTATCTCATATATCCTTTGGACGAGTCTGATCTCGTGGAAGTTCATAATGGCACC 

GGTGTGAAACTTCCCTGGGAACTGGAAGACTTTATCGCTAGAACTCCATACATACGGGAT 



TCTGTGGTTACTATTGGATCAAAAGCCTCGACAACTTTTGCCGTTGATGCTGATAGTGGT 

GAGATCATTTACAAGCATAGTCTGCCAGCCGCCTTGAATGAGTTAGCAGTCCCGGCTGGG 

GAAGCACCATCCAAGTTAGATGTTGGTAGAAGTTCTAATATCATCGTGGTTGTGAGAACC 

GATTATTCTCTCAGTGCATCAGATCTTGGTGTACATTTGTTTAACTGGACACGATCTTCG 

TTCTGTGCAAACTACTATGTTAAACAAAGCCATCCAAATATGCTTGAACAATCATCCTGT 

TTGCAAGAAAATATTCCGTGCATTAGGACCGATGGTGTACCGATCAAACTTACTTTACCT 

GATTCCAGTACAGCTAATGCACTTGTCTTGCAAGATGTGAACAAAGTTACCACTAGGGAT 

GGTGCTGATGCTTTGAGACAACTTCAAACTTTGGTGATTCCACAACAAACTGCTAGCAAG 

TCTGGTGTAGCCCTGAATGGCACTCAGAATCAAACTGTTGATGGTGCTCTTGTTCATCTT 

GTCCCTGCTGACCCCCAAACCAACAGGTTCACTAATAATGCTTATGGATTGCTATTCCCG 

GTGCTTACCTTATTGGTGGTCCTTGCTTGGCTGGTGAGGTTGGCCTATTCAAGCAAGTCT 

TGCAAGCAATTCATGAGTGTACTTATGAAGCCATTTGTTCGTGAACAGAAATCAATAGAC 

CTTAGAGGGAAGTCAGAGGGAACATCTAAGAGAAGGAAAACACGGAAGAAAGATGGAAGG 

GCCAATAGCACAGAGATCGGTTCAGCCTCTGACAAAGAGAGCAGTGGAACTGGTGGGTCA 

AATGAGATGCTGTATGCACTCCCTGATGGCCTTGACGGATGCCAGATTGGAAAACTTCGT 

GTTCACAAAAAGGAAATTGGTAAAGGGAGCAATGGCACAGTTGTCTTTGAGGGTTCATAT 

GATGGACGTGAAGTTGCAGTGAAACGCCTGCTTCGTTCACACACTGATATAGCCCAAAAA 

GAGATTCAGAATCTTATTGCATCGGATCGTGATCCTAATATTGTTAGACTGTATGGCTGC 

GATCAGGATGACAATTTTGTTTATATTTCCCTTGAGAGGTGCCGCTGCAGCTTGGCTGAT 

CTGATCCAACAGCATACAGATCCATCTTTTTCAGATGTTGAGAAAATAGATGTAGAACTT 

TGGACGCAGGATGGACTTCCTTCGCCACAACTCCTAAAGCTGATGAGAGATGTTGTCGCT 

GGTATTGTGCATTTACATAGTTTAGGAATCATACATCGCGATTTGAAGCCTCAGAATGTC 

TTAATAAGTAAGGAGGGATCTCTCAGTGCAAAGCTTTCTGATATGGGTATCAGTAAGCGT 

TTGCAAGAGGATATGTCGTCTCTTAGTCACCATGGCACTGGATATGGAAGCTCCGGTTGG 

CAAGCACCTGAGCAGCTTCGTCGTGCTAGTCAGACTCGTGCAATGGATTTATTTAGTTTG 

GGCTGCCTTATTTTCTATTGTATCACTAAAGGCAAGCATCCGTTTGGTGAGTACTATGAA 

CGGGACATAAACATTATAAACGGTCACTTTGATCTCTTCGTGGTGGATCACATTCCAGAA 

GCGGTGCATCTTATTTCTCTGTTGTTACAACCAAAACCTGATGAGAGACCCACGGCGGTG 

TACGCGATAAATCATCCTCTCTTTTGGAGCCCTGAGTTGCGGCTTTTGTTTCTAAGAGAT 

ACCAGCGATAGAATTGAGAAAACCACTGAAACTGACCTCCTTAATGCTTTGGAAAGCATA 

GGGCATCAAGCTTTTGGTGGAAAATGGCGAGAAAAGTTGGATGATGGTCTGGTTGCTGAT 

GTGGGTCGTTATAGGAAATATAATTTCGAGTCAACTCGTGACCTTCTCAGGTTGATTAGA 

AACAAGTCAGGACATTACAGAGAGCTTCCAGCTGATCTCAAGGAGTTACTTGGGTCACTG 

CCGGAGGGATTTGATCGTTATTTCTCAAGCCGATTTCCGAAGCTGCTGATTGAAGTGTAC 

AAGGTCATGTCAGTTTATTGCAAGGACGAAGAAGATTTCAGGAAATATTTCATTGGGATC 

TCGGTATAA 

 

>TaIRE1-6D 

ATGAGGTCGCTCCGCCGGGTCCTCCTCCCGCTCGTCCTCCTGTCGGGCCTCGCCTTCCGC 

GGGGCCCGCTTCGAGGACGACGCCGCCGCCGCCCCTGCCCCCCTCCTCCTCCCGCTCCCC 

CTGCCGCCGCAGCAGCCGGCGCCGTCCCTCGCGCTCCCCGCCGGCGGGGGGCGAGGGGAC 

GAGGCGGGCTCCACGGAGATCGTCCCCGCGGAGCAGCCGTCGCTCAGGGAGCTCCTGGTC 

AGGCCGCCGCGCCGCCGGCCGGTGCCGTCGAACGCTGTAAAGAACCCGGATGTAGGACCC 

GGCATCAGCTCTGAACTGCGATTTTATGACAATGGCACAATTCAACTTGTGGACCGTCTA 

TCAGAATCTCCTCTGTGGCAGTTCTCCACAGGACCACCTCTGTCCAAGCACATTACTACC 

ACAAACTCTGATTTGAGCTATCTCATATATCCTTTGGACGAGTCTGATCTCGTGGAAGTT 

CATAATGGCACCGGTGTGAAACTTCCCTGGGAACTGGAAGAGTTTATCGCTAGAACTCCA 

TACATACGGGATTCTGTGGTTACTATTGGATCAAAAGCCTCGACAACTTTTGCTGTTGAT 

GCTGATAGTGGTGAGATCATTTACAAGCATAGTCTGCCAGCCGCCTTGAATGAGTTAGCA 

GTCCCGGTTGGTGAAGCACCATCCAAGTTAGATGTTGGTAGAAGTTCTAATATCATCGTG 

GTTGTGAGAACCGATTATTCTATCAGTGCATCAGATCTTGGTGTACATTTGTTTAACTGG 

ACACGATCTTCTTTCTCTGCAAACTACTATGTTAAACAAAGCCATCCAAATATGCTTGAA 

CAATCATCCTGTTTGCAAGAAAATATTCCGTGCATTAGGACCGATGGTGTACCAATCAAA 

CTTACTTTACCTGATTCCAGTACAGCCAATGCACTTGTCTTGCAAGATGTGAACAAAGTT 

ACCACTAGGGATGGTGCTGATGCTTTGAGACAACTTCAAACTTTGGTGATTCCACAGCAA 

ACTGCTAGCAAGTCTGGTGTAGCCCTGAATGACACTCAGAATCAAACTGTTGATGGTGCT 

CTTGTTCATCTTGTCCCTGCTGACCCCCAAACCAACAGGTTCACTAATAATGCTTATGGA 

TTGCTATTCCCGGTGCTTACCTTATTGGTGGTCCTTGCTTGGCTGGTGAGGTTGGCCTAT 

TCAAGCAAGTCTTGCAAGCAATTCATGAGTGTACTTATGAAGCCATTTGTTCGTGAACAG 

AAATCAATAGACCTTAGAGGGAAGTCAGAGGGAACATCTAAGAGAAGGAAAACGCGGAAG 



AAAGATGGAAGGGCCAATAGCACAGAGATCGGTTCAGCATCTGACAAAGAGAGCAGTGGA 

ACTGGTGGGTCAAATGAGATGCTGTATGCACTCCCTGATGGCCTTGACGGATGCCAGATT 

GGAAAACTTCGTGTTCACAAGAAGGAAATTGGTAAAGGGAGCAATGGCACAGTTGTCTTT 

GAGGGTTCCTATGATGGACGTGAAGTTGCAGTGAAACGCCTGCTTCGTTCACACACTGAT 

ATAGCCCAAAAAGAGATTCAGAATCTTATTGCATCGGATCGTGATCCTAATATTGTTAGA 

CTGTATGGCTGCGATCAGGATGACAATTTTGTTTATATTTCCCTTGAGAGGTGCCGCTGC 

AGCTTGGCTGATCTGATCCAACAGCATACAGATCCATCTTTTTCAGATGTTGAGAAAATA 

GATGTAGAACTTTGGACGCAGGATGGACTTCCTTCGCCACAACTCCTAAAGCTGATGAGA 

GATGTTGTCGCTGGTATTGTGCATTTGCATAGTTTAGGAATCATACATCGCGATTTGAAG 

CCACAGAATGTCTTAATAAGTAAGGAGGGATCTCTCAGTGCAAAGCTTTCTGATATGGGT 

ATCAGTAAGCGTTTGCAAGAGGATATGTCGTCTCTTAGTCATCATGGCACTGGATATGGA 

AGCTCCGGTTGGCAAGCACCTGAGCAGCTTCGTCGTGCTAGTCAGACTCGTGCAATGGAT 

TTATTTAGTTTGGGCTGCCTTATTTTCTATTGTATCACTAAAGGCAAGCATCCGTTTGGT 

GAGTACTATGAACGGGACATAAACATTATAAACGGTCACTTTGATCTCTTCGTGGTGGAT 

CACATACCAGAAGCGGTGCATCTTATTTCTCTGTTGTTACAACCAAAACCAGATGAGAGA 

CCCACGGCGATGTACGCGATAAATCATCCTCTCTTTTGGAGCCCTGAGTTGCGGCTTTTG 

TTTCTAAGAGATACCAGCGATAGAATTGAGAAAACCACTGAAACTGACCTCCTTAATGCT 

TTGGAAAGCATAGGGCTTCAAGCTTTCGGTGGAAAATGGCGAGAAAAGTTGGATGATGGT 

CTGGTTGCCGATGTGGGTCGTTATAGGAAATATAATTTCGAGTCAACTCGTGACCTTCTC 

AGGTTGATTAGAAACAAGTCAGGACATTACAGAGAGCTTCCAGCTGATCTCAAGGAGTTA 

CTTGGGTCACTGCCCGAGGGATTTGATCGATATTTCTCGAGCCGATTTCCAAAGCTGCTG 

ATTGAAGTGTACAAGGTCATGTCAGTTTATTGCAAGGATGAAGAAGATTTCAGGAAATAT 

TTCATTGGGATGTCGACTTAA 

 

>AtrIRE1 

ATGGCCTGGTTCCGAGCTCTCTGTATTTTTGTTTTGCCTTTGTTGTTTGTTTTTTCTAAG 

TTTAAATTGGTCGATTCAGAGGCAGAAGCTAGCTATGATACAGGAAAGAATGCCGATTTG 

AGGGGCCTTCCTGTTGCCTTGGAGAGGGAAATTTCAGAGTTGAAATTTCCTAATATAAAT 

GATACAATAAAGAAGGTCGTCCCTAGTCCAGACCAGGGTGAAGGTTCAGAAGAACGCAAA 

ACTAGTATCAGTAGATCTTTATTGTCTACTTCTTCACCTATTGATGACTCAATAGTTGTT 

GCATCCGTGGATGGAACTGTATCTTTAGTGGATAAGAAATCTGGACAAATTCAATGGTCA 

TTCTCATCTGGTCCTCCTCTTTCGTCGTCTTCATATCAGGCTCCTCAATGTCCCGATAAT 

GATTACAATGACATGCCAGGGCTTGGTGATGGAGAATCTGACCTTGACCCCTTTAGATAT 

GTTGGATATGATTCCACTCTATACATGCACAACAATCCGTTTGGCGAAATGAAACTCCCC 

ATGTCAGCAGCAGAGTTTTTCACCATCACTTCTCATATATCTGAAGATGGTGGGGTTACA 

CCTGGGTCCATGAAAACCACTGTTTTTGTTGTTGATCTGAAGACTGGAAATATAACTAAT 

ACATATGGATCAGATGTCAAATCTGATTTAGAGGTTTCAAGCAATTTTCATGCAGGGCTG 

GCTATTGCAGAGAAAGGCTTGGATGATCAAATAAATTATTATATTATTTTCAGTAGGATC 

GACTATTCTCTTTGGCACTTTGCCCCAAAGTCAGATTCAAAGAAAGCTCTATGGAATTTG 

ACATTTGCTGATATAAGTGCCTATATCTGTCCGAATTATGGAAATGATTTTTCTTGTCAA 

AGAAGGCTTGTAGTCCATAGTGTTAGTGATCGTAATATTCTCCCAGATGCCAGTCACAAA 

GGTGACTCTCTTGGTCTTCCTTCAAATCAATTGATCAGAATTCCCAATCAAACACCCAAA 

TATGAGATGCTACCATGCTTGTCACGAAGAGATCAGAATAAAATGCTACTTGATAGGCCA 

CAAAGTTCTTGTGAAGTTGAGAATACATGTCTTGTGGGAATCGGTGACAATATTAGACAA 

AATGTGACCAACGTCAATGATATTATTAGACAAAATGTGACCAACGTCAATGGTATTATT 

AGACAAAATGTGATCAATGTCACTTTGAAAGTTGTGAGTTATTCTTACATGGTGGGTGGC 

TTAATTCTTATTCCATTGATTGCGAGTTTTTTCATGTGGTTGAAACAAGCAATCTTGAAC 

AAAGAATCAAATACTTTGAAAGGCAATCAATCTAGCATAAACAAAAAAAGAAAAGGTAGA 

AGGGCGGGCAACAACAAAAATGTTTTAATAGTTAATGCACATGGCAATAAAGTGCCATCT 

GATAAGGAGGAAGAAGTAAGGTTGTCAAAAGATTTGCAAAATAGTGACTATGAACCAATT 

TGTAGTTTTCAGAAAGCGGGTGAAGATTGTGATGGGCGTTGGATTGGGAAATTATTTGTA 

TCAAGGATAGAAATTGCCAAAGGAAGTAATGGTACAATTGTTTTGGAGGGATCTTATGAG 

GGCCGTCCGGTTGCTGTAAAGCGTCTTGTGCAAGCACATCATGATACTGCTTTTAAAGAG 

ATTCAGAACCTTATTGCATCTGATCAACACCCCAATATTGTGAGATGGTTCAGTGTGGAG 

CATGACTCAGATTTCATTTATCTCTCGCTAGAACGTTGCTTTTGCAACCTTAATGATCTA 

ATCCAATTGTACTCCGGTTTCACTTCGAATCCTGTGGGTGGGACTGATTCCATATTAAGA 

TTTCCTAATGGGAACCAGCAACATATCGAGAAACAGAAATTTGAACTTTGGACAGCAAAT 

GGAACTCCCTCAATCATGTTGTTAAAACTAATGAGGGATATAGTATCTGGGACAGTACAT 

TTACATGACCTTGGGATCATCCATCGTGATTTGAAGCCTCATAATGTTTTGATATGCAAT 

GGAAAATTTCTCTGTGCAAAGCTTTCTGATATGGGATTAAGCAAACGTATATCTGATGAT 



ATGTCTTCTTTGGGTCTGCATGCTACTGGTTGTGGTAGTTCTGGGTGGCAAGCTCCAGAA 

CAACTGCTCCATGGACGCCAAACACGCGCGATGGATATTTTTAGTTTAGGCTGTGTGCTT 

TTCTTTTGCATGACCGGTGGTAGACATCCATTTGGTGAGCCACTAGAGCGCGATTTCAAT 

ATTACCAAGAACCAGTATGATCTTTTTGTTGTTGAACATATTCCAGAAGCTATAGACCTC 

TTCGCCCGCATGTTACACCCTGATCCAGAAATGAGGCCAAAGGCAGGAGAGGTATTGCAT 

CATCCACTGTTATGGACAGATGAGATGCGCCTTTCGTTCCTTCGAGACACTAGTGATAGA 

ATAGAAGTAGAGGACCGGGAGGAACAGTCTGATCTTCTAGTTGCAGTGGAAGGGAATTTA 

GCTGTTGCTCTGGGTGAAAATTGGGATGCAAAGATGGATCCTGCATTCCTCTCAAATATT 

GGTCATTATAGACGGTACAAATTTGACAGCATTCGTGATCTTCTTCGAGTCATTCGCAAC 

AAATCAAATCATTACAGAGAGCTTCCAAAAGATATTCAGGAACTTCTTGGACCAATCCCT 

AATGGATTCTACAACTACTTTGCTAGTCGATTTCCGAAGCTCCTTATTGAAGTATACAAA 

GTTGTCTATGCATATTGTCGAGAAGAGGATTGCTTTAAGAAATATTTTGGTGGAACTTTA 

GTTTCCTAG 

 

>CyamIRE1 

AGCTATCGTTGCATAGCCTCTGGAGGCAAGTTTTCTTTTTTCTTTCTCAACGTGGGTGAT 

TTTGGGGAGCGTTTCTTAATCCCTAACAGAAGGATTGTCTGTAACGAACCGAACAGTGAG 

ACTGCTATGGGCAGTGCGCGGAGAGGGCGGTTTCGCCCGTTTCTCGCCCTGCTGCTCTTG 

ACACCCATCGTACTGCAGTGTGTTCTGTTCACGCTGGGAGCGGACGCCTTTCGCCAGCAC 

CGCTCCACACGAAAGAACTCTGAGTTGAGCTCAGGCGACCAGCTCTTTCCCCAAGGTGCA 

ACTGGCTCGCGGGCTGGTCGGCCAACGATGCTCATCGCCGCCCTGTTAGACGGTACCGTG 

CGCGCGCTGGACGTCCCGTCGGGACAAACCTTGTGGCATATTAACACGGACCCTGTGGCT 

TTGGATGGCGGGTATAATACACGCGCCAAGAGCGACGACCAGCTAGGGCATAGCCCGACG 

TCGGGTCTTGCGCGGAGGGAGGCAGCGGCGTCGACGCAGCAACGCCAGCGTTCCGGGAAG 

GGCACAGACGGACCGCCGGCTAACACTCTTAATCGAGACCAGTCGGTGCCGTCCCCAGAG 

CCGTATCATGGCGACGCTCGTGTTGCGGAGGTAAGCAAACCGCTTCCATCGCAGCCAGCG 

CCTGCACCTGCGGTGCCGTACGGCATTCCAATACAACGGCGCGAGACTCGGGCGTTTACA 

GTGCGGCTCCGGGATGGCGAGCTTCTCCGTCGCATATCCTTCGAGGATGACGAGGCAAGC 

AGGCGCTGTAAATGGGATGATGCGACCTCAGCTGGAGGCGGTGCAACTGGGATCGGCTCG 

CGCCCGGATCAGAGGCACTCGGAGCAGCCCCTTGAAAAAGAGAATGCGGAACCAGTGCTC 

GTGATTACGCGGACGGACTCGGGCATGCGGTTTGTGGATCCACTAACAGGAGAAGCAAGC 

TGGAACGTGACCTACGCTGACTATGAAATGTATCTATTGGACGAACCCGCGCATTATGCG 

GGCGAGTTTTTAGCACCCTTTCTTTTCGGACGAAGAGTTTTGGCGGGGGAATCACGCTGT 

CCCGCGCGCCACATGGTGAGCAGTGATACCCTCGAAGAGTCTCCGCTCGATCCCGAAGAC 

CCGCAAGTGCCCCGAGCTGCGCGACCTGTCCAGAATAAGGCTCGCTATGTTGCGATACTG 

GCAGATAATGGACGCTTTGTCGTCGTACGCGACGCCGACAGAGGCACCACGATGTGGTCT 

GCAGAGTTTCCATACCCGATCTTATCGCTCCGCGCTATCGGCGATATCGTTCTTATCACA 

GACACTGCGGCAAGCTCACCGGTAGCACTGCCTGATGGAGGCACCAGCGACGCCGTTCGC 

GCTACCCGGCACTTTTGGCAATGGTCTCGCCCCGTGCCGCTGCAATCACCGGACCCGCCT 

ACGACTTTGCGATACCGGGATGAATGGCAGCAAATGTGCCTGCCGCCGTCTGCTGAGTTG 

TATCGAAAGCCGCGCGGGATGCCACAGAACGCTTACAGCTCGTTTGGCACATCGGTGTAT 

GACCACGCGCCCGTCCACGGAGGCGTGCTTCTTGTGGTCGCGATATTTTTTGCAGGCATT 

GGGCCGCTAGCTCTAGCGCTCGCACTCTGGACCATATGGCGCATGCGACGGACCGAGCGT 

GAGCAGCGTCACTCGAGCGAGCGTCAAAGGACACCGAGTCCGCCACCAGTGTTGCGGCGT 

CGGGAGACGAAGCGGGTGATGATGATGACTGGCGCAACGCAGCCGCGAGCTGCCCGCGCC 

CAGGAGAACGACAGGTCACGAGGCTTTGAGCGCTCTTCGCTGGTACCGAAGCCGGTTCCA 

ATTCAGCGAGTCGAACGCCCGCGCTCTGTAACGGACTCTGCAACAGGCAGTGAGGCACCG 

TTGCCGACCGGCTACCAGAAAGTGGGACGGCTTCTCATTTCGCCGAACGTCATCGGATAC 

GGGAGCCATGGAACTAGTGTCTACGAGGGACTCCTTCTACCTGGATACCGCAGGGTTGCA 

GTCAAACGACTTTTGAAAAGTTTCTACCAAATTGCGCGGCGAGAAATTGAGGTTCTGATT 

GAACTCGACGAATCCTGTCAACACATCTTGCGATACTACGCCATGGAGGAGAGCGGCGAC 

TTTATCTACGTAGCGCTGGAGCTTTGTGCAGGTTCCTTGCAGGATCGTGTAGAACGAGGC 

GAGCTTCCTGCGACTCGTTGTCCACTGCTGGACGAGCTGTCCACAGAGGTCGATAGACGC 

GCGGCGGGTCCGCTGCAGCTCGGTCCGCCGCCTGCCACCGTCCGGGCGCTTCGTGGTCTC 

CTGCTAGGTATTGCGGAATTACATGATCACGGCATTGTACATCGCGACCTGAAGCCGGCG 

AATGTGCTGCTGGCCATAGGGTCTGATGATATCGTGAAAATCGCAGACGTTGGTCTTGCA 

AAACGGTTGGATGCGGGTCGGGGCTCCTTCACAGCTGGTGCGACTGCTGTGGGCTCGGTG 

GGGTGGCGACCCCCGGAGGTTCTCCGGGGCGCCTCGCTTTTCGAGGGACTCAATAGTGTG 

CACAGCGAAACAAGCGCTGTCGATGATGCCCGGGAGCGAGCTGGCGACGCAACCGCCTGC 

GAGTCAATGACGCATTCGGAGAACGGTGGAGCGGATGCGGCACGACCTGCGCGGCTAACT 



CGAGCAGTTGACATCTTCAGTGTCGGCTGTATTACCTACTATGTACTAACAATGGGGAGT 

CACCCGTTCGGAGAGCTTGTCTTTCAACGTGATGCGAACATCCTGGCGGGTGCAGCGGAC 

CTCAGCGCGCTTCGTGCTTGGCCCGAGGCCTTTGACCTCGTTCGCCTTGCGATTCAGCAT 

GAACCAGAGCGGCGTCCGTCGGCAAAGGCGCTCCTTGGTCATCCGTTTTTCTGGAGTGAC 

GCTCGGAAACTCCAGTTTCTCATTGACGTGAGTGATGCGCTGTTCGAGCACCCAGACAGC 

CGATACCTTCGACAAGAGATCGAACGGGGCTGCGAGTCGACAGTGCTGGGCCCGCTGGGC 

AACTGGAGCCTTCGTATGGATACCAGTGTGCTGCTGAGCCTGCGCGGGAGGAGTTATAAC 

GGTTCGAGCATTGTTGATCTGCTGCGTCTCGCTCGCAACAAGCGCACCCACTACCATCAA 

CAGCCGGATGCGGTGAAGGCGCTCCTGGGCCCCATTCCGGTGGAGGATGACCCCATGGAA 

GTGCGCTCCCGCGACAACGCCGTGAACACCTCCACGCTCGAGACAACTCGTGCCAAAGCA 

TCGACCAACTCCAATCTGTACACATATTTTGCAAGTCGCTTTCCGAATCTGTTCATGCAC 

GTGTATGCGTTTGCGATTCGAACTGGGCTGGCGCTCTCCGAGCACTTTCAGCGATATCCG 

TCACGCGAACTCATCCAGTACTATGAACACGACGAGAGTATCTTTTCGCTCACGACGAAC 

ACGTCCACCGGGCCCGGGGAATCGTCCACCAGCGCCATGCCCGATAGCTCGTCGTCGTCG 

TCGTCGTCGTCGTCGAGTGCAGAAGCGGATGTGCATACAACAGCGTCTGTTGTTGCTGAC 

GAACGAGTGCCGTCGACACAGACCACGTTACCGTCATCCAGGCCGATGCCCGGTCGCCGA 

GTCTACAGTCGAGCGTTATTCGACCGCGTTCGCCAGGAGATCAGCGAGAATCCGGGGCTT 

TCCGAAGAACTCGATGCGTCGCTTTTGCAGTTGAGCGGTCCACATCCATTGCGCCGACGC 

AGCTGCGAATTC 

 

>PhpIRE2 

ATGATGGTAGTATCACTTGGAGGGGTCCTCCACGCAGTGAACCCTGTGACAAAGAAGACT 

CTCTGGTCGTTTGCATCGGGACCGGAAGTTTCTACCACGTTCATGGCTGGTAGGGACAAA 

GAAACCAAGGAAATAAACTCTAGTTTGGACGTTGTAGCAGATGATGGACTTAATGGTGAA 

ACTGAGGATTGGTCTATGTTCAGTGGACCAGATGGTAAACTATATGTCCATGATAAGAAT 

GGTATTGCGCCTCTTCAGGTCAGCATAAAGGATTTGGTAGCCAGTTCACCTCATCACACG 

GACGATGGAGCAGTGGTTTTGAGTTCGGTATCGAACACCGCATTCCTTCTCAACAAGGAC 

ACTGGGGCTCTAATACGCAAGTTTGACAACTCTGGAAAAGTTTTGGAGAAAGCTGCCACT 

TTTGCGAACGAGAAAGCTAAGGCTGAAGACGCGGAGCTTTTATTGGAGCAAACCTCTGCT 

ACTATTACTGATTCCGAGAAGAAGGTCAATACAATGCTTTGTCTCCGAACCGATTATTCA 

GTTACTGTGCAGGAGCTTGCAACGGGCAAAGTTCGCTGGAATGTCTCATTGGGCGAGGTA 

AAGACTCTGTCTCTTGTTCAATCTTCGGGGCAGTCGCCCACCTTTCGGCAAGCTTATGCC 

AACGAAAACGGGACTATTACGACACCGGTTCTCGCTGCTTCCATGTCGTCTCCAAGGCCA 

TCATATCAAGTGGCTCCAATTGCCATTTTTTCTTCTTCTGGCGAATACATAGGAAATCTG 

CTGCCAGCAACTCCTTCACCTCTGGATTGGAAATCCAACTTTCCAGGAAAAGTTGCTTTT 

GTTCGTAGAGTGAAGCCAATTCCCAACGATGCAGATAGTAAACGAATCCTTCCAGTACTC 

GCAGATGTTCAAAAAGACTTTTTGAGTGGAGGATTCCCAGGAAAGCAGGCTTTTGCTGGG 

GTGCCAAGTTTGGACAATAGATCTGCCGATCACAGGAGTGGTAGTGTAAGAGCAGGTCGT 

GATACTGCTTGGGCTTGGGGTAGCGTTGCGGGAATTGTACTGTTAGTGTCAGGATTTTTG 

TCTTTTCTTTGGTACTTATACAATCGCTCTTCATCTGGAAAAAGAGAGGAGGTGGTGAAA 

ATAAGGAAAGCTGGGGCCAACAAAACTCGCCGAAAAGTCAAAAAAGGTACTCCGTCGACT 

GCAAACAAAGGACCTTCTGAGGATGATGGCAACAACGAGATTACTCATTCTAAGCAAAGA 

CCTAGTGCTGAAGCTAGTGCCGAAGGAACTACTCGGGGTGTTGCTATGAATAAAAGTGCG 

TATGGGGATGGTATACAAGTCGGACGGTTGTTTGTTACAAAGGTTGTCATAGGAGCTGGG 

AGCAATGGCACGAGTGTGTTTGAAGGATACCTCGATGGTCGTCATGTGGCTGTGAAAAGG 

CTTCTTGCCCATCATTATGACAAAGCTGTGAAGGAGATTAAATTTCTTATTACCAGTGAT 

GAACACCCGAATGTGGTGAGATACTTTGCAATGGAAGAAACTCCAGATTTTGTGTACGTA 

GCTCTGGAAAGATGCGCTCTGAGCCTGAATGACCTTATTGTGTCCGAAAGCAAGAAAAAC 

TCCTTAAAGCATAGCAATATAGATGACGATTCGGACGACGTTAAGTATCTAAAATTACCT 

AATGGAAAGGAGTTAAAACTCTGGAACTATAATGGGCGGTGCTCTCCTCAACTGTTGCAG 

CTGATGAGGGACATTGTTGCTGGTTTGGCACACCTCCACGCTGTGGGAATCGTTCACCGT 

GATCTGAAGCCCCACAATGTGCTCGTTAGTAATGGGCGTATTTTGCAAGCTAAGTTGGCT 

GATATGGGTCTGAGCAAACATCTTGCCAATGATGTCTCATCATATCAAGACACAGGAAAA 

GGTGGATCAGGTAGCAGAGGTTGGCAAGCTCCAGAGCAGCTCAAAGAAGGTCGTCAAACT 

CGGGCAGTTGATGTTTTCAGCCTGGGCTGTCTCTTCTTTTTCTGTATCACAGGAGGTCAA 

CATCCTTTTGGAGAGCATTTTCTTCGGGATGCCAATATCGCAAAAGGAGCTCCAGACTTT 

TTTTACATTGAGGATATGCCAGAGGCTTATCATTTGATTAAGGCACTGCTTTGTTATGAC 

CCCTCCAAAAGACCAGCTGCTAAGGATGTTATGCTTCATCCATTCTTCTGGAATAGCGAA 

CAACGACTCTCTTTTTTGCTGAAAGCGAGTGATCGAGTGGAACATGAAGATAGAGTATCA 

GACTCGCAGGTGCTGCCTGCTTTAGAAGCTATTGGGCCCGATGTATTCGGACATTCTTGG 



GAGACGAAGTTAGATTCAAAACTGTTGGACGACGGACGTCGCTACCGTAAGTACAACTTT 

AGCAGTACCAGGGATTTGCTTCGCATCATCCGCAACAAAAGTCATCATTTTCTGGAGCTT 

CCTCAGGATATGCAGGAATCACTGGGACCTTTTCCAGAAGGCTTCGAGACCTACTTTTCC 

AATAGGTTTCCCCGGCTGTTGATGGAAGTCTACAAAGTTCTGCACGATTACTGCAAGGAT 

GAACCAACTTTTAAACGCTACTTCGAAGTCATTGACGAAGTATAA 

 

>PhpIRE1 

ATGGTGGGAGGGCGATATTGGGTGACGTTGTTTTGGTGCATCCTGTTCTTCTGCTCGCTT 

CTGGCGATGGTTATGTTCCGGCAGGCCAGTGCGGATGTCCCTGCTTGGCCAGCCGAAAAC 

CTGGGACTTCTACCCCCGCTTGCAGACTCCCACAATGGGCAAGAGCCGATTATGGTGGTG 

TCGCTTGGTGGAGTCCTCCACGCAGTGAACCCTGCAACAAGGAAGACTCTCTGGTCATTT 

GCATCAGGATCAGAAATGTCTACCACATCCATGGCTGGAAGAGAAAAGGAAACCAGGGAA 

ATCAACTCCAGTCTGGAAGATGGACTTGATGTAGAAACTGAGGATTGGTCTATTTTTACT 

GGACCAGATGGAAAACTATATGTCCAGGATGAAAATGGAATTTCGCCTATGCAAATCAAT 

ATAAAGGATCTGGTAGCCAGCTCACCTCATCACACGGATGATGGAGCAGTGGTTTTAAGT 

TCAGTAACGAACACCGCATTTCTTCTCAATAAGGACACGGGGGCTCTCATACGCCAATTT 

GATAATTCCGGAAAAGTGTTGGAGAAAGCCGCCTCTTTTGCGAATGGGCAAGCTAAGGCT 

GAAGATGCAGAGCTTTTATTGCAGCAGAATTCTTTCACTGATTCTGAGAAGAAGGTCAAC 

ACCATGCTTTGTCTTAGGACCGATTATTCAGTGACTGTGCAGGAACTCGCAACGGGCAAA 

ATCCGCTGGAATGTCTCGTTGGGCGAGGTTAAGACCCTATCCCTTGTTCAGGCTTCGGGG 

CAGTCATCCATGCTGAGGCATGTTGATGCCAACGAAAATAGTAACTTTGTCAAGCCGGTT 

CTCGGTGCTTCCGTGGCGTCTTCAAGGCCATCGTATCAAGTGGCTCCAATTGCCATCTTT 

TCTTCTTCAGGTGAATACATAGGAGATCTGCTGCCCGCAACTGCTGCTTTGGACAGGAAA 

TCCAATTCTCCAGGAAAGATTTCTATTGTTCATAGGATGCAGCCGATTTCCAATGTTGCA 

GATAATAAACAGCTTCTACCAGTACTTGCAAAAGTTGGACATGGCCTGTATCCGAATGGA 

GGGTATCCAGGACAGAAGACTTTTGATGGTGTGCCAAGTTTGGACAATAGATCTGTCCAC 

CACGGCAGTGTTACTACCAGAGCAGGACGTGATATTGCCTGGGCTTTAGGGAGCGTTGGG 

GGCATCTTGCTGGTAGTGACCGGATGTTTGTCTTCTCTTTGGTACGTGTACAACCAATCT 

TTATTTGGGAGAAGAGAGGAAATGGTGAAATCAAAGAAAACAGGGGCCAACAAGAATCGC 

CGAAAAGGTAGAAAAGGGGGTCCTTCGGCTTCGTACAAAGGGCCATCCGAGGATGATGGG 

AACAACGAAGTTATTCAATCAAACCAAAGGCCGGTTATTGAGACTACTGCTGAAGGAACT 

ACCCGGAAAGTCTTTATTAAAAACAGCGCTTGTGGAGATGGCACACAAGTTGGACGGTTG 

TTTGTAACAAAGGTTGTTATTGGAGCTGGAAGCAACGGCACGAGTGTTTTTGAGGGGTAC 

CTCGAAGGTCGTCATGTGGCCGTGAAAAGGCTTCTAGCTCATCATTATGACAAAGCTGTG 

AAAGAGATAAAATTTCTCATTACCAGTGATGAACACCCAAATGTGGTGAGGTACTTTGCA 

ATGGAAGAAACCATGGATTTTGTGTATGTAGCTTTGGAAAGGTGCGCTTTGAGCCTGCAT 

GACCTTATTGTGTCTGGAAGTGACAACAATTCTCCAAAAGCTGGTTGCAAAGATGACGAT 

TCTCACGACGTGAAGCATTTGAAGCTGCCCAACGGAAAGGATTTAAAATTGTGGGATGAT 

AATGGGCGCTGCTCACCTCAACTCTTGCAGCTGATGAGGGACATAGTTGCAGGTTTGTCA 

CACCTGCATGCTGTGGGAATCGTCCATCGGGATCTGAAGCCCCACAACGTGCTCGTGAGT 

AATGGGCGTATTTTGCAAGCCAAGCTAGCTGACATGGGCCTGAGCAAACATCTTGCTAAT 

GATGTCTCGTCCTATCAAGATACGGGTAAAGGTGGCTCAGGTAGTAGAGGTTGGCAAGCC 

CCAGAGCAGCTCAAAGAAGGTCGTCAAACTCGGGCAGTGGATGTATTCAGCCTCGGGTGT 

GTTTTCTTCTTTTGTATCACCGGAGGCCAACATCCTTACGGGGAGCATTTTCTCCGAGAT 

GCCAATATTGCGAATGATACTCCAGATTTTTTTTACATTGAGGACATGCCAGAGGCTTAT 

CACTTGATCAAGTCACTGCTTTCTCATGACCCTTCCAAAAGGCCAGCTGCCAAGGATGTT 

CTGCTACATCCCTTCTTCTGGAATAGCGAACAACGCCTCTCTTTTCTGCTGAAAGCCAGT 

GACCGAGTGGAACATGAAGATCGAGCGCCAGACTCAGCTGTATTGCCTGCAGTAGAAGCT 

ATTGGACCTGATGTATTTGGGTCGTCTTGGGAGACGAAGTTAGATTCAAAACTGTTGGAC 

GATGGACGCCGTTATCGTAAGTACAACTTTAGCAGTGTCAGGGACCTACTCCGCATCATC 

CGTAACAAAAGCCATCACTTTCTGGAGCTTTCTCAAGATATGCAGGAATCACTAGGGCCT 

TTTCCAGATGGTTTTGAGATCTACTTTTCCACTAGGTTTCCTCGGCTGTTGATGGAGGTT 

TACACAGTGCTGCACGACCATTGCAAGGAAGAACCAACTTTCAAACGCTACTTCGAAGCT 

AGTGATGTAATATAA 


