
 
 

 
 

 

 

 
 
Additional file 5. Representative tracings from ACh CRC from α4β2 nAChR of two species 

of non-dendrobatids. 

Tracings from Xenopus tropicalis α4β2 nAChR with an α:β cRNA ratio of 1:3 (panel A) and 7:1 

(panel B), and from Nanorana parkeri α4β2 nAChR with an α:β cRNA ratio of 1:3 (panel C) and 

7:1 (panel D). ACh concentration is indicated above each peak, in µM. 
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• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• • 0.030.010.001

Xenopus α4β2 7:1

0.30.1 1 3 100.003

5 min

0.
5 
µA

Xenopus α4β2 1:3
0.30.1 3 10 30 100 300 1,00010.03

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •
Nanorana α4β2 1:3

5 min

0.
5 
µA

0.30.1 3 10 30 100 300 1,00010.03

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana α4β2 7:1

5 min

0.
5 
µA

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

0.30.1 3 1010.030.01

Xenopus α4β2 1:3

5 min

1 
µA

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
••
•••
•••
•••
••
••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• • 0.030.010.001

Xenopus α4β2 7:1

0.30.1 1 3 100.003

5 min

0.
5 
µA

Xenopus α4β2 7:1

0.30.1 3 10 30 100 300 1,00010.03

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •
••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 1:3 
2019-10-22 #3

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •
Nanorana α4β2 1:3

5 min

0.
5 
µA

0.30.1 3 10 30 100 300 1,00010.03

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana 7:1 
2019-10-22 #2

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • ••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• • •• • •• • • • •• • •• • •• • •• • • •• •

Nanorana α4β2 7:1

5 min

0.
5 
µA

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

Xenopus 1:3 
2019-02-05 #1

• • •• •• •• • •• • • • •• • •• • •••• ••• ••• • ••• •

••
••
••
•••
•••
••

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

• • •• • • • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• • • •• • •• •

• •• •• • • • •• •• • •• • •• • • •• •

0.30.1 3 1010.030.01

Xenopus α4β2 1:3

5 min

1 
µA

Xenopus 7:1 2019-02-05 #5 
low-pass filter (0.05 Hz then 0.02 Hz)
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