Supplementary Information
[bookmark: _Hlk112406455]Table S1. Sequences of the plasmids constructed in this study
1. prs423GPD_fucA (pRS423GPD harboring fucA from E. coli K12 MG1655)
gacgaaagggcctcgtgatacgcctatttttataggttaatgtcatgataataatggtttcttagtatgatccaatatcaaaggaaatgatagcattgaaggatgagactaatccaattgaggagtggcagcatatagaacagctaaagggtagtgctgaaggaagcatacgataccccgcatggaatgggataatatcacaggaggtactagactacctttcatcctacataaatagacgcatataagtacgcatttaagcataaacacgcactatgccgttcttctcatgtatatatatatacaggcaacacgcagatataggtgcgacgtgaacagtgagctgtatgtgcgcagctcgcgttgcattttcggaagcgctcgttttcggaaacgctttgaagttcctattccgaagttcctattctctagaaagtataggaacttcagagcgcttttgaaaaccaaaagcgctctgaagacgcactttcaaaaaaccaaaaacgcaccggactgtaacgagctactaaaatattgcgaataccgcttccacaaacattgctcaaaagtatctctttgctatatatctctgtgctatatccctatataacctacccatccacctttcgctccttgaacttgcatctaaactcgacctctacattttttatgtttatctctagtattactctttagacaaaaaaattgtagtaagaactattcatagagtgaatcgaaaacaatacgaaaatgtaaacatttcctatacgtagtatatagagacaaaatagaagaaaccgttcataattttctgaccaatgaagaatcatcaacgctatcactttctgttcacaaagtatgcgcaatccacatcggtatagaatataatcggggatgcctttatcttgaaaaaatgcacccgcagcttcgctagtaatcagtaaacgcgggaagtggagtcaggctttttttatggaagagaaaatagacaccaaagtagccttcttctaaccttaacggacctacagtgcaaaaagttatcaagagactgcattatagagcgcacaaaggagaaaaaaagtaatctaagatgctttgttagaaaaatagcgctctcgggatgcatttttgtagaacaaaaaagaagtatagattctttgttggtaaaatagcgctctcgcgttgcatttctgttctgtaaaaatgcagctcagattctttgtttgaaaaattagcgctctcgcgttgcatttttgttttacaaaaatgaagcacagattcttcgttggtaaaatagcgctttcgcgttgcatttctgttctgtaaaaatgcagctcagattctttgtttgaaaaattagcgctctcgcgttgcatttttgttctacaaaatgaagcacagatgcttcgttcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgcggaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttccgtgtcgcccttattcccttttttgcggcattttgccttcctgtttttgctcacccagaaacgctggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagttgggtgcacgagtgggttacatcgaactggatctcaacagcggtaagatccttgagagttttcgccccgaagaacgttttccaatgatgagcacttttaaagttctgctatgtggcgcggtattatcccgtattgacgccgggcaagagcaactcggtcgccgcatacactattctcagaatgacttggttgagtactcaccagtcacagaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgccataaccatgagtgataacactgcggccaacttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagctaaccgcttttttgcacaacatgggggatcatgtaactcgccttgatcgttgggaaccggagctgaatgaagccataccaaacgacgagcgtgacaccacgatgcctgtagcaatggcaacaacgttgcgcaaactattaactggcgaactacttactctagcttcccggcaacaattaatagactggatggaggcggataaagttgcaggaccacttctgcgctcggcccttccggctggctggtttattgctgataaatctggagccggtgagcgtgggtctcgcggtatcattgcagcactggggccagatggtaagccctcccgtatcgtagttatctacacgacggggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgctgagataggtgcctcactgattaagcattggtaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagcgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgcgtaatctgctgcttgcaaacaaaaaaaccaccgctaccagcggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcctacatacctcgctctgctaatcctgttaccagtggctgctgccagtggcgataagtcgtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcagcggtcgggctgaacggggggttcgtgcacacagcccagcttggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatccggtaagcggcagggtcggaacaggagagcgcacgagggagcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgccacctctgacttgagcgtcgatttttgtgatgctcgtcaggggggcggagcctatggaaaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggccttttgctggccttttgctcacatgttctttcctgcgttatcccctgattctgtggataaccgtattaccgcctttgagtgagctgataccgctcgccgcagccgaacgaccgagcgcagcgagtcagtgagcgaggaagcggaagagcgcccaatacgcaaaccgcctctccccgcgcgttggccgattcattaatgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagcgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttacctcactcattaggcaccccaggctttacactttatgcttccggctcctatgttgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagctatgaccatgattacgccaagcgcgcaattaaccctcactaaagggaacaaaagctggagctctccaatttattctatccattagttgctgatatgtcccaccagccaacacttgatagtatctactcgccattcacttccagcagcgccagtagggttgttgagcttagtaaaaatgtgcgcaccacaagcctacatgactccacgtcacatgaaaccacaccgtggggccttgttgcgctaggaataggatatgcgacgaagacgcttctgcttagtaaccacaccacattttcagggggtcgatctgcttgcttcctttactgtcacgagcggcccataatcgcgctttttttttaaaaggcgcgagacagcaaacaggaagctcgggtttcaaccttcggagtggtcgcagatctggagactggatctttacaatacagtaaggcaagccaccatctgcttcttaggtgcatgcgacggtatccacgtgcagaacaacatagtctgaagaagggggggaggagcatgttcattctctgtagcagtaagagcttggtgataatgaccaaaactggagtctcgaaatcatataaatagacaatatattttcacacaatgagatttgtagtacagttctattctctctcttgcataaataagaaattcatcaagaacttggtttgatatttcaccaacacacacaaaaaacagtacttcactaaatttacacacaaaacaaatctagaactagtatgaaaaaaatcagcttaccgaaaattggtatccgcccggttattgacggtcgtcgcatgggtgttcgtgagtcgcttgaagaacaaacaatgaatatggcgaaagctacggccgcactgctgaccgagaaactgcgccatgcctgcggagctgccgtcgagtgtgtcatttccgatacctgtatcgcgggtatggctgaagccgctgcttgcgaagaaaaattcagcagtcagaatgtaggcctcaccattacggtaacgccttgctggtgctatggcagtgaaaccatcgacatggatccaacccgcccgaaggccatttggggctttaacggcactgaacgccccggcgctgtttacctggcagcggctctggcagctcacagccagaaaggcatcccagcattctccatttacggtcatgacgttcaggatgccgatgacacatcgattcctgccgatgttgaagaaaaactgctgcgctttgcccgcgccggtttggccgtcgccagcatgaaaggtaaaagctatctgtcgctgggcggcgtttcgatgggtatcgccggttccattgttgatcacaacttctttgaatcctggctgggaatgaaagtccaggcggtggatatgaccgaactgcgtcgccgtatcgatcagaagatttacgacgaagccgaattggaaatggcactggcctgggctgataaaaacttccgctatggcgaagatgaaaataacaaacagtatcaacgtaatgccgagcaaagccgcgcagttctgcgcgaaagtttactgatggcgatgtgtatccgcgacatgatgcaaggcaacagcaaactggccgatattggtcgcgtggaagaatcacttggctacaacgccatcgctgcgggcttccaggggcaacgtcactggaccgatcaatatcccaatggtgacaccgccgaagcgatcctcaacagttcatttgactggaatggcgtgcgcgaaccctttgtcgtggcgaccgaaaacgacagtcttaacggcgtggcaatgctaatgggtcaccagctcaccggcaccgctcaggtatttgccgatgtgcgtacctactggtcaccagaagcaattgagcgtgtaacggggcataaactggatggactggcagaacacggcatcatccatttgatcaactccggttctgctgcgctggacggttcctgtaaacaacgcgacagcgaaggtaacccgacgatgaagccacactgggaaatctctcagcaagaggctgacgcttgcctcgccgctaccgaatggtgcccggcgatccacgaatacttccgtggcggcggttactcttcccgcttccttaccgaaggcggcgtcccgttcaccatgactcgtgtcaacatcatcaaaggcctgggaccggtactgcaaatcgcggaaggctggagcgtggaattgccgaaggatgtgcatgacatcctcaacaaacgcaccaactcaacctggccaaccacctggtttgcaccgcgcctcaccggtaaagggccgtttacggatgtgtactcggtaatggcgaactggggcgctaaccatggggttctgaccatcggccacgttggcgcagactttatcactctcgcctccatgctgcgtatcccggtatgtatgcacaacgttgaagagaccaaagtgtatcgtccttctgcctgggctgcgcacggcatggatattgaaggccaggattaccgcgcttgccagaactacggtccgttgtacaagcgttaactcgagacaggccccttttcctttgtcgatatcatgtaattagttatgtcacgcttacattcacgccctcctcccacatccgctctaaccgaaaaggaaggagttagacaacctgaagtctaggtccctatttattttttttaatagttatgttagtattaagaacgttatttatatttcaaatttttcttttttttctgtacaaacgcgtgtacgcatgtaacattatactgaaaaccttgcttgagaaggttttgggacgctcgggtacccaattcgccctatagtgagtcgtattacgcgcgctcactggccgtcgttttacaacgtcgtgactgggaaaaccctggcgttacccaacttaatcgccttgcagcacatccccctttcgccagctggcgtaatagcgaagaggcccgcaccgatcgcccttcccaacagttgcgcagcctgaatggcgaatggcgcgacgcgccctgtagcggcgcattaagcgcggcgggtgtggtggttacgcgcagcgtgaccgctacacttgccagcgccctagcgcccgctcctttcgctttcttcccttcctttctcgccacgttcgccggctttccccgtcaagctctaaatcgggggctccctttagggttccgatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggccatcgccctgatagacggtttttcgccctttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggcctattggttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcctgatgcggtattttctccttacgcatctgtgcggtatttcacaccgcatagatccgtcgagttcaagagaaaaaaaaagaaaaagcaaaaagaaaaaaggaaagcgcgcctcgttcagaatgacacgtatagaatgatgcattaccttgtcatcttcagtatcatactgttcgtatacatacttactgacattcataggtatacatatatacacatgtatatatatcgtatgctgcagctttaaataatcggtgtcactacataagaacacctttggtggagggaacatcgttggtaccattgggcgaggtggcttctcttatggcaaccgcaagagccttgaacgcactctcactacggtgatgatcattcttgcctcgcagacaatcaacgtggagggtaattctgctagcctctgcaaagctttcaagaaaatgcgggatcatctcgcaagagagatctcctactttctccctttgcaaaccaagttcgacaactgcgtacggcctgttcgaaagatctaccaccgctctggaaagtgcctcatccaaaggcgcaaatcctgatccaaacctttttactccacgcgccagtagggcctctttaaaagcttgaccgagagcaatcccgcagtcttcagtggtgtgatggtcgtctatgtgtaagtcaccaatgcactcaacgattagcgaccagccggaatgcttggccagagcatgtatcatatggtccagaaaccctatacctgtgtggacgttaatcacttgcgattgtgtggcctgttctgctactgcttctgcctctttttctgggaagatcgagtgctctatcgctaggggaccaccctttaaagagatcgcaatctgaatcttggtttcatttgtaatacgctttactagggctttctgctctgtcatctttgccttcgtttatcttgcctgctcattttttagtatattcttcgaagaaatcacattactttatataatgtataattcattatgtgataatgccaatcgctaagaaaaaaaaagagtcatccgctaggggaaaaaaaaaaatgaaaatcattaccgaggcataaaaaaatatagagtgtactagaggaggccaagagtaatagaaaaagaaaattgcgggaaaggactgtgttatgacttccctgactaatgccgtgttcaaacgatacctggcagtgactcctagcgctcaccaagctcttaaaacgggaatttatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagccccgacacccgccaacacccgctgacgcgccctgacgggcttgtctgctcccggcatccgcttacagacaagctgtgaccgtctccgggagctgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcga


2. prs424GPD_fucIfucU: pRS424GPD harboring fucI and fucU from E. coli K12 MG1655
[bookmark: _GoBack]gacgaaagggcctcgtgatacgcctatttttataggttaatgtcatgataataatggtttcttagtatgatccaatatcaaaggaaatgatagcattgaaggatgagactaatccaattgaggagtggcagcatatagaacagctaaagggtagtgctgaaggaagcatacgataccccgcatggaatgggataatatcacaggaggtactagactacctttcatcctacataaatagacgcatataagtacgcatttaagcataaacacgcactatgccgttcttctcatgtatatatatatacaggcaacacgcagatataggtgcgacgtgaacagtgagctgtatgtgcgcagctcgcgttgcattttcggaagcgctcgttttcggaaacgctttgaagttcctattccgaagttcctattctctagaaagtataggaacttcagagcgcttttgaaaaccaaaagcgctctgaagacgcactttcaaaaaaccaaaaacgcaccggactgtaacgagctactaaaatattgcgaataccgcttccacaaacattgctcaaaagtatctctttgctatatatctctgtgctatatccctatataacctacccatccacctttcgctccttgaacttgcatctaaactcgacctctacattttttatgtttatctctagtattactctttagacaaaaaaattgtagtaagaactattcatagagtgaatcgaaaacaatacgaaaatgtaaacatttcctatacgtagtatatagagacaaaatagaagaaaccgttcataattttctgaccaatgaagaatcatcaacgctatcactttctgttcacaaagtatgcgcaatccacatcggtatagaatataatcggggatgcctttatcttgaaaaaatgcacccgcagcttcgctagtaatcagtaaacgcgggaagtggagtcaggctttttttatggaagagaaaatagacaccaaagtagccttcttctaaccttaacggacctacagtgcaaaaagttatcaagagactgcattatagagcgcacaaaggagaaaaaaagtaatctaagatgctttgttagaaaaatagcgctctcgggatgcatttttgtagaacaaaaaagaagtatagattctttgttggtaaaatagcgctctcgcgttgcatttctgttctgtaaaaatgcagctcagattctttgtttgaaaaattagcgctctcgcgttgcatttttgttttacaaaaatgaagcacagattcttcgttggtaaaatagcgctttcgcgttgcatttctgttctgtaaaaatgcagctcagattctttgtttgaaaaattagcgctctcgcgttgcatttttgttctacaaaatgaagcacagatgcttcgttcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgcggaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttccgtgtcgcccttattcccttttttgcggcattttgccttcctgtttttgctcacccagaaacgctggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagttgggtgcacgagtgggttacatcgaactggatctcaacagcggtaagatccttgagagttttcgccccgaagaacgttttccaatgatgagcacttttaaagttctgctatgtggcgcggtattatcccgtattgacgccgggcaagagcaactcggtcgccgcatacactattctcagaatgacttggttgagtactcaccagtcacagaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgccataaccatgagtgataacactgcggccaacttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagctaaccgcttttttgcacaacatgggggatcatgtaactcgccttgatcgttgggaaccggagctgaatgaagccataccaaacgacgagcgtgacaccacgatgcctgtagcaatggcaacaacgttgcgcaaactattaactggcgaactacttactctagcttcccggcaacaattaatagactggatggaggcggataaagttgcaggaccacttctgcgctcggcccttccggctggctggtttattgctgataaatctggagccggtgagcgtgggtctcgcggtatcattgcagcactggggccagatggtaagccctcccgtatcgtagttatctacacgacggggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgctgagataggtgcctcactgattaagcattggtaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagcgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgcgtaatctgctgcttgcaaacaaaaaaaccaccgctaccagcggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcctacatacctcgctctgctaatcctgttaccagtggctgctgccagtggcgataagtcgtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcagcggtcgggctgaacggggggttcgtgcacacagcccagcttggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatccggtaagcggcagggtcggaacaggagagcgcacgagggagcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgccacctctgacttgagcgtcgatttttgtgatgctcgtcaggggggcggagcctatggaaaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggccttttgctggccttttgctcacatgttctttcctgcgttatcccctgattctgtggataaccgtattaccgcctttgagtgagctgataccgctcgccgcagccgaacgaccgagcgcagcgagtcagtgagcgaggaagcggaagagcgcccaatacgcaaaccgcctctccccgcgcgttggccgattcattaatgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagcgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttacctcactcattaggcaccccaggctttacactttatgcttccggctcctatgttgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagctatgaccatgattacgccaagcgcgcaattaaccctcactaaagggaacaaaagctggagctctccaatttattctatccattagttgctgatatgtcccaccagccaacacttgatagtatctactcgccattcacttccagcagcgccagtagggttgttgagcttagtaaaaatgtgcgcaccacaagcctacatgactccacgtcacatgaaaccacaccgtggggccttgttgcgctaggaataggatatgcgacgaagacgcttctgcttagtaaccacaccacattttcagggggtcgatctgcttgcttcctttactgtcacgagcggcccataatcgcgctttttttttaaaaggcgcgagacagcaaacaggaagctcgggtttcaaccttcggagtggtcgcagatctggagactggatctttacaatacagtaaggcaagccaccatctgcttcttaggtgcatgcgacggtatccacgtgcagaacaacatagtctgaagaagggggggaggagcatgttcattctctgtagcagtaagagcttggtgataatgaccaaaactggagtctcgaaatcatataaatagacaatatattttcacacaatgagatttgtagtacagttctattctctctcttgcataaataagaaattcatcaagaacttggtttgatatttcaccaacacacacaaaaaacagtacttcactaaatttacacacaaaacaaatctagaactagtatggaacgaaataaacttgctcgtcagattattgacacttgcctggaaatgacccgcctgggactgaaccaggggacagcggggaacgtcagtgtacgttatcaggatgggatgctgattacgcctacaggcattccatatgaaaaactgacggagtcgcatattgtctttattgatggcaacggtaaacatgaggaaggaaagctcccctcaagcgaatggcgtttccatatggcagcctatcaaagcagaccggatgccaacgcggttgttcacaatcatgccgttcattgcacggcagtttccattcttaaccgatcgatccccgctattcactacatgattgcggcggctggcggtaattctattccttgcgcgccttatgcgacctttggaacacgcgaactttctgaacatgttgcgctggctctcaaaaatcgtaaggcaactttgttacaacatcatgggcttatcgcttgtgaggtgaatctggaaaaagcgttatggctggcgcatgaagttgaagtgctggcgcaactttacctgacgaccctggcgattacggacccggtgccagtgctgagcgatgaagagattgccgtagtgctggagaaattcaaaacctatgggttacgaattgaagagtaactcgagacaggccccttttcctttgtcgatatcatgtaattagttatgtcacgcttacattcacgccctcctcccacatccgctctaaccgaaaaggaaggagttagacaacctgaagtctaggtccctatttattttttttaatagttatgttagtattaagaacgttatttatatttcaaatttttcttttttttctgtacaaacgcgtgtacgcatgtaacattatactgaaaaccttgcttgagaaggttttgggacgctcgggtaccgagctctccaatttattctatccattagttgctgatatgtcccaccagccaacacttgatagtatctactcgccattcacttccagcagcgccagtagggttgttgagcttagtaaaaatgtgcgcaccacaagcctacatgactccacgtcacatgaaaccacaccgtggggccttgttgcgctaggaataggatatgcgacgaagacgcttctgcttagtaaccacaccacattttcagggggtcgatctgcttgcttcctttactgtcacgagcggcccataatcgcgctttttttttaaaaggcgcgagacagcaaacaggaagctcgggtttcaaccttcggagtggtcgcagatctggagactggatctttacaatacagtaaggcaagccaccatctgcttcttaggtgcatgcgacggtatccacgtgcagaacaacatagtctgaagaagggggggaggagcatgttcattctctgtagcagtaagagcttggtgataatgaccaaaactggagtctcgaaatcatataaatagacaatatattttcacacaatgagatttgtagtacagttctattctctctcttgcataaataagaaattcatcaagaacttggtttgatatttcaccaacacacacaaaaaacagtacttcactaaatttacacacaaaacaaatctagaactaatgctgaaaacaatttcgccgttaatttctcccgaactattgaaagtgctggcagagatgggacatggagatgaaattattttttccgatgctcactttcccgcccattcgatgggaccgcaggtgatccgcgctgatggcctgttggtgagcgacttgctccaggcgattatcccgttatttgaactggacagttatgcaccgccgctggtgatgatggcggcggtagaaggtgacactctcgatcctgaagtagaacgacgttaccgtaatgcgctttcactacaagccccgtgtcctgacatcatccgcatcaatcgttttgcgttttatgaacgggcgcaaaaagcctttgcgatcgttatcacaggcgaacgagcgaagtacgggaatattcttttaaaaaaaggggtaacaccgtaagtctcgagacaggccccttttcctttgtcgatatcatgtaattagttatgtcacgcttacattcacgccctcctcccacatccgctctaaccgaaaaggaaggagttagacaacctgaagtctaggtccctatttattttttttaatagttatgttagtattaagaacgttatttatatttcaaatttttcttttttttctgtacaaacgcgtgtacgcatgtaacattatactgaaaaccttgcttgagaaggttttgggacgctcgggtacccaattcgccctatagtgagtcgtattacgcgcgctcactggccgtcgttttacaacgtcgtgactgggaaaaccctggcgttacccaacttaatcgccttgcagcacatccccctttcgccagctggcgtaatagcgaagaggcccgcaccgatcgcccttcccaacagttgcgcagcctgaatggcgaatggcgcgacgcgccctgtagcggcgcattaagcgcggcgggtgtggtggttacgcgcagcgtgaccgctacacttgccagcgccctagcgcccgctcctttcgctttcttcccttcctttctcgccacgttcgccggctttccccgtcaagctctaaatcgggggctccctttagggttccgatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggccatcgccctgatagacggtttttcgccctttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggcctattggttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcctgatgcggtattttctccttacgcatctgtgcggtatttcacaccgcataggcaagtgcacaaacaatacttaaataaatactactcagtaataacctatttcttagcatttttgacgaaatttgctattttgttagagtcttttacaccatttgtctccacacctccgcttacatcaacaccaataacgccatttaatctaagcgcatcaccaacattttctggcgtcagtccaccagctaacataaaatgtaagctttcggggctctcttgccttccaacccagtcagaaatcgagttccaatccaaaagttcacctgtcccacctgcttctgaatcaaacaagggaataaacgaatgaggtttctgtgaagctgcactgagtagtatgttgcagtcttttggaaatacgagtcttttaataactggcaaaccgaggaactcttggtattcttgccacgactcatctccatgcagttggacgatatcaatgccgtaatcattgaccagagccaaaacatcctccttaggttgattacgaaacacgccaaccaagtatttcggagtgcctgaactatttttatatgcttttacaagacttgaaattttccttgcaataaccgggtcaattgttctctttctattgggcacacatataatacccagcaagtcagcatcggaatctagagcacattctgcggcctctgtgctctgcaagccgcaaactttcaccaatggaccagaactacctgtgaaattaataacagacatactccaagctgcctttgtgtgcttaatcacgtatactcacgtgctcaatagtcaccaatgccctccctcttggccctctccttttcttttttcgaccgaattaattcttaatcggcaaaaaaagaaaagctccggatcaagattgtacgtaaggtgacaagctatttttcaataaagaatatcttccactactgccatctggcgtcataactgcaaagtacacatatattacgatgctgtctattaaatgcttcctatattatatatatagtaatgtcgtttatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagccccgacacccgccaacacccgctgacgcgccctgacgggcttgtctgctcccggcatccgcttacagacaagctgtgaccgtctccgggagctgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcga


3. prs426GPD_fucKHXT4: pRS426GPD harboring fucK from E. coli K12 MG1655 and HXT4 from S. cerevisiae CEN.PK2-1D
gacgaaagggcctcgtgatacgcctatttttataggttaatgtcatgataataatggtttcttagtatgatccaatatcaaaggaaatgatagcattgaaggatgagactaatccaattgaggagtggcagcatatagaacagctaaagggtagtgctgaaggaagcatacgataccccgcatggaatgggataatatcacaggaggtactagactacctttcatcctacataaatagacgcatataagtacgcatttaagcataaacacgcactatgccgttcttctcatgtatatatatatacaggcaacacgcagatataggtgcgacgtgaacagtgagctgtatgtgcgcagctcgcgttgcattttcggaagcgctcgttttcggaaacgctttgaagttcctattccgaagttcctattctctagaaagtataggaacttcagagcgcttttgaaaaccaaaagcgctctgaagacgcactttcaaaaaaccaaaaacgcaccggactgtaacgagctactaaaatattgcgaataccgcttccacaaacattgctcaaaagtatctctttgctatatatctctgtgctatatccctatataacctacccatccacctttcgctccttgaacttgcatctaaactcgacctctacattttttatgtttatctctagtattactctttagacaaaaaaattgtagtaagaactattcatagagtgaatcgaaaacaatacgaaaatgtaaacatttcctatacgtagtatatagagacaaaatagaagaaaccgttcataattttctgaccaatgaagaatcatcaacgctatcactttctgttcacaaagtatgcgcaatccacatcggtatagaatataatcggggatgcctttatcttgaaaaaatgcacccgcagcttcgctagtaatcagtaaacgcgggaagtggagtcaggctttttttatggaagagaaaatagacaccaaagtagccttcttctaaccttaacggacctacagtgcaaaaagttatcaagagactgcattatagagcgcacaaaggagaaaaaaagtaatctaagatgctttgttagaaaaatagcgctctcgggatgcatttttgtagaacaaaaaagaagtatagattctttgttggtaaaatagcgctctcgcgttgcatttctgttctgtaaaaatgcagctcagattctttgtttgaaaaattagcgctctcgcgttgcatttttgttttacaaaaatgaagcacagattcttcgttggtaaaatagcgctttcgcgttgcatttctgttctgtaaaaatgcagctcagattctttgtttgaaaaattagcgctctcgcgttgcatttttgttctacaaaatgaagcacagatgcttcgttcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgcggaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttccgtgtcgcccttattcccttttttgcggcattttgccttcctgtttttgctcacccagaaacgctggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagttgggtgcacgagtgggttacatcgaactggatctcaacagcggtaagatccttgagagttttcgccccgaagaacgttttccaatgatgagcacttttaaagttctgctatgtggcgcggtattatcccgtattgacgccgggcaagagcaactcggtcgccgcatacactattctcagaatgacttggttgagtactcaccagtcacagaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgccataaccatgagtgataacactgcggccaacttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagctaaccgcttttttgcacaacatgggggatcatgtaactcgccttgatcgttgggaaccggagctgaatgaagccataccaaacgacgagcgtgacaccacgatgcctgtagcaatggcaacaacgttgcgcaaactattaactggcgaactacttactctagcttcccggcaacaattaatagactggatggaggcggataaagttgcaggaccacttctgcgctcggcccttccggctggctggtttattgctgataaatctggagccggtgagcgtgggtctcgcggtatcattgcagcactggggccagatggtaagccctcccgtatcgtagttatctacacgacggggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgctgagataggtgcctcactgattaagcattggtaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagcgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgcgtaatctgctgcttgcaaacaaaaaaaccaccgctaccagcggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcctacatacctcgctctgctaatcctgttaccagtggctgctgccagtggcgataagtcgtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcagcggtcgggctgaacggggggttcgtgcacacagcccagcttggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatccggtaagcggcagggtcggaacaggagagcgcacgagggagcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgccacctctgacttgagcgtcgatttttgtgatgctcgtcaggggggcggagcctatggaaaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggccttttgctggccttttgctcacatgttctttcctgcgttatcccctgattctgtggataaccgtattaccgcctttgagtgagctgataccgctcgccgcagccgaacgaccgagcgcagcgagtcagtgagcgaggaagcggaagagcgcccaatacgcaaaccgcctctccccgcgcgttggccgattcattaatgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagcgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttacctcactcattaggcaccccaggctttacactttatgcttccggctcctatgttgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagctatgaccatgattacgccaagcgcgcaattaaccctcactaaagggaacaaaagctggagctctccaatttattctatccattagttgctgatatgtcccaccagccaacacttgatagtatctactcgccattcacttccagcagcgccagtagggttgttgagcttagtaaaaatgtgcgcaccacaagcctacatgactccacgtcacatgaaaccacaccgtggggccttgttgcgctaggaataggatatgcgacgaagacgcttctgcttagtaaccacaccacattttcagggggtcgatctgcttgcttcctttactgtcacgagcggcccataatcgcgctttttttttaaaaggcgcgagacagcaaacaggaagctcgggtttcaaccttcggagtggtcgcagatctggagactggatctttacaatacagtaaggcaagccaccatctgcttcttaggtgcatgcgacggtatccacgtgcagaacaacatagtctgaagaagggggggaggagcatgttcattctctgtagcagtaagagcttggtgataatgaccaaaactggagtctcgaaatcatataaatagacaatatattttcacacaatgagatttgtagtacagttctattctctctcttgcataaataagaaattcatcaagaacttggtttgatatttcaccaacacacacaaaaaacagtacttcactaaatttacacacaaaacaaatctagaactagtatgaaacaagaagttatcctggtactcgactgtggcgcgaccaatgtcagggccatcgcggttaatcggcagggcaaaattgttgcccgcgcctcaacgcctaatgccagcgatatcgcgatggaaaacaacacctggcaccagtggtctttagacgccattttgcaacgctttgctgattgctgtcggcaaatcaatagtgaactgactgaatgccacatccgcggtatcgccgtcaccacctttggtgtggatggcgctctggtagataagcaaggcaatctgctctatccgattattagctggaaatgtccgcgaacagcagcggttatggacaatattgaacggttaatctccgcacagcggttgcaggctatttctggcgtcggagcctttagtttcaatacgttatataagttggtgtggttgaaagaaaatcatccacaactgctggaacgcgcgcacgcctggctctttatttcgtcgctgattaaccaccgtttaaccggcgaattcactactgatatcacgatggccggaaccagccagatgctggatatccagcaacgcgatttcagtccgcaaattttacaagccaccggtattccacgccgactcttccctcgtctggtggaagcgggtgaacagattggtacgctacagaacagcgccgcagcaatgctcggcttacccgttggcataccggtgatttccgcaggtcacgatacccagttcgccctttttggcgctggtgctgaacaaaatgaacccgtgctctcttccggtacatgggaaattttaatggttcgcagcgcccaggttgatacttcgctgttaagtcagtacgccggttccacctgcgaactggatagccaggcagggttgtataacccaggtatgcaatggctggcatccggcgtgctggaatgggtgagaaaactgttctggacggctgaaacaccctggcaaatgttgattgaagaagctcgtctgatcgcgcctggcgcggatggcgtaaaaatgcagtgtgatttattgtcgtgtcagaacgctggctggcaaggagtgacgcttaataccacgcgggggcatttctatcgcgcggcgctggaagggttaactgcgcaattacagcgcaatctacagatgctggaaaaaatcgggcactttaaggcctctgaattattgttagtcggtggaggaagtcgcaacacattgtggaatcagattaaagccaatatgcttgatattccggtaaaagttctcgacgacgccgaaacgaccgtcgcaggagctgcgctgttcggttggtatggcgtaggggaatttaacagcccggaagaagcccgcgcacagattcattatcagtaccgttatttctacccgcaaactgaacctgaatttatagaggaagtgtgactcgagacaggccccttttcctttgtcgatatcatgtaattagttatgtcacgcttacattcacgccctcctcccacatccgctctaaccgaaaaggaaggagttagacaacctgaagtctaggtccctatttattttttttaatagttatgttagtattaagaacgttatttatatttcaaatttttcttttttttctgtacaaacgcgtgtacgcatgtaacattatactgaaaaccttgcttgagaaggttttgggacgctcgggtaccgagctctccaatttattctatccattagttgctgatatgtcccaccagccaacacttgatagtatctactcgccattcacttccagcagcgccagtagggttgttgagcttagtaaaaatgtgcgcaccacaagcctacatgactccacgtcacatgaaaccacaccgtggggccttgttgcgctaggaataggatatgcgacgaagacgcttctgcttagtaaccacaccacattttcagggggtcgatctgcttgcttcctttactgtcacgagcggcccataatcgcgctttttttttaaaaggcgcgagacagcaaacaggaagctcgggtttcaaccttcggagtggtcgcagatctggagactggatctttacaatacagtaaggcaagccaccatctgcttcttaggtgcatgcgacggtatccacgtgcagaacaacatagtctgaagaagggggggaggagcatgttcattctctgtagcagtaagagcttggtgataatgaccaaaactggagtctcgaaatcatataaatagacaatatattttcacacaatgagatttgtagtacagttctattctctctcttgcataaataagaaattcatcaagaacttggtttgatatttcaccaacacacacaaaaaacagtacttcactaaatttacacacaaaacaaatctagaactagtatgtctgaagaagctgcctatcaagaggatacagcagtccaaaatactccagctgatgctttgtcgccagttgaatccgattctaattccgctttgtctactccatccaacaaagctgaaagagatgacatgaaagatttcgacgagaatcacgaagaatctaataactacgttgaaattccaaagaagcccgcctccgcctacgttacagtttccatctgttgtttaatggttgctttcggtggttttgttttcggttgggatactggtaccatttctggttttgttgctcaaactgattttatcagaagatttggtatgaagcaccacgatggtacttattatttgtctaaggttagaactggtttaattgtctccattttcaacattggttgtgccattggtggtattattttagcaaaattaggtgatatgtatggtcgtaaaatgggtttgattgtcgttgttgtcatctacattatcggtatcattatccaaattgcctcaatcaacaagtggtaccaatatttcattggtagaattatctctggtttaggtgtcggtggtattgccgttttatctcctatgttgatttctgaagtctctccaaagcatattagaggtactttggtttcatgttaccaacttatgattactttgggtattttcttgggttactgtacaaactacggtaccaagacctacaccaattctgtccaatggagagttccattaggtctaggtttcgcttgggctttgtttatgattggtggtatgacattcgttccagaatctccacgttatttagttgaagtcggtaaaattgaagaagctaagcgttctattgctctttcaaataaggtcagcgcagacgatccagctgttatggctgaagtcgaagttgttcaagctacagttgaagctgaaaaattagctggtaatgcctcctggggtgaaatatttagcactaagactaaggttttccaacgtttgatcatgggtgctatgattcaatcattgcaacaattgacaggtgataactatttcttctattacggtactaccgttttcactgctgtcggtttggaagattcttttgaaacttctattgtcttgggtattgtcaactttgcttccacctttgttggtattttcttagtcgaaagatatggtcgtcgtagatgtttattatggggtgctgcttccatgacagcttgtatggttgttttcgcttctgttggtgttacaagattgtggccaaatggtaagaagaacgggtcttctaagggtgctggtaactgtatgattgtcttcacatgtttctacttattctgttttgccactacctgggctccaattccatttgttgttaactctgaaactttcccattgagagttaagtccaagtgtatggctattgctcaagcttgtaactggatctggggtttcttgattggtttctttactccatttatttcaggtgctattgatttctactacggttatgttttcatgggctgtttggtcttttcttacttctacgtcttcttcttcgttccagaaactaaaggtttgactttagaagaagttaacaccttatgggaagaaggtgttttgccatggaaatcaccttcttgggttccaccaaacaagagaggtactgactacaacgctgatgatctaatgcatgatgatcaaccattttacaagaagatgttcggaaaaaagtagctcgagacaggccccttttcctttgtcgatatcatgtaattagttatgtcacgcttacattcacgccctcctcccacatccgctctaaccgaaaaggaaggagttagacaacctgaagtctaggtccctatttattttttttaatagttatgttagtattaagaacgttatttatatttcaaatttttcttttttttctgtacaaacgcgtgtacgcatgtaacattatactgaaaaccttgcttgagaaggttttgggacgctcgggtacccaattcgccctatagtgagtcgtattacgcgcgctcactggccgtcgttttacaacgtcgtgactgggaaaaccctggcgttacccaacttaatcgccttgcagcacatccccctttcgccagctggcgtaatagcgaagaggcccgcaccgatcgcccttcccaacagttgcgcagcctgaatggcgaatggcgcgacgcgccctgtagcggcgcattaagcgcggcgggtgtggtggttacgcgcagcgtgaccgctacacttgccagcgccctagcgcccgctcctttcgctttcttcccttcctttctcgccacgttcgccggctttccccgtcaagctctaaatcgggggctccctttagggttccgatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggccatcgccctgatagacggtttttcgccctttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggcctattggttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcctgatgcggtattttctccttacgcatctgtgcggtatttcacaccgcatagggtaataactgatataattaaattgaagctctaatttgtgagtttagtatacatgcatttacttataatacagttttttagttttgctggccgcatcttctcaaatatgcttcccagcctgcttttctgtaacgttcaccctctaccttagcatcccttccctttgcaaatagtcctcttccaacaataataatgtcagatcctgtagagaccacatcatccacggttctatactgttgacccaatgcgtctcccttgtcatctaaacccacaccgggtgtcataatcaaccaatcgtaaccttcatctcttccacccatgtctctttgagcaataaagccgataacaaaatctttgtcgctcttcgcaatgtcaacagtacccttagtatattctccagtagatagggagcccttgcatgacaattctgctaacatcaaaaggcctctaggttcctttgttacttcttctgccgcctgcttcaaaccgctaacaatacctgggcccaccacaccgtgtgcattcgtaatgtctgcccattctgctattctgtatacacccgcagagtactgcaatttgactgtattaccaatgtcagcaaattttctgtcttcgaagagtaaaaaattgtacttggcggataatgcctttagcggcttaactgtgccctccatggaaaaatcagtcaagatatccacatgtgtttttagtaaacaaattttgggacctaatgcttcaactaactccagtaattccttggtggtacgaacatccaatgaagcacacaagtttgtttgcttttcgtgcatgatattaaatagcttggcagcaacaggactaggatgagtagcagcacgttccttatatgtagctttcgacatgatttatcttcgtttcctgcaggtttttgttctgtgcagttgggttaagaatactgggcaatttcatgtttcttcaacactacatatgcgtatatataccaatctaagtctgtgctccttccttcgttcttccttctgttcggagattaccgaatcaaaaaaatttcaaagaaaccgaaatcaaaaaaaagaataaaaaaaaaatgatgaattgaattgaaaagctgtggtatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagccccgacacccgccaacacccgctgacgcgccctgacgggcttgtctgctcccggcatccgcttacagacaagctgtgaccgtctccgggagctgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcga

4. prs426GPD_fucK: pRS426GPD harboring fucK from E. coli K12 MG1655
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