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L S K YK S KR I R S I KD F E NGC F F I DVV I I S K S D F S YG F YDQT KKQY Y I LN S E I Y E KT V YD L K NEMT K LMHDE 2006
F T K YKAKK I R C I QD FG S T C F F I DV I M I S K S D F S YG F YDQV KKK Y Y L LNRN V Y E K L I YN L K NE I TKMFHE E 2133
L T K YR AKR I K H I E HWGN S C F F VDV I I I S K S D F S YG F YD S V KKR Y Y L LH SN V Y E K I I YN L R HEMS K L LQE E 2041
L S K YKAKR I K N I QD FGNGC F F I DV I I I S K S D F S YG F YDQT K KK F L L LNRD V Y E K I V YN L K NEMAKMLHKD 2177
L SK YKAKR I R S I QDFGNYC F Y I DV I I I S K S D F S YG F YDQT R KK Y F L LN S T I Y EK I V YNL K NE L T K F YHE Q 2309
MTK YR AKR I K H I E HCGNS C F F VDV I I I S K S E F S YG F YDS V KGK Y Y L L P SN V Y E K I I YN LK HEMS E L LQE E 1843
L S K YKAKR I R S I QD FGNGC F F I DV I I I S K S D F S YG F YDQT KKK Y Y L LN SN V Y E K I V YN L K NEMT K L LH E E

100%

0%

NYHE N- -- -- NK Y I K L KND L YMF L E AT T LC T I QA I D F A S S E K I K E TD L LD DK L E K I I N S L CQ I K L VK I DK 1929
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NYHE N- -- -- S K Y I K L KND L YMF L E A I T LC T I QA I D F A S S E K I K E TD L LD DK L E K I I N S L CQ I K L I K I DK 2071
N F K E N- -- -- NE Y I R LKNE L TMF L E AT P F C T I QA I DY S S L E R I KDTD S Y E DK I G Y L I N S L CQ I KMFK I D E 2198
N FQE D- - - - - AR YT KVKND L SMF L E AT S F C AVQA I D F AAC E R I RGAA S LD DK I E HV I N S L CR VK L VRMDM 2106
N FQE N- -- -- S K YKK LKNE L YMF L E AT P L C T VQA I D F A S S E K I K EN L S LV DKV E H I I N S L CQVKMF K I NN 2242
N FQE NN I QEN S K YQK L KNE L SMY L E AT T FC T LQA I DF A S S E K I KD E A I F D DK I E Q I I N S L CQ I - - - - -DH 2374
N FQE D- - - - - DR YT KVKDD L NMF L E AT S F C TVHA I D F AAC E R I RGWT S LD DK I E HV I N S L CR VK L F RMDM 1908
N FQE N- -- -- S K Y I K L KND L YMF L E AT T FC T XQA I D F A S S E K I K E TD S LD DK I E H I I N S L CQ I K L FK I DX
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E T Y E NMRKG S R LQ I FNT Y I Q K SNRNN- K F V AA L E DH I LDD L I Y S SGQKKG S YNN I KW I GN YD L F K SH F L K 1998

2,960 2,980 3,000

E T Y E NMRKG S R VQL FNT Y I Q K SNRNN- K FV A S L E DH I L DD L I Y S SAQKKG GYNN I KW I GN YD L FK SH F LK 2140
GT Y E S LR KG S R I Q L FNV FVQ K SNHNNNK FN QF LDDHV LDD F L FNT FNGK I HGDN I K R A LN YHMF E SR F L K 2268
E T Y E G L R RG S R I Q L FNV YVQ K S S RNN- K F S QV LG E D I MDD F I Y E T FQGG S KANHMKKA I N YDS F E SH F F K 2175
E TY E N I R KG S R I QF FNVHVQ K SNRNN- K FT P L S S E HV LDD F L YDT FQGGK KCNY LKG P LN YD I F S S Y FV E 2311
E T Y E N L CKG S R I Q L FNV F VQ K SNRNY - K F R K Y S E E H I LDD FMYN I FQG S K R VNYMKNP LN YD I F E S L F L K 2443
E T Y E N LQRGK R I Q L FNVHVQ K LGRNN- K F S QVVG E D-MED F I Y ET FQG E N I ADQMKRAVN YN S F E SH F FK 1976
E T Y E N L R KG S R I Q L FNV YVQ K SNRNN- K F X QV L E E H I LDD F I YX T FQGKX KXNNX KX A LN YDX F E SH F L K

100%
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E N I DK SN I HY CNDY - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -DNY L K - L F K S YD L KNK S YT P I V F 2034

3,020 3,040 3,060 3,080

E N I DK SNTHY CNDY - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -DNY L K - L F K S YD L KNK S YT P I V F 2176
D I T K I NNDD I T - -- -- -- -- - -- -- -- -- - - -- -- -- -- - - -- -- -YDK Y LQC I HA S V LK K - KHYA P I V F 2302
K EME GRNGAN GG SNPDDR PD GH LDDR PNDQ SDDY P YDHPD DR P YD L PDNY LQNP F SG F LG RGK K Y S P I V L 2245
E DTQKDR I QH T SDY - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -DHY L KC FNRGV L K K- KAYT P I V F 2347
E DR KN SDAT S C SDY - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -DNY L K Y F S S T F S K R- SQF T P I V F 2479
E EME S RNGAR EG S YRDDY LD G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Y TQNP F RG F L K RGKK YT P I I L 2018
E X X X K SNX X Y CXDY - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -DNY L KX X F X X F L K K- KX YT P I V F
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QA LH S T Y I N I DE K YK S K L F E Q L E DV L K LQN Y I QL K - - - - - - - - - - - - - - - - - - - TDG S I V T K E T K - - - - - 2348
QATHAT Y I N L DDKYR S K L F E E LNDGVA LQS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T AQGNQS GR K SQ I KVKR 2292
QATHT T Y I NV DVK YK S K L F E E L YN I L T I RN -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Y E Q I N- - - - E DKNV Y E G 2390
QATH L TH I NF NCNYK S K L FD A LHR A L T KR S CV S VK E EGNN SNGTN S SNN S NGTN S SNNRN GAN S SNNRNG 2549
QGTQAT Y I NV DDK YR SK L F E E LNDMV I LQN - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -NAQGNRA R R E SQ I GHE G 2065
QATH S T Y I NV DX K YK SK L F E E LHX I L T XQN - -- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - X AQGNRN GR E S K I AC E G
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - KK LN K I Y P S F I Y TN I F K I P I L SK I HMNV L KMY I N LNE NYKNV Y F 2138

3,160 3,180 3,200 3,220

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - KK LN K I Y P S F I Y TN I F K I P I L SK I HMNV L KMY I N LNE NYKNV Y F 2272
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - E I K E KT Y P S F I Y TN I YK I P V L S S V H FH I F KNY I K QNNR E NK I Y F 2392
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - E E QQ VCY P S F I Y TN V F K I P V L SR I HMA L LRNYAK MNA SGK S F Y Y 2336
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R E I K KV Y P S F I YTN V F K I P V L S V I H I NT L K E C L K LNGD S KH L R F 2434
AN S SNNRNGA N S SNNR Y E V E HMGKAT E E T E GV Y P P F I YTN V F K I P V L SR T HMD L FKNYVK L YGNAKN L C F 2619
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - K E QQ I CY P A F I Y TN V F K I P V L SR I HMD L LRNYAK I NGRGR S F Y Y 2109
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - X E X X KX Y P S F I Y TN V F K I P V L SR I HMN L LKNY I K LNGNX KNX Y F

100%

0%

D L I PGN L YNV SGM I I H YTD I E I K E L I DYKC P E YKKNMMWY K I F L L T SNGY L CC I N I SMLA PN F I I S S YKK 2208
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D L I PGN L YNV SGM I I H YTD I E I K E L I DYKC P E YKKNMMWY K I F L L T SNGY L CC I N I SMLA PN F I I S S YKK 2342
D L I QGN L Y Y I SGVV I HYTDV E I KD I I D F KC AQE KKK L LNY K I F L L T SNGH L CCVNV SMTC PD F L I S S CKK 2462
D L I QGN F YT L SGV I VHYTDV EMK E VVDYAC A E DKKN I L F Y KV F L L T SNGN L CCVN I SM I S P D S L I S T YR K 2406
D L I QGN L YN L SG I I I H YTD I E T K E VVDYKC A E DKKN IMCY K I F L L T SNGN L CC I N I SMVT SD S L I S F YKK 2504
D L I RGNF YT V SG L I VHYTDV E I K E VVDYR C A E NNKKVMY Y K I F L L T SNGN L CC I S I SMV S PD F L V S AYKK 2689
D L I QGN F YT L SGV I VHYTDV EMK E VTGYAC P E GKKNN L F Y QV F L L T SNGN L CCVN I SM I S P D S L I S T YR K 2179
D L I QGN L YX X SGV I I H YTDV E I K E VXDYKC A E X KKNXMX Y K I F L L T SNGN L CC I N I SMX S PD F L I S S YKK

100%

0%

D F ACK E R E I I K RM I NV E DC- MS I K ENKNNK VQNCDNEDNH FN SNE H I N I N KNN- - - - - - - - - - - - - - - - - 2260
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DY E NK E R E I L KKM I HV Y - - - - CV E E K E KKN NNKV E I NN SN KKKNE TNT YK SNNV - - - - - - - - - - - - - - - - 2512
D F E CK E R EML KKM I HVQH- - - - V E S S - - - - - - - - - - -GAQ KGGQKRGQAD SRN- - - - - - - - - - - - - - - - - 2444
D F E CK E R E I L RRMVHV E N- Y VDVK E K - - - - - - - - - - - KTN K YKNDNGKDN NN S - - - - - - - - - - - - - - - - - 2545
D F E YK E R E I Y KKM I HV E YCY TDMK E KKNND NKK YDMDGNN SNNN I NGNNS SNN S SNN S SN R S SNR S SN I N 2759
D F E CK E R EM I K RM I DVRH- - - - VDPN- - - - - - - - - - -G - E KG E HKKGQGD NK S - - - - - - - - - - - - - - - - - 2216
D F E CK E R E I X KRM I HV E X - - -DVK E X KNN- - - - -D- -GNN KX KNE NGN I N SNN- - - - - - - - - - - - - - - - -

100%
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- - - - - - - - - - - -N- - - - - - - L FNY L YKC E R KNTNE - S I QK GT T F LND LD I F I Y FND L E F I NYDQKHD I FN 2310

3,380 3,400 3,420

- - - - - - - - - - - -NYNDK YNN L FNY LYKC E R TNTNE - S I QK E S T F LND LD I F I Y FND L E F I NYDQKHD I FN 2451
- -- - - - - - - - - - - -HKNHKD L FNY LYKT E N TNY E EG S S - K YD I N F KK FDM V L F FKD I E F I NYDDKND I FN 2567
- -- - - - - -AA N- --NNGNH- L YNY LYKV E R KNK E S A S -- K E DVANKNVDV F I F F KDV E F I NYDE K YD I YN 2500
- - - - - - - - KG GMNYRNHND- L F K Y L YK S E R TDDE AC SN L K E GML F KNVDV F I F F KDV E F I NYDE K YD I FN 2606
S I S S SNN F K S S RNY SNNNHY L FNY L YK Y E R K S E E E Y S T - K DDV L L KKGD I F I F F KDA E F I NYDE K YD I FN 2828
- -- - - - - -VG S -- - S SMNN- L Y S Y L YKV E R KNR E S A S -- E E DVD S KN I DV F I F F KDV E F I NYDE K YD I YN 2272
- - - - - - - - - - - -N- XNNNX - L FNY L YKX E R KNT E E A S I -K E DVX L KNXDX F I F F KDV E F I NYDE K YD I FN
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F R S Y YHPN F K S LR T Y P K E F E H I KWS I T R L I DE NY I T YE KN K LV LK LRDD F Q I K I DNGN FQ Y I Y LWC S L I Y 2380

3,440 3,460 3,480 3,500

F R S Y YHPN F K S I R T Y P K E FD H I KWS I T R LV DE NY I T YE KN K LV LK LRDD F Q I K I DK E NVQ Y I Y FWC S L I Y 2521
F R S YTHPH FD S LKMY SNE F I KMKGNMED L I K LNY I T F E KN K I V I K L E DHC K I K VDKNN I S SMH F L Y L L I Y 2637
F R S YNHPH FH P P R L Y SNE F E HT KR S I A E L I RGK Y I E C E KN R LVVK L S T SW K I K I E KDNL P CMH F F Y L L I Y 2570
F R S F YHPN FH A L R S Y S S E F E KMKR SMTQL I R E NY I T L E KN K LV I T L KDNC K I K I DKANV P YMH L L Y L L I Y 2676
F R S YHHPN FH I L K L Y SNE F E S I NRD L A E L I R E NY I T CDNN R L VVK L VDND KMN LNKDN LH YMR F L Y L L I Y 2898
F R S YNHPH FQ V P R L Y SNE F E YT R R S I A E L I RGK Y I E C E KN R LVVK LTG S L K I K I GKDNL P HMH F F Y L L I Y 2342
F R S Y YHPN FH S LR L Y SNE F E H I K R S I X E L I R E NY I T C E KN K LVVK LRDX X K I K I DKDNL P YMH F L Y L L I Y

100%

0%

S KCK S I E L TG D S S KN S I L S K F L K SMCN L YA K 2411

3,520

S KCK S I E L TG D S S KN S I L S K F L KNMCN L YA K 2552
S KCK S I E L TG VCV E NNY L ST F LKN I WN I F V P 2668
S K SK S I E L TG VR LKNNY L S A F LKNMWTV FV K 2601
S KCK S I E L TG V S L KNNY L SG F LKN I RNV FV K 2707
S KWK S I E L TG VC L KNNY L PN F LKN I WNK I V K 2929
S K SK S I E L TG VHVKDNY L S T F L E NMWTV FV K 2373
S KCK S I E L TG V S L KNNY L S X F L KNMWNV FV K

100%

0%

BRC repeats

OB and Tower domains

Additional file 1: Fig. S1 Alignment of Brca2 amino acid sequence among Plasmodium spp.

Alignment of P. berghei, P. yoelii, P. falciparum, P. vivax, P. ovale, P. malariae, and P. knowlesi Brca2.

Red and blue boxes indicate BRC repeats and OB and tower domains in P. berghei Brca2, respectively.


