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Points chauds hypoendémiques d’onchocercose : définition des zones a haut risque par microcartographie

et délimitation écologique

Louise A. Kelly-Hope, Thomas R. Unnasch, Michelle C. Stanton, David H. Molyneux

Résumé

Contexte : L’onchocercose (cécité des rivicres), causée par le parasite Onchocerca volvulus et transmise par les
simulies riveraines Simulium spp., est une maladie que I’on cherche a éradiquer en Afrique. La stratégie est en train
d’évoluer nettement du «contrdle » des zones méso- et hyperendémiques par administration massive de
Mectizan® (ivermectine) a « 1’élimination » de la maladie dans toutes les zones d’endémie, qui peut nécessiter un
arsenal d’interventions diverses. Les principales difficultés de 1’éradication dans les zones hypoendémiques de
faible transmission sont doubles : d’une part, il existe de vastes régions isolées dans lesquelles I’aspect focal des
zones de faible transmission est relativement méconnu. D’autre part, le traitement par I’ivermectine crée un risque
important d’effets indésirables graves pour les sujets présentant également une charge parasitaire importante de
Loa loa, une filaire parasite trés répandue en Afrique Centrale et de 1’Ouest, transmise par les mouches du genre
Chrysops et cause de la filariose oculaire.

Discussion : En conséquence, nous proposons des approches nouvelles de la cartographie, utilisant, d’une part, des
données d’environnement télédétectées par satellite et modélisées et, d’autre part, des relevés rapides sur le terrain,
afin de tenter de résoudre les problémes de ciblage des activités étendues d’éradication de I’onchocercose dans les
zones de Loa loa coendémique. Premiérement, nous démontrons que la micro-stratification et de juxtaposition des
cartes de prévalence de 1I’onchocercose et de la filariose peut étre utilisée pour identifier douze zones clés a haut
risque, ou la transmission d’O. volvulus et de L.loa se superpose et que nous appelons « points chauds

hypoendémiques ». Deuxiémement, nous montrons que la microcartographie intégrée des données de prévalence et



’utilisation des données écologiques pour délimiter les facteurs de risque riverains et forestiers associés aux
habitats des vecteurs Simulium spp. et Chrysops spp. peuvent aider a définir des zones cibles d’intervention,
autrement dit des points chauds dans les points chauds, afin d’éviter les risques d’effets secondaires graves des
médicaments.

Conclusions : Ces exemples de cartographie montrent 1’intérét qu’il peut y avoir a regrouper les informations de
prévalence, entomologiques et écologiques pour élaborer des cartes en vue d’une réalisation planifiée et de
stratégies ciblées. Cet intérét est crucial car une meilleure cartographie a le pouvoir de réduire le colit ainsi que les
risques associés au traitement de L. loa, notamment lorsqu’il existe de vastes zones de faible endémicité
susceptibles de nécessiter un traitement par I’ivermectine ou 1’adoption d’une autre stratégie. De nouvelles
approches économiques sont nécessaires si 1’on veut éliminer la transmission d’O. volvulus de maniére efficace et

stre d’ici le terme fixé de 2025.
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Oyaru ¢ runo3HAEeMHYHbIM YPOBHEM MHBA3MPOBAHHOCTH OHXOLIEPKO30M: OIpeJe/ieHUue PailOHOB BbICOKOM

CTeNeHH PUCKA METO0M MUKPOKApTOrpad)upoBaHusi M BOCIPOM3BE/IeHUSI 1eTalleiil MECTHOCTH Ha KapTe

Louise A. Kelly-Hope, Thomas R. Unnasch, Michelle C. Stanton, David H. Molyneux

Pesiome

Kparkass undopmanusi: OHXoIepko3 (pedHasi CleToTa), BBI3bIBaeMbId mapasutamu Onchocerca volvulus n
TiepeiaBaeMblii IIPH yKycax OOHMTAIONMX MO Oeperam pek Momek poma Simulium spp. SBISETCS MUIIEHBIO JUIS
umMuHai B Adpuke. Peub mmer o CymecTBEHHOM H3MEHEHHH B CTPaTeTHH: OT «KOHTPOISD» Me30- H
TUIEPIHIEMUYHBIX PAfOHOB ¢ MOMOIIBI0 MaccoBoro JieueHus (MDA) npenaparom Mectizan® (MBEpMEKTHH) K
(QIIMMHHALMA» BO BCEX JHIEMWYHBIX paliOoHax, TJE TOJIBKO MOTYT ITOTPeOOBaThCS IMOTXOOHBIE MEPONPHSATHS.
HanbGonee 3HaumtenpHbIe NPOOJIEMBI UIMMUHAIMKM B paifoHaX ¢ HHU3KOM WHTEHCHBHOCTHIO Mepeladd WIN
THIOPHAEMHIYHBIX paifoHaX MMEIOT JBOSIKYIO MOIOIUICKY. Bo-TIepBEIX, €cTh OOIIMpPHBIE OTHAJICHHBIE PAOHEI, TIIe
o4yaru ¢ HU3KOM MHTEHCHBHOCTBIO IIEpEefadl OCTAIOTCS OTHOCHTEIHHO HEOIpE/eNICHHBIM. BO-BTOpEIX, JIeueHne
HMBEPMEKTHHOM YBEIIMUMBAET PHUCK CEPhE3HBIX HexenarenpHbIX sBiIeHui (CHSI) y nmip ¢ BEICOKMM ypoBHEM
Tapa3suTeMuy, BBI3BaHHOW ¢wsipusamu Loa loa, mmpoko pacrpocTpaHeHHBIME B LleHTpansHoi n 3amamHoi
Adprke, KOTOpBIE SBISIOTCS BO30OYAUTEISIMH JI0a03a U ITEpeIatoTCs Yepe3 YKycHl ciernHel poga Chrysops spp.
Paccmotpenue: B cBs3M ¢ 3THM MBI TIpe/ularaeéM HOBBIE INTOAXONBI KapTOTrpadHpOBaHUS C HCIIONB30BAHHEM
CITyTHHKA JVCTaHI[IOHHOTO 30HANPOBAHMS, a CMOJIEINPOBAHHEIE JAaHHBIE O MECTHOCTH JIOJKHBI MCIIOJIB30BATHCS B
KOMOMHAINK ¢ OBICTPHIMH TOJICBEIMH pa0oTaMH B IIENSAX pEHIeHHsl MpoOJjieM, CBSI3aHHBIX C PacIIMpPEeHHeM
JIeSITETFHOCTH 10 SIIMMHUHAINH OHXOIIEPKO3a B SHIEMHUYHBIX paiioHax 1Mo L. /oa. Bo-TiepBBIX, MBI TTOKa3bIBaEM, ITO
MHKpOCTpaTH(HKAIMOHHOE JyOnupoBaHHOe KaprorpadupoBanne (MOM) Ha OCHOBE WMMEIONIMXCS KapT II0

MOPAaKEHHOCTU OHXOLICPKO30M U JI0OA030M MOKET HCIOJIB30BATHCA I I/IIICHTI/ICI)I/IKaHI/II/I 12 KITIOYEBBIX paﬁOHOB



TMOBBIIIIGHHOI0 PHCKa C HU3KOH MHTEHCHUBHOCTBIO mepenadd O. volvulus u Beicokoil — L. loa, KOTOpBIE MBI
omnpesesseM KaK «TUIOdHAEMUYHbIC OdYarm». BO-BTOPBIX, MBI MOKa3bIBAEM, YTO MHKpOKapTorpadupoBaHHE C
HCIOJIb30BaHUEM JIAHHBIX O TIOPA)KEHHOCTH B KOMIUIEKCE C BOCIIPOM3BEICHHEM Ha KapTe TaHHBIX O PEYHBIX U
JIeCHBIX (haKTOpax pUCKa, CBI3aHHBIX CO CPeNoi OOMTaHMs MepeHOCUUKoB Simulium spp. u Chrysops spp., MOXeT
B JaJIbHEHiIIIeM TOMOYb B OTPEICIICHUHN [EJICBbIX PaHOHOB IS BMEIIATEIbCTBA, T.€. BTOPHYHBIX 04aroB B oyarax,
TEM CaMbIM CIIOCOOCTBYsI yMeHbleHHI0 puckoB CHSL.

BoiBonbl: JlaHHbIE NpPUMEphl KapTorpadUpoBaHHs TIOKA3bIBAIOT CMBICH CBEJICHHS BOCIUHO IOKa3arelei
MOPaYKEHHOCTH, IHTOMOJIOTHYECKOH M 3KOJIOMMYECKOi MH(BOPMAIMH TIPH COCTABJICHHH KapT JUIsl OCYIIECTBICHHUS
IUIAHOBBIX MEPOIPHATHI M LIENEBBIX CTpaTeruid. Pemaroiee 3HaYeHWEe MMeEET TOT (akT, 4To Jydllee KauecTBO
KapTorpaupoBaHKs MOXKET CHU3HTh 3aTpaThl U PHCKH, CBsi3aHHbIE ¢ L. [oa, OCOOCHHO €CIH CYIIECTBYIOT
OOLIMpHBIE PaiOHBI ¢ HU3KUM YPOBHEM 3HAEMUYHOCTH, TJIC MOXET MOTPEOOBATHCS JICUYCHHE UBEPMEKTHHOM KN
TIpUMEHEeHNE albTepHATUBHBIX cTpateruil. Ecnm, cormacHo memu 2025 1., smumunamms O. volvulus B Adpuke
JOJDKHA  TOCTHraThesl 3()(GEKTHBHBIMH M O€30MacHBIMH  HYTSIMH, TO JUIS 9TOr0 HEOOXOAWMBI HOBBIC

HU3KO3aTPaTHBIC MOAXO/BI.
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Zonas de conflicto para la oncocercosis hipo-endémica: como definir las dreas de alto riesgo a través de

micro-mapeo y delineacion

Louise A. Kelly-Hope, Thomas R. Unnasch, Michelle C. Stanton, David H. Molyneux

Resumen

Antecedentes: En Africa se ha puesto como meta la eliminacion de la oncocercosis (ceguera de los rios) que
produce el parasito Onchocercavolvulus 'y transmite la Simuliumspp. (moscas negras) que habita en los rios.
Este es un cambio significativo en la estrategia de "control" de areas meso e hiper-endémicas mediante la
administraciéon masiva de medicamentos (MDA) con Mectizan® (ivermectin), a la "eliminacién" en todas las areas
endémicas donde es posible que se requiera de una serie de intervenciones. Los desafios mas significativos de la
eliminacion en areas de baja transmision o hipo-endémicas tienen dos aspectos. En primer lugar, existen vastas
areas remotas donde la focalidad de la baja transmision es relativamente indefinida. En segundo lugar, el
tratamiento con ivermectin incrementa el riesgo de eventos adversos serios en individuos con parasitemias
elevadas de Loa loa, un parasito filarial ampliamente diseminado en Africa Central y Occidental, que produce el
gusano del ojo africano y que se transmite por laChrysopsspp. (moscas del venado).

Discusion: Por lo tanto proponemos un abordaje de mapeo totalmente nuevo mediante el uso de satélites con
sensor remoto e informacion de modelado ambiental a usarse en combinacion con encuestas rapidas de campo para
ayudar a resolver los problemas del abordaje de la expansion de las actividades de eliminacion de la oncocercosis

en areas donde la Loa loa es co-endémica. Primero, demostramos que la micro-estratificacion del mapeo con



solapamiento de mapas disponibles de prevalencia de oncocercosis y loiasis puede ser utilizada para identificar 12
areas fundamentales de alto riesgo, donde una baja transmision de O. volvulus y una alta transmision de L. loa se
superponen, lo que definimos como "zonas de conflicto hipo-endémicas". Segundo, mostramos que el micromapeo
integrado de la informacion de prevalencia y el uso de informaciéon ambiental para delinear los factores de riesgo
fluviales y forestales asociados con los hébitats vectoriales de Stimuliumspp. yChrysopsspp. pueden ayudar incluso
mas aun a definir las areas objetivo de intervencion, es decir, zonas de conflicto secundarias dentro de las zonas de
conflicto, para ayudar a evitar el riesgo de eventos adversos serios.

Resumen: Estos ejemplos de mapeo demuestran el valor de la combinacioén de la informacion de prevalencia,
entomolodgica y ecoldgica para desarrollar mapas y para la implementacion planificada y estrategias dirigidas. Esto
es de importancia critica ya que un mejor mapeo puede disminuir los costos y reducir los riesgos asociados a la L.
loa, especialmente si existen vastas areas de bajoendemismo que puedan llegar a requerir tratamiento con
ivermectin o estrategias alternativas. Se necesita de abordajes nuevos y economicos para lograr la eliminacion

eficiente y segura de la transmision de O. volvulus en Africade acuerdo a la meta establecida para el afio 2025.
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