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Translated from English version into Chinese by Pei He

Diagnostique en temps réel en République Populaire de Chine du Schistosome japonicum dans les
zones de faibles transmissions de Chine

Pei He, Catherine A. Gordon, Gail M. Williams, Li Yuesheng, Yuanyuan Wang, Junjian Hu, Darren J. Gray,
Allen G. Ross, Donald Harn, Donald P. McManus

Résumé

Contexte: Le Schistosomiasis dans la République Populaire de Chine (RPC) remonte a I'antiquité Lors des
60 dernicres années, le gouvernement chinois a fait de gros efforts pour contrdler cette maladie persistante
en ciblant son éradication pour 2020 grace a la mise en place d’une stratégie de contréle compléte. Cette
stratégie a pour but de réduire le réle de bovins et des humains comme les sources d'infection comme pré
requis pour I'élimination par l'interruption de transmission. Le but de 1'élimination sera réalisable seulement
par la mise en ceuvre d'une surveillance durable et d'un systéme de contrdle, avec le diagnostic sensible
comme caractéristique clé afin que le vrai fardeau de la maladie ne soit pas sous-estimé. Le diagnostic
actuellement utilisé manque la sensibilité nécessaire pour précisément déterminer la fréquence de I’infection
Schistosoma japonicum dans des zones a intensités d'infection basses. Il est nécessaire de trouver et soigner
les personnes et d’identifier les animaux a bas taux d’infection si le programme de contrdle national de
Chine souhaite éradiquer le schistosomasis.

Méthodes: Nous avons évalué un essai de réaction en chaine de polyméres en temps réel (qQPCR) utilisant
633 ¢échantillons de selles humaines issus de cinq villages de Hunan, Anhui, Hubei et des provinces de
Jiangxi et des échantillons de selles de 182 bovins (70 bétails et 112 buffles) obtenus de quatre villages dans
Hunan, Anhui et des provinces de Jiangxi en RPC. Tous les échantillons de selles ont subi le test de
hachures au miracidium (THM) (une procédure de diagnostique utilisée dans le programme de contrdle
national du schistosomiasis) et 1 ‘essai qPCR. Les échantillons positifs au THM ont été soumis soit a la
technique Kato-Katz pour les humains, ou a la procédure de digestion-sédimentation acétate éthylo-formol
(DS-AEF) pour les bovins, afin de déterminer les intensités d’infection.

Résultats: L’essai qPCR a montré un fort taux de sensibilité dans la détection des infections de S.
japonicum. Avec les échantillons humains et bovins, une prévalence plus haute significative a été
déterminée en utilisant 1’essai qPCR (11,06% humains, 24,73% bovins) qu’avec le THM L’index de
contamination animal (calculé en utilisant les données obtenues avec la technique qPCR) pour tous les
bovins positifs était 27 618 000 ceufs par jour, ce qui indique un taux considérable de contamination d’oeuf
environnemental qui serait sous-estimé dans le cas d’utilisation de procédures de diagnostique moins
sensibles.

Conclusions: L’essai qPCR que nous avons évalué sera applicable comme diagnostique de terrain futur et
outil de surveillance dans les zones de faible transmission ou 1’élimination du schistosomiasis est visée et
afin de contréler les zones post-intervention pour vérifier que 1’élimination est toujours en vigueur.
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JAMarHocTuKa MHUCTOCOMbI SITOHCKON IPM NMOMOINM METOAMKHM IOJMMEPA3HON LeNHOH peakuuu
(IIIP), npoBoauMas B pe:kMMe peajibHOr0 BpeMeHH B paiioHaX HU3KOI MI0THOCTH HH(peIHPOBAHUSA
Kurasn

IIs#i Xo, Katpun A. Topmosn, I'siin M. Yunnuamc, Jlu 0smaH, H0anesa Ban, [3yHizsas Xy, Jdappen JIx.
Tpaii, Annen I'. Pocc, Jonansa Xaph, Honansn [1. MakManyc

AHHOTANMA

CnpaBounasi undopmanmsi: B Kuraiickoii Haponmnoit Pecnyomnke (KHP) wucropus mmcrocomosa
BOCXOAUT KO BpPEMEHaM AaHTUYHOCTH. 3a mnociegnue 60 ner, npasBurenscTBoM Kuras mnpunararorcs
3HAYMUTEINIbHbIE YCHIIUS C LEbI0 KOHTPOJISL 9TOT0 YCTOMYMBOTO 3a00JI€BaHMs M MTOJHOTO €r0 YCTPaHEHHMs K
2020 romy mOCpPEICTBOM BHEAPEHUS CTPATErMU BCEOOBEMIIIOLIETO KOHTPOJS. YKasaHHas CTparerus
HalleJIeHa Ha CHIDKCHHE pPONM OBIYBMX M JIIOACH B KauecTBE MCTOYHMKA WH(EIUPOBAHHSA, HEOOXOIUMOM
COCTSIBIISIFOLIIEH B 3TOM CIIydae SIBISIETCS IPEPhIBaHUE Mponecca HHPenupoBaHus. JJaHHas Ienb JOCTHRKIMA



TONBKO IIPU YCIOBHM BHEIPEHHS CHUCTEMBl YCTOHYMBOTO HAOMIONEHMA M KOHTPOJS, BKIFOYAIOLICH
YYBCTBUTEIBHYIO AMAarHOCTHKY B Ka4e€CTBE KIIIOYEBOTO MapaMeTpa BO M30€XKaHHE HETOOIEHKH HCTHHOTO
ypoBHS OpemeHu Ooie3Hu. JlIsi TOYHOTO ONpPEAETCHUS PAcIpOCTPAHEHHOCTH HHGEKIHUU WUCIOCOMbL
Anoxckou (Schistosoma japonicum) B palilOHaX ¢ HU3KOW IJIOTHOCTHIO WHTCHCHBHOCTH WH(EIMPOBAHHS
UCIIOIb3YEMOW B HACTOsIEe BPEeMs JMAarHOCTUKE HEAOCTAET TpeOyeMoil 4yBCTBUTEIbHOCTH. [l ycrnexa B
JIOCTMKEHUM LI€JIM YCTPaHEHHUS IIHCTOMO3a B paMKax TOCYHapCTBEHHON mHporpaMMbl koHTpons Kuras
Ype3BBIYAHO Ba)KHO BBIABUTH W BBUICYMTH JIIOJCH, @ TaKKe BBISBUTH XXMBOTHBIX C HU3KUM YPOBHEM
nH(pepoBaHusI.

Metoani: C ucnons3oBanueM meronuku IIIP B pexxume peambHoro Bpemenu (qPCR) Mbl mpousBenu
aHau3 Mpo0O, B3ATHIX W3 00pa3IoB Kaja 633 mrozel, MPOXUBAIONINX B IITH ACPEBHAX NPOBUHINN XyHaHb,
Amnpxoit, Xy0sit u L3sHCH, a Tarxoke u3 00pa3mnoB kana 182 6prapux (70 kopos/ObikoB U 112 OyiiBONIOB) U3
4eThIpEX NepeBeHb NpoBuHINN XyHaHi, AHpx0osS W L[3sHcHm B KHP. Ilo Bcem oOpasmam kama ObLTH
npoBeAEHBI TecT Ha BbuTyIUIeHHe Mupannuans (MHT) (mponenypa auarHCTHKH, MpUMEHSEMas B paMKax
[IporpaMMBl 1O KOHTpPOJIIO INHUCTOCOMO3a), a Takke aHamm3 npoOd mo merogmke (PCR. C memnspro
OTIpeAeIeHNsT MHTCHCHUBHOCTH MH(EIIMPOBAHUS MO CIIydasM, JaBIIMM IOJOXKHTEIBHBIE PE3YyIBTaThl MPH
anamuze MHT, Obut npoBenén nubo ananus meronom Karo st moneid, ubo mpoueaypa ceAnMeHTalu-
ycBoenus popmarmu-stunaneratra (FEA-SD) st Ob146HX.

Pesyabrarbl: AHanu3 mpo6 mo merogy qPCR mpopeMoHCTpHpOBai BBICOKH YPOBEHb YEBCTBHTEIBLHOCTH
NPU BBISBICHUU MHOEKIUN wucmocomsl AnoHcKkou. B ciydasx ¢ 4esoBe4eCKUMU M ObIMbUMH 00pa3namu
3HAUUTENLHO OoOJiee BBICOKAs PacIpOCTPaHEHHOCTh 3aboieBaHMsi ObUIa BBISBICHA aHAIW30M MNpol MO
metoay qPCR (11,06% y mionmeit; 24,73% y Obrubnx), yem no merony MHT (0,93% y moneit; 7,69% y
6b14bKx). MHIEKC 3apakaeMOCTH )KMBOTHBIX (PacCUMTHIBAEMBIN C HCIIOIB30BAHUEM JIAHHBIX, MOTYYEHHBIX
o merony qPCR) mist Bcex OBIYBHX C TONOKUTEIHHBIME pe3yibTaTaMu aHamu3a coctaBmwi 27 618 000 s
B JICHb, YTO yKA3bIBAaCT Ha 3HAYMTENILHBIM yPOBEHb 3apa)KEHHOCTH SIMIIaMH OKpY’Karomei cpensl. JaHHBIH
napaMeTp OBl OBl HEIOOIIEHEH IIPH 33CHCTBUN MEHEE YyBCTBUTEILHOTO METOAA TNArHOCTHKH.

BeiBonbl: BrmonneHHbIH anamm3 mpo6 mo meroxy qPCR  Oymer mcmonp3oBaH B OymymieM B KadecTBe
MHCTPYMEHTA AWAarHOCTHKMA W HAOMIOAEHWS B 30HAX HU3KOM IUIOTHOCTH WH(EIMPOBAHMS, B KOTOPBIX
MIOCTaBJIE€HA [eJb YCTPAaHEHHWsA IIMCTOCOMO3a, a TakXe I HAONMIONCHHS B paioHaX MPOIUIOrO
BMEIIATENIECTBA C HEJBI0 MOITBEPKACHUS (PaKTa MOITHOM JTMKBUAALMN U KOHTPOJISI 32 CUTyaIueH.
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Diagnéstico en tiempo real de Schistosoma japonicum mediante la técnica de PCR en areas de baja
transmision en China

Pei He, Catherine A. Gordon, Gail M. Williams, Li Yuesheng, Yuanyuan Wang, Junjian Hu, Darren J. Gray,
Allen G. Ross, Donald Harn, Donald P. McManus

Resumen

Contexto: El origen de la esquistosomiasis en la Republica Popular China (RPC) se remonta a la
antigiiedad. Durante los ltimos 60 afios, el gobierno chino ha hecho un gran esfuerzo para controlar esta
persistente enfermedad. Su erradicacion esta estimada para el 2020, gracias a la adopcion de una estrategia
de control global que pretende reducir el papel de las reses bovinas y los humanos como fuentes de
infeccion como prerrequisito para la erradicacion de la enfermedad, al interrumpir el contagio. El objetivo
de erradicacion sera posible solo mediante de la implementacion de un sistema de supervivencia y control
sostenible, haciendo del diagnostico sensible la clave, de modo que no se subestime la verdadera carga de
morbidad de la enfermedad. Los diagnosticos actuales carecen de la sensibilidad necesaria para determinar
con exactitud la prevalencia de la infeccion por Schistosoma japonicum en zonas con un bajo indice de
infeccion. Es de vital importancia hallar y tratar a las personas e identificar a los animales con infecciones
de bajo nivel si el Programa Nacional de Control de China logra erradicar la esquistosomiasis.

Métodos: Evaluacion en tiempo real de un ensayo de reaccion en cadena de la polimerasa (PCR, por sus
siglas en inglés) haciendo uso de muestras de 633 heces humanas procedentes de habitantes de cinco
pueblos de las provincias de Hunan, Anhui, Hubei, and Jiangxi, ademas de 182 muestras de heces bovinas
(70 reses vacunas y 112 bufalos) ubicadas en cuatro pueblos de las provincias de Hunan, Anhui, and Jiangxi,
en la RPC. Todas ellas estuvieron sujetas a la prueba de incubacion de miracidia, un tipo de procedimiento
de diagndstico utilizado en el Programa de Nacional de Control de Esquistosomiasis, y al ensayo PCR. Las



muestras positivas en la prueba de incubacion de miracidia fueron examinadas mediante el método de Kato-
Katz en el caso de los humanos, o la técnica de sedimentacion-digestion con formol-acetato de etilo
(F.A.E.) en el caso de los animales, para determinar la intensidad de la infeccion.

Resultados: El ensayo PCR mostrd un alto nivel de sensibilidad en la deteccion de infecciones por S.
Jjaponicum. Tanto en las muestras humanas como en las bovinas se determind una prevalencia mucho mayor
mediante el ensayo PCR (11,06% de humanos, 24,73% de bovinos) que con la prueba de incubacion de
miracidia (0,93% de humanos, 7,69% de bovinos). El indice de contaminacion animal (calculado mediante
los datos obtenidos con la técnica PCR) para todos los positivos bovinos fue de 27 618 000 huevos por dia,
lo que constituye una cantidad considerable de contaminacion ambiental de huevos, la cual se subestimaria
haciendo uso de procedimientos de diagnostico menos sensibles.

Conclusiones: El ensayo PCR evaluado serd aplicable como campo de diagndstico en un futuro, asi como
herramienta de supervivencia en areas de baja transmision en las que se tiene como objetivo la erradicacion
de la esquistosomiasis, ademds de para llevar el control tras realizarse la intervencion, pudiendo verificarse
de este modo que la erradicacion continta siendo efectiva.
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