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Epidémiologie moléculaire des infestations a Giardia duodenalis dans les populations humaines

du sud de Ethiopie: analyse ciblée du germe de la triose-phosphate isomérase
Mengistu Damitie, Zeleke Mekonnen, Tadesse Getahun, Dante Santiago, Luc Leyns

Résumé

Contexte: Giardia duodenalis est un complexe d’espéces composé¢ de multiples assemblages
génétiquement distincts, a 1’origine d’une crise majeure de santé publique dans les pays en voie de
développement. La diversité moléculaire, la dynamique de transmission et les facteurs de risque de ces
espéces sont pourtant encore mal déterminés dans les pays en question. La présente étude avait pour
but de déterminer I’épidémiologie moléculaire des infestations par G. duodenalis chez des sujets
asymptomatiques dans le sud de 1’Ethiopie.

Meéthodes: Entre mars et juin 2014, nous avons recueilli extemporanément des échantillons de selles
aupres de 590 sujets choisis au hasard, dont les données sociodémographiques ont été relevées a I’aide
d’un questionnaire structuré testé au préalable. Le génotypage a été effectué par réaction en chaine a la
polymérase emboitée visant le géne de la triose-phosphate isomérase et par séquencage de I’ADN.
L’identité génétique et les liens d’apparentement des isolats ont ét¢ déterminés a 1’aide de 1’outil de
recherche d’alignement local basique et de 1’analyse phylogénétique. Les facteurs de risque
d’infestation par G. duodenalis ont été analysés au moyen de modeles de régression logistique binaire
et multinomiale.

Résultats: Les résultats montrent que 18,1 % des sujets de 1’étude (92 sur 59) étaient infestés par
G. duodenalis. Parmi les isolats, 35,9 % (33 sur 92) appartenaient a I’assemblage A et 21,7 % (20 sur

92) a I’assemblage B, tandis que 42,4 % (39 sur 92) présentaient une infestation mixte par les sous-



types A et B. La plupart des isolats de ’assemblage A (94 %, 31 sur 33) étaient identiques a 100 % aux
séquences stockées dans GenBank, dont la majorité appartenaient au sous-assemblage AIl. En revanche,
la grande variabilité génétique et la fréquence des doubles pics ont posé des problémes pour le sous-
typage de I’assemblage B, et seuls 20 % des isolats (4 sur 20) concordaient & 100 % avec les séquences.
Les facteurs de risque de I’age (P = 0,032) et de la provenance de I’eau de boisson (P = 0,003) étaient
associés de facon significative a la présence d’une infestation par G. duodenalis.

Conclusions: Cette étude a confirmé la présence endémique de G. duodenalis dans le sud de I’Ethiopie.
L’assemblage A était plus fréquemment présent que 1’assemblage B et le taux d’infestation était plus
¢élevé chez les enfants et les consommateurs d’eau du robinet (municipale) et d’eau de sources a 1’air
libre que dans les autres groupes. Nous avons rencontré des difficultés dans le sous-typage de
I’assemblage B et la détermination de I’origine des doubles pics. La présente étude confirme la
nécessité¢ d’autres études inclusives, axées sur les sous-types de l’assemblage B et sur 1’origine de

I’hétérogénéité.

Translated from English version into French by Suzanne Assenat, proofread by Nadine Verdier,

through

TRANSLATORS

WITHOUT BORDERS

MouJiexyasipHas snuaemuosiorust ungexuun Giardia duodenalis y mwoneii B 1Oxuoii dduonumn:

aHaJIN3, HalleJIeHHbIH HA onpeaeJeHue reioB TpPlO30(l)OC(l)aTl/l30Mep33bl

Menrutcy Hamuti (Mengistu Damitie), 3emeke Mekkonen (Zeleke Mekonnen), Tamecce I'etaxyn

(Tadesse Getahun), ante Cantbsro (Dante Santiago), JIrok Jleitae (Luc Leyns)

Pedepar

OcnoBuasi uHpopmauus. Wudexuust Giardia duodenalis npencrasiser co0OH KOMIUIEKC BHUJIOB,
COCTOAMINX U3 MHOKECTBA TCHETUYECCKU PA3JIMYHBIX COCTAaBHBIX qactel. Ee BUBI SABJISIFOTCA HquHHOﬁ
3HAYUTEIbHBIX KPU3UCHBIX CI/ITyaHI/II\/’I B IT'OCYJapCTBECHHOM 3IPpaBOOXPAHCHUHN PA3BHUBAIOIINXCA CTpaH.
OpmHako MOJIEKYJSIpHOE pa3HooOpaswe, MyTH nepenaun u (GakTOpel pucka aiast BupoB Giardia
duodenalis He onpeneneHbl B 3TUX CTPaHax. JTO HMCCIEJOBAHHE MPOBEACHO C IENBI0 ONMPENeTUTh B
OxHo# Dpuonun MonekynsipHyto snuaemuonoruio G. duodenalis y nui, HE NMEIOUIMX CUMIITOMOB
UH(EKIHY.

Metoasl. C maprta no utoHb 2014 r. cobupanu cBexxue obpasubl kana y 590 moneif, oToOpaHHbBIX
ciydaiHbIM  oOpasoMm. CouuanbHele W jAeMorpaduyecKkdie JaHHbBIE COOMpand TpH HOMOIIN
Npe/IBapUTEIbHO TECTHPOBAHHOTO CTPYKTYPHUPOBAHHOTO ONpocHUKa. [IpoBeeHO reHOTHIMpOBaHHE
METOJIOM THE3/I0BOH MOJIMMEpa3HOi LEIHON peaKkyy JUIsl BBIAEICHH IeHOB Tpuo3odochaTruomepassl
u cexkBenupoBanusa JJHK. ['enernueckas HAEHTUYHOCTHh U POJCTBO M30JISITOB ONPEAEIISIIN MIPU TOMOIIN

Cp€acTBa MOMCKAa OCHOBHOI'O JIOKAJTbHOTO BBIPABHUBAHUA W (bPIHOFeHCTI/I‘{CCKOFO aHanu3a. AHanu3



CBs3aHHBIX ¢ wHOekmuer G. duodenalis (akTOpoB pHCKa TNPOBEACH C MPUMEHEHHEM MOJeNei
OMHAPHON U MYJITbTHHOMUHAIFHOHN JIOTHCTUIECKOI perpeccui.

Pesyabtathl. IlomyueHHsle pesynbTaTel mokasanu, uto 18,1% (92/509) cyOwbekToB mcciaenoBaHMA
obutn HpUIUpoBanbl G. duodenalis. [lony4yeHHble 0T HUX U30IATH 35,9% (33/92) u 21,7% (20/92)
ObUTH pacripe/ieNieHbl Ha TONTHIIBI ¢ KoMmIulektamu A u B cootBerctBenHo, u y 42,4% (39/92)
oOHapy)xeHa cMellaHHas WHQeKuus, umeomas noatunsl A u B. BonbmmHCTBO M3078TOB €
kommuiektamu A (94%,31/33)  Opum  Ha  100%  WAGHTHYHBI  MOCICAOBATCIBHOCTSIM,
3apeructpupoBaHHbiM B GenBank; cpenu sToro xoimdecTa rnpeoOnasanyn noaTUnsl komriekra All
OnHako 3HAYMTENIbHAs TEHEeTHYecKas BapHadeNbHOCTh M YacTOTa JBOWHBIX ITHKOB MPUBEIH K
TPYIHOCTSAM IIPH T€HOTHITUPOBAHUH HOATHUIIOB ¢ KOMIUIEKTaMu B, u Toipko 20% (4/20) n3onsTtos Ha
100% coBnaganu ¢ nmocnenoBarensHOCTIMU. O0a dakTopa pucka: Bozpact (P=0,032) u BUa HCTOYHHKA
Boabl s uThs (P=0,003) IMEIOT CTATHCTHYECKH 3HAYNMYIO CBS3b C YHCIIOM CiydaeB HHpEKIuu G.
duodenalis.

BobIiBoAbI. DTO MCCIEOBaHNWE YCTAaHOBWIIO SHAEMHYHOCTh MHuImpoBanus G. duodenalis B YOxHON
O¢unonmn. Mudekiys, BpI3BaHHAS MOATUIIOM C KOMIUIEKTOM A, BCTpEYaeTcs dalle, YeM BbI3BaHHAs
noartunoM ¢ kommuiektoM B. Ilokaszatenp HHGUUMPOBAaHHOCTH ObUI BBIIE Yy JeTell M JuI,
MOJIB3YIOIIMXCS MYHHIIUAJIbHBIMU/OOIIECTBEHHBIMH M OTKPBITHIMH POJHUKOBBIMH HCTOYHHKAMHU
MUTHEBOM BOABI, MO CPaBHCHMIO C JIPYTMMH TIpynmaMu. V3ydeHue NMOATUIOB C KOMIUIEKTOM B u
olpezieJIeHUe MPOUCXOXKICHUSI NTBOWHBIX NMUKOB ObLIO mpobiemarndyHbiM. Hacrosiiee mccienoBaHue
MOATBEPXKIACT HEOOXOJUMOCTh IaJbHEHIINX WHKIIIO3UBHBIX HCCIEIOBAHUH, NMPH HMX NPOBEACHHH

cJIenyer 06paTI/ITI) BHHUMAaHUEC HA ITOATHUIIBI C KOMIIJICKCOM Bu TMIPOUCXOKIACHUC I'€TEPOTCHHOCTH.
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La epidemiologia molecular de la infeccion por Giardia lamblia en humanos en el Sur de Etiopia:

Un analisis apuntado a un gen de la triosa fosfato isomerasa

Mengistu Damitie, Zeleke Mekonnen, Tadesse Getahun, Dante Santiago, Luc Leyns

Resumen

Antecedentes: El Giardia lamblia es un complejo de especies que consta de multiples ensamblajes de
distinto tipo genético. La especie supone una grave crisis en la salud publica de los paises en desarrollo.
No obstante, no se ha determinado la diversidad molecular, la dinamica de transmision ni los factores
de riesgo de la especie en estos paises. Este estudio se ha realizado para determinar la epidemiologia
molecular de la infeccion por Giardia lamblia en individuos asintomaticos en el Sur de Etiopia.
Metodologia: Desde marzo a junio de 2014, se recogieron muestras de heces frescas de 590 individuos
seleccionados al azar. Se reunid informacion sociodemografica a través de un cuestionario estructurado

probado previamente. La genotipificacion se realizé usando la reacciéon en cadena de polimerasa



anidada basada en genes de la triosa fosfato isomerasa y la secuenciacion de ADN. La identidad
genética y la relacion entre las cepas aisladas se determinaron mediante la herramienta de busqueda de
alineaciones locales basicas (Basic Local Alignment Search Tool) y el andlisis filogenético. Los
factores de riesgo asociados a la infeccion por Giardia lamblia se analizaron mediante modelos de
regresion logistica multinomiales y binarios.

Resultados: Los resultados demostraron que el 18,1% (92/509) de los pacientes se infectaron por
Giardia lamblia. Entre las cepas aisladas, un 35,9% (33/92) y un 21,7% (20/92) se agruparon en los
ensamblajes A y B, respectivamente, mientras que el 42,4% (39/92) present6 infecciones mixtas del
tipo A y B. La mayoria de las cepas aisladas del A (94%, 31/33) fueron 100% idénticas a secuencias
registradas en GenBank, donde la mayoria pertenecia al subensamblaje All. Sin embargo, la alta
variabilidad genética y la frecuencia de los picos dobles dificulté la subgenotipificacion del ensamblaje
B y solo el 20% (4/20) de las cepas aisladas coincidiéo un 100% con las secuencias. Los factores de
riesgo de la edad (P=0,032) y la procedencia del agua para beber (P=0,003) dejaron en evidencia una
significativa relacion con la aparicion de la infeccion por Giardia lamblia .

Conclusiones: Este estudio establecio la endemia de Giardia lamblia en el Sur de Etiopia. La infeccion
del ensamblaje A fue mas frecuente que el B y la tasa de infeccion fue mas alta en nifios y en
consumidores de agua local/de la canilla y de manantial abierta que en los demas grupos. La
subtipificacion del ensamblaje B y la determinacion del origen de los dobles picos fue compleja. Este
estudio confirma la necesidad de realizar mas estudios inclusivos enfocados en los subtipos del

ensamblaje B y el origen de la heterogeneidad.
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