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Translated from English version into Chinese by Dan Xia

Diapause photopériodique parmi une population subtropicale d’ Aedes albopictus a
Guangzhou : étude en laboratoire et sur le terrain et modeéles statistiques optimisés pour une
caractérisation exhaustive

Dan Xia, Xiang Guo, Tian Hu, Li Li, Ping-Ying Teng, Qing-Qing Yin, Lei Luo, Tian Xie, Yue-Hong
Wei, Qian Yang, Shu-Kai Li, Yu-Ji Wang, Yu Xie, Yi-Ji Li, Chun-Mei Wang, Zhi-Cong Yang, Xiao-
Guang Chen et Xiao-Hong Zhou

Résumé

Contexte : Aedes albopictus fait partie des 100 espéces les plus invasives au monde et représente
une grave menace pour la santé publique. Ce moustique connait une diapause photopériodique qui
constitue une base écologique cruciale pour son adaptation aux environnements défavorables.
Ae. albopictus est le seul vecteur de transmission du virus de la dengue a Guangzhou, mais ses
activités de diapause dans cette zone sont encore inconnues.

Méthodes : En laboratoire, de la poudre de levure et une bouillie alimentaire ont été comparées
dans le but d’identifier une méthode appropri¢e de détermination de la diapause. La photopériode
critique (PPC) a été déterminée avec des temps d’éclairement de 11, 11,5, 12, 12,5, 13, et 13,5
heures, au moyen d’un modéle de régression logistique a 4 parameétres. Sur le terrain, la dynamique
saisonniere de la population d’Ae. albopictus a été mesurée chaque mois, la diapause des ceufs
chaque semaine et 1’éclosion des ceufs hivernaux chaque jour. Un modele non linéaire autorégressif
a retard échelonné (DLNM) a été utilis¢ dans le but d’évaluer les corrélations entre la diapause et
les facteurs météorologiques.

Résultats : En laboratoire, la diapause de sujets de la population sauvage et de la souche Foshan d’
Ae. albopictus a été induite avec un taux d’incidence supérieur a 80 %, sans différence significative
(P> 0,1) entre les deux méthodes d’identification de la diapause. La PPC de cette population a été

estimée a 12,312 heures de lumiére. Sur le terrain, tous les indices de la population sauvages se sont
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avérés au plus bas de décembre a février et I’indice d’itinéraire a été le premier & remonter en mars.
L’incidence de la diapause présentait une dynamique saisonniére prononcée. Nous avons estimé
qu’une durée de lumiére diurne de 12,111 heures pendant la semaine 2016/43 et 12,373 heures la
semaine 2017/41 contribuait a une diapause de 50 % des ceufs. Nous avons estimé que la durée du
jour était le principal facteur météorologique lié¢ a la diapause.

Conclusions : La diapause photopériodique d’ Ae. albopictus dans la région de Guangzhou a été
confirmée et explorée de manicre approfondie en laboratoire et sur le terrain. Les ceufs en diapause
sont le principal mécanisme d’hivernage et ils commencent a éclore en masse au mois de mars a
Guangzhou. De plus, I’étude a également permis de déterminer un systéme d’investigation optimisé
ainsi que des modéles statistiques pour 1’étude de la diapause chez Ae. albopictus. Ces découvertes
contribueront a la prévention et au contrdle de maladies véhiculées par Ae. albopictus et d’autres

especes de moustiques.
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AHHOTAIUSA

Cnpasounasi undopmanus: Kovap pooa Aedes albopictus ssnsercs ogaum u3 100 namGosnee
WHBa3WMBHBIX BHUJIOB BO BCEM MHpPE U MNPEACTaBIsIET COOOW CEpbE3HYIO YIrpo3y IJsl 3I0POBBS
HaceneHus. doromepuoanyeckass peakius B COCTOSHMM TIOKOS OOECIeYHMBAET KITFOUEBYIO
9KOJIOTMYECKYI0 OCHOBY ISl aJanTalliil YKa3aHHBIX BUAOB K HEONAronpUsTHBIM YCIOBUSAM
oKpysxaromieii cpezanl. Kovap pooa Ae. albopictus seisiercst e IMHCTBEHHBIM TIEPEHOCYHKOM BUpPYCa
TUXOpaJKH JieHre B ['yaHuKoy, OJHAKO €ro JesTeNbHOCTh B INEPUOJ HACTYIUICHUS AMaray3bl B
JIAaHHOM clly4yae OCTaéTcs HEBBISICHEHHOH.

MeTtonbi: B 11a60paTOpHBIX YCIOBUAX I HAJUIEKAIIETO METO/Ia ONPEACSICH ] COCTOSHUS TTOKOS
ObUIM COTIOCTaBJICHbl CyXHE€ IPOXOKM M TMHUTATeNbHBIA PAacTBOp, a Takxke ObLT HCCIe0BaH
KpUTHYECKUN (HOTOIEPHO MPH MPOAOKUTEIFHOCTH ocBeleH s B Tedenue 11; 11,5; 12; 12,5; 13
u 13,5 u. lna noacuera kpuTuueckoro (otonepuona Oblia BbIOpaHa yeThIpexmnapaMeTpruecKas
perpecuoHHasi JIOTUCTUYECKasi MOJelb. B TONEBBIX YCIOBHAX HM3Y4Y€HHE CE30HHOM TUHAMUKH

nomynsanun komMapa pozaa Ae. albopictus, a Takke nccieoBaHUE COCTOSHUS MOKOS HA CTAIMH sifia
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Y MHKYOWPOBaHUS 3UMYIOIINX SHUI] IPOBOIMINCH, COOTBETCTBECHHO, ©)KEMECITHO, SKEHENIEIBHO 1
€XKeIHEBHO. /{7151 OIIEHKH 3aBUCUMOCTH COCTOSTHUS TTOKOS OT METEOPOJIOTHIECKHX (pakTopoB  ObLia
WCIIOJIh30BaHA HETTMHEWHAS MOJIETh C PACIPECICHHBIM JIarOM.

Pesyabrarel: B mabopaTopHBIX yCIOBHSX KaK AWKAas MOMYJIALWS, TaK ¥ (OIMAHBCKUHM IITaMM
komapa poza Ae. albopictus GbuTH BBelleHBI B COCTOSIHUE MOKOS ¢ oxBaToM Oojiee ueM 80%, mpu
9TOM 3HaUMTENbHBIX paznuuuid (P > 0,1) Mexay AByMs yKa3aHHBIMH METOJAMHU JIJIsl OTIPENICIICHHUS
COCTOSTHHS TIOKOsI He Habmoganock. [1o oneHkaM, KpuTudeckuil (oToneprosn TaHHOW MOy SN
coctaBui 12,312 4. cBera. B mosieBbIX yCIOBUSIX BCE UHJEKCHI JUKOW MOMYISIIIMM HAXOIUINChH Ha
caMOM HH3KOM YPOBHE ¢ JieKkabps 1o ¢eBpajb, TOrna Kak B MapTe MEPBBIM YBEITUUMBAJICS UHJIEKC
TpaekTopuu. PacmpocTpaHeHHWe B COCTOSHWUU TIOKOS OTOOPasWiIo BBIPAKCHHYHO CE30HHYIO
JIMHaMUKY. Bbl10 mogcuuTaHo, 4To NpoAoKUTenbHOCTh AHs 12,111 4. Ha 43-ii Henene B 2016 roxy,
a TaKxe MPOAODKUTENbHOCTh nHA 12,373 4. Ha 41-ii Hemene B 2017 romy, cmocoOcTBOBaIM
coctossHUIO TIoKos1 y 50% stun. IIpoAomkuTenbHOCTh AHS, MO OILEHKaM, CYUTAeTCs OCHOBHBIM
METEOPOJIOTHYECKUM (PAKTOPOM, CBA3aHHBIM C COCTOSTHHEM TOKOSI.

BoiBoabl: doTonepronnueckas peakius B COCTOSHHUH MOKOs y komapa poma Ae. albopictus B
['yanwkoy Obla MOATBEpXkKICHA ¥ BCECTOPOHHE OCBEIICHA HCCIICAOBAaHUEM, TIPOBEIEHHBIM KaK B
abOPaTOPHBIX, TAK U B MOJIEBBIX YCIOBUAX. SIiIa, HAXOISAIINAECS B COCTOSHUM TMOKOSI, SBISIFOTCS
OCHOBHOﬁ (I)OpMOﬁ HpI/I 3UMOBKEC U B MapTe HAQYUHAKOT BBIJ'[y]'IJ'IS[TBCH B BHAYUTCJIBbHOM KOJHUYCCTBEC
B ['yaHwxkoy. bBonee Toro, JaHHOE HCCIeIOBaHNE TAK)KE YCTAHOBIIIO ONTHMU3HPOBAHHYIO CUCTEMY
WCCIIEN0BaHMS U CTATHCTHYECKUE MOJIEIH aHAIM3a COCTOSHHUS MTOKOsS y Komapa pona Ae. albopictus.
IMony4yeHHbIe JaHHBIE BHECYT BKJIA B MPO(UIAKTHKY M KOHTPOJIb 3a kKomapoM pomaAe. Albopictus,

a TaKXKeE 3a 3a60HeBaHI/I$[MI/I, nepcaaBacMbIMH KOMapaMu.
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La diapausa fotoperiodica en una poblacién subtropical de Aedes albopictus en Guangzhou:
estudio de campo y laboratorio optimizado y modelos estadisticos para una caracterizacion
completa

Dan Xia, Xiang Guo, Tian Hu, Li Li, Ping-Ying Teng, Qing-Qing Yin, Lei Luo, Tian Xie, Yue-Hong
Wei, Qian Yang, Shu-Kai Li, Yu-Ji Wang, Yu Xie, Yi-Ji Li, Chun-Mei Wang, Zhi-Cong Yang, Xiao-
Guang Chen y Xiao-Hong Zhou

Resumen

Antecedentes: elAedes albopictus se encuentra entre las 100 especies mas invasivas a nivel mundial
y es una gran amenaza para la salud publica. La diapausa fotoperiddica proporciona una base
ecologica crucial para la adaptacion de estas especies a entornos adversos. El Ae. albopictus es el
unico vector que transmite el virus del dengue en Guangzhou, pero sus actividades de diapausa

contintan siendo desconocidas.



Métodos: En el laboratorio, se compar6 la levadura y compuestos de comida para obtener un
método correcto de determinacion de diapausa y el fotoperiodo critico (CPP por sus siglas en inglés)
se examind en periodos  de iluminacion de 11, 11.5, 12, 12.5, 13 y 13,5 h. Se seleccion6 un modelo
de parametros de regresion logistica (4PL por sus siglas en inglés) para estimar el CPP. En el campo,
las dinamicas estacionales de la poblacion del Ae. albopictus, diapausa en huevos, y la incubacion
de huevos durante el inverno se investigaron de forma mensual, semanal y diaria,
respectivamente.Se utiliz6 un modelo de no linealidad (DLNM, por sus siglas en inglés) para
evaluar las asociaciones de la diapausa con los factores meteoroldgicos.

Resultados: En el laboratorio, tanto la poblacion salvaje como la cepa de Foshan de Ae. albopictus
se indujeron a diapausa con una incidencia mayor del 80%, y no se observd una diferencia
significativa (P > 0.1) entre los dos métodos de identificacién de diapausa. Se estim6 que la CPP de
esta poblacion se encontraba en una luminosidad de 12.312 h. En el campo, todos los indices de la
poblacion salvaje se encontraban en los niveles mas bajos desde diciembre a febrero, y el Indice de
Rutas fue el primero en aumentar en marzo. La incidencia de diapausa mostr6 pronunciadas
dindmicas estacionales. Se estim6 que las longitudes durante el dia de 12.111 h por semanayoie, 43 ¥
12.373 h por semanaoi7, 41 contribuyeron a la diapausa en el 50% de los huevos. La longitud diaria
se estim6 como el principal factor meteorologico relacionado con la diapausa.

Conclusiones: Se confirma y esclarece con profundidad la diapausa fotoperiddica delAe. albopictus
en Guangzhou, tanto en el laboratorio como en el campo. Los huevos con diapausa son la principal
forma en invierno y empiezan a eclosionar en grandes cantidades durante el mes de marzo en
Guangzhou. Ademas, este estudio también establecid un sistema de investigacion optimizado y
modelos estadisticos para el estudio de la diapausa en elAe. albopictus. Estos hallazgos contribuiran
a la prevencion y control de enfermedades relacionadas con el Ae. albopictus y las picaduras de

mosquitos.
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