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Translated from English version into Arabic by Mohamed R. Habib
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Translated from English version into Chinese by Xiao-Nong Zhou



Caractérisation morphologique et moléculaire du gastéropode invasif Biomphalaria straminea en Chine
du Sud

Mohamed R. Habib, Shan Lv, Yun-Hai Guo, Wen-Biao Gu, Claire J. Standley, Roberta L. Caldeira, Xiao-Nong
Zhou

Résumé

Contexte: La schistosomiase est une maladie parasitaire courante, désignée comme maladie tropicale négligée
par I’Organisation mondiale de la santé. La schistosomiase a S. mansoni est une forme de la maladie causée par
le trématode digéne Schistosoma mansoni, transmise par un hote intermédiaire du genre Biomphalaria spp.
Biomphalaria a ét¢ introduit 8 Hong Kong, en Chine, dans des envois de plantes aquatiques en provenance du
Brésil. 1l s’est installé dans le sud du pays. Des études antérieures de Biomphalaria spp. introduits dans le sud
de la Chine ont identifié¢ les escargots comme Biomphalaria straminea, une espéce sensible impliquée dans la
transmission de S. mansoni en Amérique du Sud. Cependant, des études moléculaires récentes ont également
indiqué la présence d’une autre espéce sud-américaine, B. kuhniana, qui est réfractaire a 1’infestation. Il est donc
important d’identifier avec précision les espéces actuellement présentes dans le sud de la Chine, en particulier
avec les nouveaux signalements d’infestation par S. mansoni de travailleurs chinois revenant d’ Afrique.
Méthodes: Nous avons combiné des outils morphologiques et de taxonomie moléculaire pour identifier
précisément la distribution de Biomphalaria spp. dans la province de Guangdong, en Chine du Sud. Afin de
déterminer clairement le profil moléculaire de I’espéce, nous avons construit une phylogénie en utilisant des
données d’ADNmt (séquences d’ADNmt et d’ARNr 16S) de six populations de Biomphalaria spp. provenant de
la ville de Shenzhen, dans la province de Guangdong. De plus, nous avons examiné la morphologie externe de
la coquille et I’anatomie interne des organes reproducteurs.

Résultats: Les données morphologiques et moléculaires indiquent une affinité proche entre les populations de
Biomphalaria spp. du Guangdong et B. straminea du Brésil. La morphologie de la coquille était
approximativement identique dans toutes les populations prélevées, avec des verticilles arrondis d’un coté et
sous-angulés de I’autre, une périphérie lisse, une ouverture ovoide incurvée d’un c6té et un ombilic profond. La
forme et le nombre de diverticules prostatiques (variant de 11,67 a 17,67) dans les populations du Guangdong
confirment 1’affinité étroite avec B. straminea plutdt que B. kuhniana.l’analyse moléculaire ne contredit pas
I’analyse morphologique. Une faible différenciation génétique a été observée dans les populations prélevées de
Biomphalaria. L analyse phylogénétique des haplotypes d’ACO et d’ARNr 16S d’escargots prélevés et des
séquences de B. straminea du Brésil et de Chine, sur la base des inférences bayésiennes, révele que les
populations du Guangdong se retrouvent dans le méme clade que B. straminea de Hong Kong en Chine et B.
straminea du Brésil, ce qui révele leur étroite affinité.

Conclusions: Les données obtenues dans la présente étude montrent clairement que les populations de
Biomphalaria spp. examinées appartiennent a 1’espéce B. straminea, et nous supposons que ces escargots ont
été introduits par dispersion passive depuis Hong Kong ou a la suite de multiples introductions en provenance
du Brésil.
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Mopdoaornyeckass U MOJeKYJsIpHAA XapakTepu3alus HWHBa3HBHOro Bujaa biomphalaria straminea B
10:kHoM Kurae

Moxamen P. Xabu6, [llans JIB, FOHB-Xaii [0, Baub-bso I'y, Kimop k. Crenamu, Pobepra JI. Kanpgeiipa, Csio-
Hyn YWxoy

AHHOTAIINA

CopaBounas wunHpopmamus: I[llucrocomo3 sBISETCS PacIpOCTPAHCHHBIM MApa3HTAPHBIM 3a00JICBAHUCM,
KoTOopoe BcemupHas opraHu3zanus 3ApaBOOXPAHEHUS OTHOCHT K 3a0BITBIM TPOIHYCCKUM  OOJE3HSIM.
IlIucrocoMm03 MaHCOHU — 3TO Pa3HOBUIHOCTH OOJIC3HHM, BBI3BIBAGMas TpeMatouoil Schistosoma mansoni,
KOTOpasi MepeacTcss 4epe3 MPOMEKYTOYHOI'O XO3suHA BUAOB Biomphalaria . Ymutku BiomphalariaOeum
3aBe3cHbl B [ OHKOHr, KuTail mpu mocraBke BOJHBIX pacTeHMU W3 bpaswimu, u oHH OBICTPO TPWKUIKNCH B
rokHoM Kutae. B paHHUX MCCIIeZIOBaHUSX YIWUTKUA BHIOB Biomphalaria, 3aBe3¢HHBIX B I0KHBIN Kural, ObuH
HACHTUGHUIUPOBAIH Kak Biomphalaria straminea — oguH M3 BUIOB, KOTOPBIH CUYNTAETCS BOCHPUUMYUBBIMU K
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nepenade S. mansoni B HOxHON Awmeprke. OmHaKo HeTaBHHE MOJIEKYISIPHBIC W3YUEHHS TakXKe ITOKAa3asd
MPUCYTCTBUE APYroro IOKHOAMEPHKAHCKOTO BuAa B. kuhniana, KOTOpPHIA SBISETCS YCTOWYHBBIM K
MHOUIUPOBaHUIO. B 3TOI CBA3M BaXXHO TPABWIFHO HWACHTH(QHUIMPOBATH BUABI, B HACTOAIIEEC BpPEMs
pacrpocTpaHeHHbIe B 10)KHOM Kunrae, 0COOCHHO B CBSI3U C MOSBIISIOIIMMHUCS COOOIIEHUAME 00 MHpeKnuu S.
mansoni y KATalCKUX pabO4MX, BO3BpaLIalomuXxcs 13 APpuky.

Meroabi: [l TOYHOTO OmHpesAeNeHHs YIUTOK BUIOB Biomphalaria, pacnpoCTpaHEeHHOTO B IPOBHHIMU
I'yanayn B 1oxHOM Kwurae, Mbl mpuMeHWIN coueTaHHe MOP(OJOTHYECKUX M MOJEKYJSIPHBIX MHCTPYMEHTOB
TaKCOHOMHH. UTOOBI JOCTHYD SCHOCTU B MOHMMAHHUU MOJIEKYJISIPHOTO NPOQMIIS JaHHBIX BUIOB, MBI IOCTPOWIIN
¢wnorennro npu oMoy aaHHbIX MtDNA (mocnenoBatensHocTeid COl u 16S rRNA) u3 mectyt momysisiiui
BUIOB Biomphalaria o ropony IlIsapwk3ap npoBuHnuN ['yanayH. Kpome Toro, Mbr o0ciiezoBany BHEITHIOO
MOP(hOIIOTHIO PAaKOBHHBI M BHYTPEHHIOI0 aHATOMHIO PEIPOTYKTHBHBIX OPTaHOB.

PesyabsTaTsi: Kak Mopdomornueckue, Tak ¥ MOJEKYISIpHBIC JTaHHBIE YKa3bIBAIOT HA OJM3KOE CXOICTBO MEXIY
TOYIISAUAME BUIOB Biomphalaria w3 I'yaunyna u B. straminea w3 bpaswmmn. Y Bcex cOOpaHHBIX MOMYJIISIIAN
Mop(hoIoTHsl PakoBUH OBLIa TPUMEPHO OIMHAKOBOW C 3aKPYTJICHHBIMH 3aBUTKAMH C OJHOW CTOPOHBI U
YTIIOBaTBIMHU C APYTOH CTOPOHBI; C TTAIKOH mepudepueii; sineoOpa3sHbIM OTKPHITHEM, HAKIIOHEHHBIM B OJHY
CTOpPOHY U FHy6OKI/IM HECHTPAJIbHBIM BBICTYIIOM. (DopMa W BCJIMYMHA BbIIITYHMBAHUA HpeﬂCTaTeHLHOﬁ JKEJIE3bI (B
nuanazone ot 11,67 no 17,67) y monynsuuii B ['yanayHe MOIACPIKUBACT MPEAINOJIOKEHHE 00 UX OIHM3KOM
CXOJICTBE CKopee ¢ B. straminea, ueM ¢ B. kuhniana. MonekynspHblii aHaIu3 HE MPOTHUBOPEUNII
Mop¢omoruueckomy ananuzy. [1o coOpaHHBIM momynsuusM Biomphalaria ObIIO 3aMEUYEHO HE3HAUYHMTEIIBHOE
reHerndeckoe paznuyue. Ounorenernyeckuil ananu3 ramiotunoB COI u 16S rRNA y coOpaHHBIX YIHTOK U
IocJe10BaTeNnbHOCTU B. straminea w3 bpasunun u Kutas, BEINONHEHHBIE ¢ HCIIOIB30BaHHEM baiiecoBckoro
BEIBOJIA, TTOKA3aJ, YTO MOIMYIANUH [ 'yaHoyHa OBUIM CTPYNIUPOBAHEI B OJHOM (PHIIOTCHETHIECKON BETBH C B.
straminea w3 I'onkonra B Kurae u ¢ B. straminea n3 bpa3winun, 9To yKa3pIBaeT Ha MX POJICTBO APYT C APYTOM.
BeiBoapl: JlaHHBIC, TIOTYYECHHBIE B HACTOSMIEM HCCICIOBAHWH, CO BCEH OYEBHIHOCTHIO ITOKA3BIBAIOT, UTO
TIOTYJISAIIUN M3YYEHHBIX BHIOB Biomphalaria mpuHamIexat K BUAY B. straminea, W MBI TOJIaTaeM, YTO ATH
YIIATKA TOSBUJINCH B pe3yibTaTe MACCUBHOTO pacrpocTpaHeHus n3 ['onkonra B Kurtae uimm ObUTH MHOTOKPaTHO
3aBe3eHsbl U3 bpasunuu.
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Caracterizacion morfolégica y molecular de la Biomphalaria straminea invasiva en el sur de China

Mohamed R. Habib, Shan Lv, Yun-Hai Guo, Wen-Biao Gu, Claire J. Standley, Roberta L. Caldeira, Xiao-Nong
Zhou

Resumen

Antecedentes: La esquistosomiasis es una enfermedad comun parasitaria considerada como una enfermedad
tropical desatendida segiin la Organizacion Mundial de la Salud. La esquistosomiasis mansoni es una variante
de la enfermedad causada por la trematoda digenea Schistosoma mansoni, que se transmite por la Biomphalaria
spp. como huésped intermediario. LaBiomphalaria se introdujo en Hong Kong, China, mediante envios de
plantas acuaticas desde Brasil, y los caracoles se asentaron rapidamente en el sur de China. Anteriores estudios
sobre la Biomphalaria spp. introducida en el sur de China identificaron a los caracoles como Biomphalaria
straminea, una de las especies posiblemente implicadas en la transmisioén del S. mansoni en América del Sur.
No obstante, investigaciones moleculares recientes también sefialaron la presencia de otra especie procedente de
América del Sur, la B. kuhniana, refrectaria a la infeccion. Por todo ello, es importante identificar de manera
adecuada las especies dispersas por el sur de China, especialmente las que cuentan con avisos recientes
deinfeccionesde S. mansoniactivas en trabajadores chinos que regresan de Africa.

Metodologia: Hemos combinado herramientas de taxonomia morfologica y molecular para identificar de
manera precisa la Biomphalaria spp. dispersa en la provincia de Guandong, en el sur de China. Con el fin de
entender correctamente el perfil molecular de las especies, hemos elaborado un arbol filogénico empleando
ADNmt (COI y secuencias TRNA) de seis poblaciones de Biomphalaria spp. de la ciudad de Shenzhen, en la
provincia de Guandong. Ademas, hemos examinado la morfologia externa de la concha y la anatomia interna de
los 6rganos reproductores.

Resultados: Las pruebas morfoldgicas y moleculares sefialaron una afinidad cercana entre las poblaciones de
Biomphalaria spp. de Guangdong y las deB. straminea de Brasil. La morfologia de la concha es practicamente
idéntica en todas las poblaciones estudiadas, con espirales circulares en un lado y subanguladas en el otro, con



bordes delicados, una apertura con forma de huevo inclinada hacia un lado y un umbilico profundo. El nimero y
la forma de los diverticulos prostaticos (que oscila de 11,67 a 17,67) en las poblaciones de Guangdong avalan la
afinidad con la B. straminea mas que con la B. kuhniana. Los andlisis moleculares no entraron en conflicto con
los analisis morfologicos. Advertimos una pequeiia diferenciacion genética en las poblaciones de Biomphalaria
recopiladas. Los andlisis filogenéticos de haplotipos de COI y ARNr 16S extraidos de los caracoles recogidos y
de secuencias de B. straminea de Brasil y China mediante inferencia bayesiana revelaron que las poblaciones de
Guangdong fueron agrupadas en un clado con B. straminea de Hong Kong y B. straminea de Brasil, mostrando
asi la afinidad cercana entre ambas.

Conclusiones: Los datos obtenidos del presente estudio muestran claramente que las poblaciones de
Biomphalaria spp. investigadas son B. straminea y asumimos por tanto que estos caracoles fueron introducidos
o bien de manera pasiva y dispersa desde Hong Kong o como resultado de multiples rutas de introduccion desde
Brasil.
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