	Additional file 1. MRI Scanning Protocol


	Sequence
	TR9/TE10（ms）
	Slice Thickness（mm）
	Slice Gap（mm）
	Matrix
	Flip Angle
	NEX11

	GE 1.5T/3.0T
	
	
	
	
	
	

	T1WI（FSE1）
	622/10
	
	
	
	-
	

	T2WI（STIR2）
	6330/68
	5.0
	0.5
	384×224
	-
	1

	[bookmark: OLE_LINK16]DWI（SS-EPI3/MUSE4）
	6330/64
	5.0
	0.5
	128×128
	-
	1

	VIBRANT5（Sagittal）
	6.1/2.9
	2.0
	
	256×128
	15°
	

	VIBRANT（Delayed Axial）
	6.1/2.9
	2.0
	
	256×128
	15°
	1

	Philips 3.0T
	
	
	
	
	
	

	T1WI（TSE6）
	531/8
	
	
	
	-
	

	T2WI（SPAIR7）
	4000/70
	5.0
	0.5
	384×224
	-
	1

	DWI（SS-EPI）
	7475/49
	5.0
	0.5
	128×128
	-
	1

	[bookmark: OLE_LINK17]e-THRIVE8（Sagittal）
	[bookmark: OLE_LINK14]4.4/2.2
	2.0
	
	256×128
	12°
	

	e-THRIVE（Delayed Axial）
	4.4/2.2
	2.0
	
	256×128
	12°
	1

	Note：1 FSE=Fast spin echo；2 STIR=Short time of inversion recovery；3 SS-EPI=Single shot echo planar imaging；4 MUSE=Multiplexed sensitivity-encoding，；5 VIBRANT=Volume imaging for breast assessment；6 TSE=Turbo spin echo；7 SPAIR=Spectral attenuated inversion recovery；8 e-THRIVE=enhanced-T1 high resolution isotropic volume examination；9TR, repetition time； 10TE, echo time；11 NEX, number of excitations




	Additional file 2. Clinicopathological Characteristics

	
	Rapid Shrinkage
	Slow Shrinkage
	P-value

	Age
	52.00（44.00,57.00）
	48.00（39.00,55.00）
	0.280a

	Affected breast
	
	
	0.271

	left
	14（45.2）
	106（55.8）
	

	right
	17（54.8）
	84（44.2）
	

	Clinical T stage
	
	
	0.117

	early（Ⅰ-Ⅱ）
	10（32.3）
	90（47.4）
	

	late（Ⅲ-Ⅳ）
	21（67.7）
	100（52.6）
	

	ER
	
	
	0.027*

	＜1%
	17（54.8）
	65（34.2）
	

	≥1%
	14（45.2）
	125（65.8）
	

	PR
	
	
	0.012*

	＜1%
	24（77.4）
	101（53.2）
	

	≥1%
	7（22.6）
	89（46.8）
	

	HER2
	
	
	0.006* 

	negative
	13（41.9）
	128（67.4）
	

	positive
	18（58.1）
	62（32.6）
	

	Ki-67
	
	
	0.194

	＜14%
	3（9.7）
	8（4.2）
	

	≥14%
	28（90.3）
	182（95.8）
	

	Note: * indicates statistically significant difference. a: Wilcoxon test was used






	Additional file 3. The Univariate Analysis of MRI Features Associated with Rapid Tumor shrinkage at Each Time Point

	
	Baseline (Rapid/Slow)
	P-value
	2nd Cycle (Rapid/Slow)
	P-value
	4nd Cycle (Rapid/Slow)
	P-value
	6nd Cycle (Rapid/Slow)
	P-value

	Lesion type
	
	0.058
	
	0.294
	
	0.002*
	
	0.003*

	mass
	16（51.6）/131（68.9）
	
	13 ( 41.9)/99 (52.1)
	
	5（16.1）/87（45.8）
	
	4（12.9）/77（40.5）
	

	non-mass
	15（48.4）/59（31.1）
	
	18 ( 58.1)/91 (47.9)
	
	26（83.9）/103（54.2）
	
	27（87.1）/113（59.5）
	

	Multifocal/Multicentric
	
	0.817
	
	0.71
	
	0.314
	
	0.352

	no
	28（90.3）/174（91.6）
	
	29（93.5）/174（91.6）
	
	30（96.8）/174（91.6）
	
	30（96.8）/175（92.1）
	

	yes
	3（9.7）/16（8.4）
	
	2（6.5）/16（8.4）
	
	1（3.2）/16（8.4）
	
	1（3.2）/15（7.9）
	

	Enhancement pattern
	
	0.663
	
	0.731
	
	0.115
	
	＜0.001*

	none
	0（0.0）/0（0.0）
	
	0（0.0）/0（0.0）
	
	1（3.2）/0（0.0）
	
	4（12.9）/0（0.0）
	

	homogeneous
	0（0.0）/1（0.5）
	
	0（0.0）/3（1.6）
	
	0（0.0）/3（1.6）
	
	0（0.0）/3（1.6）
	

	heterogeneous
	29（93.5）/164（86.3）
	
	29（93.5）/168（88.4）
	
	28（90.3）/176（92.6）
	
	25（80.6）/178（93.7）
	

	rim
	2（6.5）/20（10.5）
	
	2（6.5）/15（7.9）
	
	2（6.5）/8（4.2）
	
	2（6.5）/6（3.2）
	

	clustered ring
	0（0.0）/5（2.6）
	
	0（0.0）/4（2.1）
	
	0（0.0）/3（1.6）
	
	0（0.0）/3（1.6）
	

	Peritumoral edema
	
	0.034*
	
	0.438
	
	0.944
	
	0.596

	no
	9（29.0）/94（49.5）
	
	18（58.1）/124（65.3）
	
	22（71.0）/136（71.6）
	
	25（80.6）/145（76.3）
	

	yes
	22（71.0）/96（50.5）
	
	13（41.9）/66（34.7）
	
	9（29.0）/54（28.4）
	
	6（19.4）/45（23.7）
	

	Necrosis
	
	0.383
	
	0.357
	
	0.25
	
	0.395

	no
	27（87.1）/153（80.5）
	
	29（93.5）/167（87.9）
	
	30（96.8）/172（90.5）
	
	30（96.8）/176（92.6）
	

	yes
	4（12.9）/37（19.5）
	
	2（6.5）/23（12.1）
	
	1（3.2）/18（9.5）
	
	1（3.2）/14（7.4）
	

	Nipple
	
	0.185
	
	0.056
	
	0.023*
	
	0.026*

	no
	26（83.9）/138（72.6）
	
	28（90.3）/142（74.7）
	
	29（93.5）/143（75.3）
	
	29（93.5）/144（75.8）
	

	yes
	5（16.1）/52（27.4）
	
	3（9.7）/48（25.3）
	
	2（6.5）/47（24.7）
	
	2（6.5）/46（24.2）
	

	Skin
	
	0.867
	
	0.442
	
	0.614
	
	0.383

	no
	22（71.0）/132（69.5）
	
	25（80.6）/141（74.2）
	
	26（83.9）/152（80.0）
	
	27（87.1）/153（80.5）
	

	yes
	9（29.0）/58（30.5）
	
	6（19.4）/49（25.8）
	
	5（16.1）/38（20.0）
	
	4（12.9）/37（19.5）
	

	Chest wall
	
	0.361
	
	0.361
	
	0.481
	
	0.415

	no
	31（100.0）/185（97.4）
	
	31（100.0）/185（97.4）
	
	31（100.0）/187（98.4）
	
	31（100.0）/186（97.9）
	

	yes
	0（0.0）/5（2.6）
	
	0（0.0）/5（2.6）
	
	0（0.0）/3（1.6）
	
	0（0.0）/4（2.1）
	

	Axillary lymph node
	
	0.3
	
	0.109
	
	0.213
	
	0.253

	Normal
	0（0.0）/8（4.2）
	
	0（0.0）/8（4.2）
	
	0（0.0）/8（4.2）
	
	0（0.0）/9（4.7）
	

	Cortical thickening
	9（29.0）/38（20.0）
	
	15（48.4）/59（31.1）
	
	17（54.8）/77（40.5）
	
	18（58.1）/86（45.3）
	

	enlargement
	22（71.0）/144（75.8）
	
	16（51.6）/123（64.7）
	
	14（45.2）/105（55.3）
	
	13（41.9）/95（50.0）
	

	Shrinkage pattern
	
	
	
	0.656
	
	0.011*
	
	0.094

	CS
	
	
	17（54.8）/96（50.5）
	
	20（64.5）/76（40.0）
	
	14（45.2）/57（30.0）
	

	non-CS
	
	
	14（45.2）/94（49.5）
	
	11（35.5）/114（60.0）
	
	17（54.8）/133（70.0）
	

	T2WI
	
	0.646
	
	0.516
	
	0.043*
	
	0.017*

	hypointense
	1（3.2）/10（5.3）
	
	0（0.0）/7（3.7）
	
	0（0.0）/9（4.7）
	
	0（0.0）/7（3.7）
	

	isointense
	3（9.7）/28（14.7）
	
	7（22.6）/36（18.9）
	
	12（38.7）/38（20.0）
	
	14（45.2）/42（22.1）
	

	hyperintense
	27（87.1）/152（80.0）
	
	24（77.4）/147（77.4）
	
	19（61.3）/143（75.3）
	
	17（54.8）/141（74.2）
	

	DWI
	
	0.788
	
	0.002*
	
	＜0.001*
	
	＜0.001*

	hyperintense
	28（90.3）/178（93.7）
	
	23（74.2）/174（91.6）
	
	14（45.2）/165（86.8）
	
	14（45.2）/156（82.1）
	

	rim hyperintense
	2（6.5）/8（4.2）
	
	2（6.5）/9（4.7）
	
	1（3.2）/7（3.7）
	
	1（3.2）/8（4.2）
	

	isointense
	1（3.2）/4（2.1）
	
	6（19.4）/7（3.7）
	
	16（51.6）/18（9.5）
	
	16（51.6）/26（13.7）
	

	TIC
	
	0.89
	
	0.002*
	
	0.013* 
	
	0.279

	persistent
	0（0.0）/1（0.5）
	
	21（67.7）/67（35.3）
	
	24（77.4）/98（51.6）
	
	24（77.4）/122（64.2）
	

	plateau
	2（6.5）/10（5.3）
	
	4（12.9）/28（14.7）
	
	4（12.9）/25（13.2）
	
	3（9.7）/19（10.0）
	

	washout
	29（93.5）/179（94.2）
	
	6（19.4）/95（50.0）
	
	3（9.7）/67（35.3）
	
	4（12.9）/49（25.8）
	

	E1 lesion（%）
	190.80（163.55, 222.70）/202.35（175.25, 239.02）
	0.171
	105.10（68.00，144.40）/157.75（112.22，197.95）
	＜0.001*a
	62.60（42.00，127.95）/127.65（75.48，174.33）
	0.001*a 
	44.50（28.95，92.05）/118.55（69.67，162.65）
	＜0.001*a

	E2 lesion（%）
	162.80（141.00, 182.75）/164.85（140.55, 187.60）
	0.704
	142.70（110.05，186.75）/158.15（130.38，183.62）
	0.193a
	112.30（86.20，167.23）
	0.015*a 
	94.20（65.25,121.75）/138.75（115.58,172.02）
	＜0.001*a

	E1 gland（%）
	25.00（14.85, 36.90）/22.00（14.20, 34.30）
	0.602
	15.70（9.85，26.15）
	0.254a
	13.60（9.75，20.00）/15.75（10.50，21.48）
	0.234a
	12.70（8.95，18.80）/14.30（10.30，21.15）
	0.286a

	E2 gland（%）
	54.60（37.55, 71.65）/55.30（41.58, 76.65）
	0.736
	39.20（28.90，58.50）/46.15（35.92，60.00）
	0.146a
	34.30（27.80，46.80）/41.50（32.33，53.75）
	0.054a
	31.50（27.35，48.25）/38.80（29.00，51.85）
	0.193a

	Emax lesion（%）
	192.50（165.20, 222.70）/205.85 （180.90, 242.05）
	0.154
	143.40（116.55，190.45）/180.00（148.55，207.60）
	0.007*a
	112.30（86.20，167.40）/154.75（118.78，193.48）
	0.002*a
	94.20（63.25，121.85）/155.35（121.53，194.60）
	＜0.001*a

	SER1
	8.68 （4.85, 12.01）/9.13 （5.94, 13.63）
	0.329
	6.88（4.58，9.44）/8.48（5.63，12.67）
	0.068a 
	5.60（3.25，8.70）/7.81（4.68，11.15）
	0.056a 
	3.53（2.45，5.06）/7.17（4.56，10.92）
	＜0.001*a

	SER2
	3.10 （2.00, 3.85）/2.86 （2.12, 3.90）
	0.911
	3.49（2.60，4.82）/3.35（2.42，4.20）
	0.613a
	3.04（2.33，4.20）/3.28（2.36，4.56）
	0.652a 
	2.43（1.89，3.41）/3.54（2.81，4.71）
	＜0.001*a

	ADClesion（×10-3mm2/s）
	1.01 （0.92, 1.11）/0.96 （0.87, 1.06）
	0.087
	1.20（1.08，1.35）/1.12（1.00，1.28）
	0.027*a
	1.43（1.24，1.54）/1.21（1.06，1.41）
	＜0.001*a
	1.58（1.42，1.75）/1.30（1.09，1.47）
	＜0.001*a

	ADCgland（×10-3mm2/s）
	1.59 （1.47, 1.75）/1.62 （1.47, 1.79）
	0.958
	1.60（1.52，1.83）/1.64（1.51，1.79）
	0.825a 
	1.65（1.55，1.83）/1.63（1.49，1.77）
	0.464a
	1.63（1.56，1.81）/1.62（1.50,1.80）
	0.279a

	rADC
	0.61 （0.57, 0.70）/0.60 （0.51, 0.68）
	0.145
	0.75（0.68，0.82）/0.70（0.61，0.80）
	0.036*a
	0.84（0.78，0.92）/0.77（0.65，0.87）
	0.003*a
	0.91（0.87，0.98）/0.79（0.68，0.90）
	＜0.001*a

	Note: * indicates statistically significant difference. a: Wilcoxon test was used
Abbreviations: CS concentric shrinkage; T2WI T2-weighted imaging; DWI diffusion-weighted imaging; TIC time–signal intensity curve; ADC apparent diffusion coefficient

	










	Additional file 4. AUCs of Different Models and Pairwise Comparison Results

	
	AUC
	P
	95%CI

	Model 1
	0.627
	Ref
	0.031*
	0.06
	＜0.001*
	0.533-0.722

	Model 2
	0.676
	0.031*
	Ref
	0.774
	0.014*
	0.573-0.780

	Model 3
	0.688
	0.06
	0.774
	Ref
	0.009*
	0.592-0.784

	Model 4
	0.814
	＜0.001*
	0.014*
	0.009*
	Ref
	0.734-0.895

	Model 5
	0.759
	0.009*
	0.166
	0.138
	0.243
	0.660-0.858

	Model 1：clinical-pathological features； Model 2：Clinicopathological and Baseline MRI Features；Model 3：Clinicopathological and Second-Cycle MRI Features；Model 4：Clinicopathological and Fourth-Cycle MRI Features；Model 5：Clinicopathological and Sixth-Cycle MRI Features
Ref: reference group for comparison; *P < 0.05 indicates statistical significance

	

	






	[bookmark: _GoBack]Additional file 5. Comparison of AUCs Between Combined Models Based on Clinicopathological, Baseline, and Cycle 4 vs. Cycle 6 MRI Features

	
	AUC
	P
	95%CI

	Clinicopathological+Baseline+Cycle 4 MRI
	0.835
	Ref
	0.756-0.913

	Clinicopathological+Baseline+Cycle 6 MRI
	0.796
	0.319
	0.709-0.883

	Ref: reference group for comparison; *P < 0.05 indicates statistical significance



